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1 Einleitung

Die Zufahrt zur Blumenstrasse ist heute fiir den motorisierten Individualverkehr nur tiber den Bahniiber-
gang der Haltestelle "Bottminger Mihle" méglich.

Im Rahmen des geplanten Umbauprojekts der BLT Baselland Transport soll der Bahnibergang in Zukunft
geschlossen werden. Stattdessen soll die Erschliessung der Blumenstrasse neu vom Schafmattweg her
Uber den Birsig erfolgen. Dies hat zur Folge, dass die bestehende Fussgangerbriicke durch eine Strassen-
bricke zu ersetzen ist.

Die Gruner AG wurde im Zuge des Projektes BLT BehiG L10/17 Haltestelle Binningen Oberdorf beauf-
tragt, die statische Bemessung der neuen Strassenbriicke Uber den Birsig durchzufihren. In der jeweiligen
Phase wird der aktuelle Projektstand in der dazu bendtigten Nutzungsvereinbarung, Projektbasis und stati-
schen Berechnungen einfliessen.

Betreffend Grundlagen, Projektrelevante Bedingungen, Allgemeines, Nutzung wird auf die Nut-
zungsvereinbarung und die Projektbasis Stand 26.06.2026 verwiesen.

2 Tragwerkskonzept

Bei der geplanten Briicke handelt es sich um eine Strassenbriicke in Ortbetonbauweise. Die Fahrbahn-
platte wird als massive Stahlbetonplatte ausgebildet und Uberbriickt den Birsig als einfacher Balken mit
einer Stitzweite von ca. 10.20 m zwischen den Widerlagerachsen. Die Plattenstarke betragt im Hauptbe-
reich 65 cm und wird in den seitlichen Bereichen auf ca. 31 cm verjingt. Die seitlichen Stahlgelander wei-
sen eine Héhe von 1.10 m auf.

Die Bruickenplatte wird auf der Westseite biegesteif an einen neu zu erstellenden Fundamentriegel ange-
schlossen. Dieser wird je nach Baugrundverhaltnissen mittels Mikropfahlen oder Ortbeton-Bohrpfahlen in
den tragfahigen Baugrund fundiert.

Auf der Ostseite wird die Briickenplatte gelenkig auf dem bestehenden Widerlager gelagert.

Gemass der neueren Baugrunderkundung durch Kiefer & Studer ist das bestehende Widerlager auf der
Ostseite in den Schwemmsedimenten, Schicht B, gegriindet. In der statischen Berechnung aus dem Jahr
1957 wurde eine hohe zulassige Bodenpressung angesetzt, welche nicht durch den aktuellen Baugrund-
bericht bestatigt wird. Da die durchgeflhrten Sondagen jedoch relativ weit vom bestehenden Widerlager
entfernt liegen, ist die Aussagekraft beziglich der tatsachlichen Baugrundverhaltnisse im Bereich unter-
halb des Widerlagers eingeschrankt. Es ist daher zu prifen, ob in der ndchsten Projektphase eine vertiefte
geologische und geotechnische Abklarung im Bereich des bestehenden Widerlagers (Baggerschlitz) vor-
genommen werden soll oder eine Ertlichtigung des Widerlagers mittels Mikropfahlen erfolgt.

Zusatzlich sind die Geometrie, insbesondere die Wandstarken tber die gesamte Breite, die Fundamentab-
messungen sowie der bauliche Zustand des bestehenden Widerlagers zu verifizieren. Falls die Abklarun-
gen keine ausreichende Tragfahigkeit oder Gebrauchstauglichkeit bestatigen, sind geeignete Verstar-
kungsmassnahmen am Widerlager vorzusehen. Als mdgliche Massnahme kommt beispielsweise eine
nachtragliche Fundationsverstarkung mittels Mikropfahlen in Betracht.
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Berechnungsmodell

Die Bemessung der neuen Strassenbriicke erfolgt anhand eines FE-Schalenmodells mit dem Programm
AxisVM.

Die Fahrbahnplatte ist gelenkig mit den Schleppplatten verbunden und liegt an den Enden auf einem Lini-
enauflager und dazwischen auf den beiden Widerlagern auf. Horizontalen Krafte in Langsrichtung werden
durch das neue Fundament / Widerlager aufgenommen. Das statische System ist in der Abbildung 3 sche-
matisch dargestellt.

Die Spannweite zwischen den Widerlagern betragt 10.20 m.

Abbildung 3 Statisches System der Briicke (schematisch)

In den nachfolgenden Abbildungen ist das im Programm AxisVM erstellte Berechnungsmodell dargestellt.
Die Gelander wurden nicht modelliert (sind aber als Lasten bericksichtigt).
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Abbildung 5: Schalenmodell im Programm AxisVM
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3 Baustoffe
Siehe Kap. 7.5, Projektbasis

4 Einwirkungen

Lastfalle und Lastfallkombinationen siehe Anhang B.
4.1 Standige Einwirkungen
4.1.1 Eigengewicht

Fur das Eigengewicht der Konstruktion werden folgende Werte angesetzt:

> Stahlbeton: y = 25.0 kN/m3
> Baustahl: y=78.5 kN/m3

Abbildung 6 Eigenlast (Betonkonstruktion)
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4.1.2 Auflasten

In der Statik werden folgende Auflasten berlicksichtigt:

> Fahrbahnbelag (7.5 cm Hartbetonbelag): gk = 1.85 kN/m?

> Stahlgelander (Annahme) gk = 1.60 kKN/m
> Leitungen (Vereinfachung): gk = 27.00 kN/m
! 11
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Abbildung 7 Auflast (Fahrbahnbelag)
PZ: -4 6
o722 © p7=-16
PZ= 186

Abbildung 8 Auflast (Stahlgelander)
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Bemerkungen zu den Leitungen:

> Auflistung der Leitungen: Siehe Kap. 7.3.4, Projektbasis:

gruner

> Die auf der Unterseite der Fahrbahn befestigten Leitungen werden vereinfachend zu einer Linienlast
zusammengefasst und ungefahr im Schwerpunkt aller Leitungen angesetzt

Abbildung 9 Auflast (Leitungen)

4.1.3 Erddriicke (infolge Eigenlast Boden)

PZ= -120
S

PZ= —120

NS

Baugrundkennwerte und Erddruckbeiwerte siehe Kap. 7.1, Projektbasis.

Abbildung 10 Erddruck (infolge Eigenlast Boden)
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Berechnung Erddruck:

=  Erdruhedruck: eox = (ye,k * H) * Ko — 2 * 'y * /K

Neues & bestehendes Widerlager (Schicht B):
= Erdruhedruck (H = 0.00 m):

eok1= (19 *0.00) * 0.546 — 2 * 4 x (0.546)°° =
= Erdruhedruck (H =2.98 m):

eok1=(19*2.98)*0.546 — 2 * 4 x (0.546)°° =
» Erdruhedruck (H = 3.25 m):

eok2 = (19 * 3.25) * 0.546 — 2 * 4 x (0.546)°°
» Erdruhedruck (H = 6.35 m):

eok3 = (19 *6.35) * 0.546 — 2 * 4 x (0.546)°°

= Min. Erddruck (Verdichtungsdruck):

€0,k,min =

4.2 Veranderliche Einwirkungen

4.2.1 Strassenverkehr

Siehe Kap. 7.3.1, Projektbasis

Lastmodell 1

Abbildung 11 Strassenverkehr (Lastmodell 1)

Fassung 20.08.26

- 5.9 kN/m?

25.0 kN/m?

27.8 kN/m?

60.0 kN/m?

25.0 kN/m?

gruner

v

Seite 11 von 57

>



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner >

BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

Der Strassenverkehr wird mit dem Lastmodell 1 gemass Norm SIA 261 beriicksichtigt. Im Programm
AxisVM ist das Lastmodell 1 als bewegliche Flachenlast eingegeben. Es werden die folgenden vier
Lastanordnungen berlcksichtigt:

> Lastfall 1 (MOV1) Fahrstreifen 1 auf Trottoir 2 & Fahrstreifen 2 auf Fahrbahn 2
> Lastfall 2 (MOV2) Fahrstreifen 1 auf Fahrbahn 2 & Fahrstreifen 2 auf Fahrbahn 1
> Lastfall 3 (MOV3) Fahrstreifen 1 auf Fahrbahn 1 & Fahrstreifen 2 auf Fahrbahn 2
> Lastfall 4 (MOV4) Fahrstreifen 1 auf Trottoir 1 & Fahrstreifen 2 auf Fahrbahn 1

Zur Veranschaulichung sind die verschiedenen Anordnungen des Lastmodells 1 in der

Abbildung 12
dargestellt.

-
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Abbildung 12 Anordnung der Strassenverkehrslast (Lastmodell 1)
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Bremskrafte
Die Bremskrafte wirken gleichzeitig mit dem Lastmodell 1 und ergeben sich gemass Norm SIA 261, Ab-
schnitt 10.2.4 zu QA« = QB«k = 352 kN.

Die horizontaale Bremskraft wird im Programm AxisVM als gleichmassige Flachenlast beriicksichtigt.
Es werden die folgenden vier Lastanordnungen bericksichtigt:

> Lastfall 1 (QBk-1) Bremskraft auf Trottoir 1 (Fahrbahnplatte)
> Lastfall 2 (QBk-2) Bremskraft auf Fahrbahn 1 (Fahrbahnplatte)
> Lastfall 3 (QBk-3) Bremskraft auf Trottoir 1 (Schleppplatte 1)
> Lastfall 4 (QBk-4) Bremskraft auf Trottoir 1 (Schleppplatte 2)

Abbildung 13 Horizontale Bremskraft infolge Strassenverkehrs (Lastmodell 1)
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4.2.2 Erddricke (infolge Verkehrslasten)

Baugrundkennwerte und Erddruckbeiwerte siehe Kap. 7.1, Projektbasis.

Der seitliche Erddruck infolge Strassenverkehres wir vereinfachend anhand einer konstant verteilten,
unendlichen vertikalen Flachenlast gex gemass Norm SIA 261, Ziffer 10.2.2.8 ermittelt.

Abbildung 14 Erddruck (infolge Verkehrslast, Lastmodell 1)

Berechnung Erddruck:
= Erdruhedruck (infolge LM1): Aegy = qp, * Ko

Neues & bestehendes Widerlager (Schicht B):
=  Erdruhedruck (H = 3.25):

eok1 =21*0.546 = 11.5 kN/m?2
=  Erdruhedruck (H = 6.35):
eok1=18*0.546 = 9.8 kN/m?

e_20260820.docx
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4.2.3 Schnee
Siehe Kap. 7.3.4, Projektbasis

gruner

.72

:0.72

72
PZ =S

Abbildung 15 Schneelast

424 Wind
Siehe Kap. 7.3.5, Projektbasis

e_20260820.docx

Abbildung 16 Windlast in Langsrichtung
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Abbildung 17 Windlast in Querrichtung (Richtung +)
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Abbildung 18 Windlast in Querrichtung (Richtung -)
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4.2.5 Temperatur
Siehe Kap. 7.3.6, Projektbasis

T1=10.00 T1=10.00

T1=10.00 T1=10.00 T1=10.00

T1=10.00

T1=10.00

Tref=0

Abbildung 19 Gleichmassige Temperaturanderung (AT+« =+ 10 °C)

T1=-10.00 T1=-10.00

T1=-10.00 TH=-1000 T1=-10.00 T1=-10.00
e oah s T1=-10.00 T2.=-1Q

T1=-10.00
T1=-10.00

Abbildung 20 Gleichmassige Temperaturdnderung (AT+= - 10 °C)
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T1=12.00
T1=12.00 T1=12.00

T1=12.00 L

Abbildung 21 Linearer Anteil der Temperaturanderung (AT«=+ 12 °C /-4 °C)

4.2.6 Setzungen
Siehe Kap. 7.3.7, Projektbasis
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4.3 Aussergewohnliche Einwirkungen
Mikrozonierung und Erdbebenparameter siehe Kap. 7.4, Projektbasis

ERDBEBENEINWIRKUNG AUF STUTZBAUWERKE nach Mononobe-Okabe

ERDDRUCKBEIWERTE NACH M-O
gemass Schneider et al. (2014)

ERDDRUCKBEIWERTE NACH COULOMB
gem. Lang et al. (2007):
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Kaeh = Kae * cos(8 — a+ 0)
Kpeh = Kpe * cos(a + 0)

Kan = Kacos(d — a)
Kpn = Kp cos(d —a)

Auflasten OKT
Bewegung J \ ¥

Normale auf Wand

- -
OKT
5 | \
AT Vertikale [ '
-0

gruner

| Eingabefelder | |

Bauw erksgeometrie

a 0[] Wandneigungswinkel

B -41[°] Boschungsneigungswinkel
Bodenkennwerte

[0} 27.0([°] Innerer Reibungswinkel Boden
0, 18.0([] Aktiver Wandreibungswinkel
[ -13.5([] Passiver Wandreibungswinkel

Angaben Erdbeben

i 1.2|[-] Bedeutungsfaktor des Bauwerks geméass SIA 261 16.3

1S-agq 1.44([-] Vergrosserung der horizontalen Bodenbeschleunigung gemass SIA 261 16.2
Ja 1[-] Seismischer Verhaltensbeiwert nach SIA 267 7.5.2

dh 1([-] Beiwert fir Ausdehnung des Bruchkérpers nach SIA 267 7.5.2

g 9.81|[m/s?] |Erdbeschleunigung

kh = yf*ags/g*S/(da"dn) 0.18][-] Horizontaler Beschleunigungskoeffizient fiir die kraftbasierte Bemessung

kv = 0,5*kh 0.09([-] Vertikaler Beschleunigungskoeffizient fir die kraftbasierte Bemsseung

tan® = kh/(1-kv) 0.19][-] Verhaltnis von horizontaler und vertikaler Beschleunigung

tan® = kh/(1+kv) 0.16([-] Verhéltnis von horizontaler und vertikaler Beschleunigung

0.ufw 10.93([°] Neigung aus dem Verhaltnis der horizontalen und vertikalen Beschleunigung +
B.a0w 9.20([°] Neigung aus dem Verhaltnis der horizontalen und vertikalen Beschleunigung -
0 9.99|[°] Neigung aus dem Verhaltnis der horizontalen und vertikalen Beschleunigung
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igbriicke Blumenstrass

TA/12-102-06_Statik_Birsi

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse

Statische Berechnung

Aktive Erddruckbeiwerte

gruner

Statisch ohne Erdbeben cos?(¢’+a) 0.79 K, 0.318
cos?(a) 1.00 Kan 0.303

cos(06-a) 0.95

sin(@+8)*sin(¢"-B) 0.36

cos(5-a)*cos(a+B) 0.95
Erdbeben ("rotierte Wand") cos*(¢’+a-8) 0.91 Koo 0.445
Ohne zusitzliche vertikale Beschleunigung cos(6)*cos?(a) 0.98 Kaeh 0.393

cos(5-a+8) 0.88

sin(¢@ +8)*sin(¢"-B-0) 0.25

cos(5-a+6)*cos(a+B) 0.88

cos(5-0+6) 0.88
Erdbeben ("rotierte Wand") €OS2(¢ +0-0,4,5) 0.92 Kae.aufw 0.461
Vertikale Beschleunigung aufwarts: €0s(B,,5)*cOS?(Q) 0.98 Kanh,aufw 0.403

CoS(8-0+60,,5) 0.88

sin(@ +8)*sin(@"-B-0 4u5) 0.24

Cos(8-0+0,,5,)*cos(a+p) 0.87

cos(0-0+0,4,5) 0.88
Erdbeben ("rotierte Wand") cos?(P +0-0,y) 0.91 Kae,abw 0.433
Vertikale Beschleunigung abwarts COS(0,py)*cOS?() 0.99 Kieh,abw 0.385

COS(3-0+6,p,,) 0.89

sin(@”+0)*sin(®"-B-64pw) 0.26

cos(8-a+6,,,,)*cos(a+B) 0.89

COS(3-0+6,p,,) 0.89

Passive Erddruckbeiwerte

Statisch ohne Erdbeben cos?(¢’-a) 0.79 Ko 3.421
cos?(a) 1.00 Kon 3.327

cos(d-a) 0.97

sin(@’-8)*sin(¢@ +f) 0.25

cos(5-a)*cos(a+B) 0.97
Erdbeben ("rotierte Wand") cos*(¢’-a-0) 0.91 Koe 2.054
Ohne zusitzliche vertikale Beschleunigung cos(6)*cos?(a) 0.98 Koen 2.023

cos(a+0) 0.98

sin(@’)*sin(¢p +B-68) 0.10

cos(a+8)*cos(a+f) 0.98

cos(a+8) 0.98
Erdbeben ("rotierte Wand") €OS2(¢"-0-0,4,w) 0.92 Koe, aufw 2.019
Vertikale Beschleunigung aufwarts €0s(B,,5)*cOS?(Q) 0.98 Koeh, aufw 1.983

Ccos(0+0,4y) 0.98

sin(@’)*sin(¢@”+B-0,u5) 0.09

Cos(0+0,,4)*cos(a+) 0.98

cos(a+0,,5) 0.98
Erdbeben ("rotierte Wand") Ccos?(@ -0-04,) 0.91 Koe,abw 2.083
Vertikale Beschleunigung abwarts €0OS(0,py)*cOS?(0) 0.99 Koeh,abw 2.056

cos(0+6,y) 0.99

sin(@’)*sin(@” +B-64pw) 0.11

cos(a+6,p,)*cos(a+B) 0.98

cos(0+0,y) 0.99
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BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

Berechnung Erddruckkréfte

Haxtiv 5.55([m] Hohe Erdreich aktive Seite

Hoassiv 0|[m] Hohe Erdreich passive Seite

Y 19|[kN/m®]|Raumgewicht Boden

Resultierende aktive Erddruckkrafte

gruner

Ese (ohne ky) 130.34 |Aktiver Erddruck mit Erdbeben ohne vertikale Beschleunigung
Eae (kvabwarts) 137.88|Aktiver Erddruck mit Erdbeben abwartsgerichtete vertikale Beschleunigung
Eae (v autwarts) 122.95|Aktiver Erddruck mit Erdbeben aufwartsgerichtete vertikale Beschleunigung
E, 93.13|Aktiver Erdruck ohne Erdbeben
AEae (ohne kv) 37.21|Aktiver zuséatzlicher Erddruck infolge Erdbeben AE;e (ohne kv) 35.39
AE ¢ (kv abwarts) 44.76|Aktiver zusatzlicher Erddruck infolge Erdbeben AE e kv abwarts) 42.56
AEqe (kv autwirts) 29.83|Aktiver zuséatzlicher Erddruck infolge Erdbeben AE e (v aufwiits) 28.37
Resultierende passive Erddruckkrifte
Epe (ohne kv) 0.00
Epe (kv abwarts) 0.00
Epe (kv aufwarts) 0.00
Ep 0.00
AE e (ohne k) 0.00{Abnahme Erdwiderstand AEpeh (ohne kv) 0.00
AEpe (o abwirts) 0.00|Abnahme Erdwiderstand AEpen (kv abwart 0.00
ABpe (kv autwarts) 0.00|Abnahme Erdwiderstand AEpeh (wwautws]  0.00

i 18 kN/m2 18 kN/m2

E

o

k4

Te]

140 kN
A
v \ L|
33 kN/m2 33 kN/m2
Static Erdbeben = Total

Abbildung 22 Erdbebeneinwirkung auf das bestehende Widerlager Ost
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BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gru ner

BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

Z2=-6.6%0 (P2F-33.00)

i = PX=-12.00
] 72=-6.650 (P2=-33.00)

PX=-12.00

i ‘
W 1

Abbildung 23 Erdbebeneinwirkung in X(-) Richtung

Abbildung 24 Erdbebeneinwirkung in X(+) Richtung
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BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gru ner

BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

12.00

Abbildung 25 Erdbebeneinwirkung in Y(+) Richtung

P¥=112.00

Abbildung 26 Erdbebeneinwirkung in Y(-) Richtung
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BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

5 Nachweisfiihrung

Vereinfachend wurden die umhullenden Schnittgréssen fur die Nachweisflihrung verwendet und nicht die
Zugehorigen.

Fur die Bewehrung der Fahrbahnplatte wird zusatzlich mit einem separaten Modell (Vergleichsmodell)
eine mdgliche Einspannung im Bereich des bestehenden Widerlagers bertcksichtigt.

Abbildung 27 Vergleichsmodell mit Einspannung Fahrbahnplatte / Widerlager (Bestand)

e_20260820.docx
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BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gru ner >

BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

5.1 Fahrbahnplatte
5.1.1 Gebrauchstauglichkeit

Verformungen (Grenzzustand: Funktionstiichtigkeit)

H YAEENEE

Abbildung 28 Verformungen (haufig), Min ez [mm], Fahrbahnplatte & Schleppplatten

Nachweis der vertikalen Relativverschiebung beim Fahrbahnibergang flir den Grenzzustand Funktions-
tichtigkeit (Fahrbahnplatte):

= We=4.0x0.7=2.8mm=<d=5mm —i.0!

Verformungen (Grenzzustand: Komfort)

1.0, a7 R
ez
[mm]

0.3
0.7
-1.0
-1.3
1.7
-2.0
2.4
2.7
3.0
3.4

L1 [ b

3.7
-41
4.4
4.7

s YNEEEE

e_20260820.docx

Abbildung 29 Verformungen (@1 x LM1), Min ez [mm], Fahrbahnplatte & Schleppplatten

igbriicke Blumenstrass

Nachweis der Durchbiegungen fur den Grenzzustand Komfort (Fahrbahnplatte):
" wp=4.0x4.7=18.8 mm<L/500=10'800/500 =21.6 mm — i.O!

TA/12-102-06_Statik_Birsi
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BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

Verformungen (Grenzzustand: Aussehen)

Abbildung 30 Verformungen (quasi-standig), Min ez [mm], Fahrbahnplatte & Schleppplatten

Nachweis der Durchbiegungen fur den Grenzzustand Aussehen (Fahrbahnplatte):
" wy=4.0x33=13.2mm<L/700=10'800/700=15.4 mm — i.0O!

e_20260820.docx
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BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

5.1.2 Tragsicherheit

Erforderliche Bewehrung (Biegung / Normalkraft)

. 2288 2369 2208 1900
. B340 2401 paBlReld — I WG4, o33 ooran X
707 859 926 562 g4 12~ 7424 1413 1524 iy
) 535 {755 : ; 4710
3 1L AT 1685 =
5 1488 1430 2080
102 e .:1 up 1700
2 1381 5% 312 o
8 . 4 1625 3
L 528 1507 . m
i 5 5 1555 2 o
_’ o 1534 1
2964 . K 1693,
! 5 2974 3121 s 15os  wel
9 : ' 3 3096 ° B0, .
i . ou 406 1§77
109 o 2986 - - .
3038 5 48 5
! 1214
12 ; ; 1239
& 3357, 3267 - R
3235 - §.414n 3447 o )76 1639 1538
3397 3402 3794 5 .
68 . 4034 4124 s 1361
A ! e i PGS, S 329
B R =15
1430
04 1431, g
536194769157 766748 1728 3 ° 1732 1591
= ™ 055 212510382057 2004, : S

~T890020 1445

1405

1990 2062 19700 1973

Abbildung 31 Bewehrung ax(u) [mm2/m], Fahrbahnplatte & Schleppplatten

x
ax(u
e
4710
3540
2530
2090
1700
1340
1030
754
523
35
o

[ | b

N[ L

§ Abbildung 32 Bewehrung ax(u) [mm?2/m], Fahrbahnplatte, Schnitt Feldmitte
% = Untere Bewehrung gewahit: @30/150 uber die gesamte Breite der Fahrbahnplatte.
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Statische Berechnung

T55 46 24 172
p=— s i —
3 A 136 157 149

108

E 2

'y
éﬂﬂ ///g
4

Jer
g : . 8316251 195
= 14089 503 of = oo

Abbildung 33 Bewehrung ax(o) [mm?2/m], Fahrbahnplatte & Schleppplatten

g“:
o
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= Obere Bewehrung gewahlt: @26/150 Uber die gesamte Breite der Fahrbahnplatte.
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Abbildung 36 Bewehrung ay(o) [mm2/m], Fahrbahnplatte & Schleppplatten
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Statische Berechnung

& 12&6—“% waa— 1810

3 ez Jao?

11ed wzf =60t q|sns

= e “
231,440 4 1521D1 32{’1 e,
ik

kel

Haza

240

=300

124]

3113
114]

Fassung 20.08.26

gruner
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Abbildung 38 Bewehrung ax(o) [mm?2/m], Fahrbahnplatte & Schleppplatten (Vergleichsmodell)
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Statische Berechnung
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Abbildung 40 Bewehrung ay(o) [mm?/m], Fahrbahnplatte & Schleppplatten (Vergleichsmodell)
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Abbildung 41 Querkraft vEd [kN/m], Fahrbahnplatte & Schleppplatten

Abbildung 42 Querkraft vEd [kN/m], Fahrbahnplatte, Schnitt West & Ost
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Statische Berechnung

gruner

Querkraftwiderstand von Platten ohne Querkraftbewehrung

Fahrbahnplatte h = 650 mm

Bemessungswert der Querkraft pro Langeneinheit Vg =
Bemessungswert des Biegemoments pro Langeneinheit my =
Breite =
Statische Hohe =
Bewehrungsiiberdeckung Crom
Durchmesser der Bewehrungsstédbe in Langsrichtung D =
Querschnitsflache des Betonstahls A =
Leitungen, Deckeneinlagen usw. max (b;h) =
Wirksame statische Hohe fiir die Aufnahme der Querkraft d=d, =
Abstand der Druckbewehrung von Druckrand d=
E-Modul Stahl Es=
Bemessungswert der Betondruckfestigkeit foq =
Bemessungswerte der Fliessgrenze von Betonstahl feg =
Reduktionsbeiwert =
Normalkraft (n < 0 Druck, n >0 Zug) ng =
Dekompressionsmoment Mpg =
Mp - Mpg =

Mechanischer Bewehrungsgehalt w = Agfg/(b-d-fg) w=

Mpg = Agfegd (1-w/2)  mpg=

Bemessungswert des Biegemoments / Bemessungswert des Biegewiderstands

nominale Dehnung der Zugbewehrung

(mp - mpg) / Mgy =

&y = (fsd / Es) (md/ de) &y =

Grosstkorn der Gesteinskdrnung

Dmax =

Beiwert zur Beriicksichtigung des Grosstkorns der Gesteinskérnung

kg =48/ (16 + Dmax)

Beiwert zu Bestimmung des Querkraftwiderstands von Platten

kq=1/(1+g,dkg)

Bemessungswert der Schubspannungsgrenze

Ted =

450
200
1000
650
70
18
1696
0
571
79
205000
20
435
0.55

200

0.065
408

0.49

0.00104

32

1.0

0.596

1.1

[kN/m]
[kN/m/m]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm?2] D18 @ 150
[mm]

[mm]

[mm]

[N/mm2]

[N/mm2]

[N/mm2]

(4.2.1.7)

[kN]

[kNm]

[kNm]

[kNm]

‘[mm]

[N/mm2]

Der Querkraftwiderstand von Platten ohne Querkraftbewehrung wird fiir den um dv/2 vom Auflagerrand bzw.
von der Einleitstelle einer Einzellast entfernten Schnitt und gegebenenfalls fir Schnitte bei Beweh rungs -

abstufungen bestimmt. Er betragt:

VRd = Kg Teq Dy

VRd =
Vra !/ dy=

Erforderliches Widerstand der vertikalen Querkraftbewehrung

VRd,s,req = Vd

Stababstand
Hebelarm der inneren Krafte
Druckfeldneigung ( 25° < a < 45°)

Erforderliche Querschnittsflache der Bugel

Asw,req = VRd,s,req S / (Z fsd cot C()

Schubbewehrung n= 4

VRd,s,req =

S=
z=0.94d,
C(:
cota =

Asw,req =

@12 Agw =

374.6
0.656

450.0

300

514
30

1.73

349
452

Gewahlt: 2 x BG @12/30 (B 500 B) pro Laufmeter Plattenbreite

Der Widerstand einer vertikalen Querkraftbewehrung

VRds = (Asw / 8) Zfsqcot a

Bemessungswert des Widerstands des Betondruckfelds

VRd,c = bw Z K¢ feq SiNa cos a

VRds =

VRd,c =

Ausnutzung

584

2448

0.77

[kN/m]
[N/mm?2]

< V4

[kN/m]

[mm]
[mm]

[

[mm2]

[mm2]

[kN/m]

[kN/m]
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SEEEEE
@

o
Abbildung 43 Querkraft vEd [kN/m], Fahrbahnplatte, Querrichtung der Fahrbahnplatte

= Schubbewehrung gewahlt: @12/300 pro Laufmeter der Fahrbahnplatte.
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5.1.3 Ermudungsnachweis

Ermidungsnachweise gemass Norm SIA 262, Ziffer 4.3.8.
Annahmen fiir die Berechnungen

> Ermidungsnachweis fir Fahrbahnplatte
> Ermidungsmodell gemass Abbildung 44 (2 sich kreuzende Fahrzeuge)

> Ermidungsnachweis wird mit der Spannungsdifferenz infolge Achslasten aa1 * Q1 (LM1) gefiihrt

Kontrolle Bewehrung (Dauerfestigkeit): 326/15 (oben)
»  Spannungsdifferenz:Agsd(Qrat) = (161 x 1076) / (0.9 x 564 x 3'540) = 90 N/mm?
» Dauerfestigkeit: A0sdqp= 0.8 X A0sdfat= 0.8 x 120 = 96 N/mm? (& > 20 mm)

= Nachweis: Aosd(Qfat) = 90 N/mm?2 > Adsdp = 96 N/mm?2 — n.i.O!

Kontrolle Bewehrung (Dauerfestigkeit): @30/15 (unten)
»  Spannungsdifferenz:Aosa(Qrat) = (334 x 106) / (0.9 x 564 x 4'710) = 140 N/mm?
» Dauerfestigkeit: A0sdqp= 0.8 X A0sdfat= 0.8 x 120 = 96 N/mm? (& > 20 mm)

» Nachweis: Aosd(Qfat) = 140 N/mm? > Agsd,p = 96 N/'mm? — n.i.O!
Kontrolle Bewehrung (Betriebsfestigkeit): @30/15 (unten)
= Schadensaquivalenzfaktor:A = A1 X A2 X A3 X A4 < Amax
A=0.55x1.00x0.91x1.00=0.50<2.32 >A=0.50
»  Spannungsdifferenz:AGed = A X AGsd(Qfat) = 0.50 x 140 = 70 N/mm?
» Betriebsfestigkeit: Aogsdfat = 120 N/mm? (J > 20 mm)

» Nachweis: Aged = 70 N/mm? < A0sdfat = 120 N/mm? — i.O!

Kontrolle Querkraftbewehrung (Dauerfestigkeit): BG @12/30, s = 30
»  Spannungsdifferenz:Agsd(Qat) = (53 x 1073 x 300) / (0.9 x 564 x 377) = 83 N/mm?
» Dauerfestigkeit: A0sdqp= 0.8 X A0sdfat= 0.8 x 135 = 108 N/'mm? (BG & < 16 mm)

» Nachweis: Adsd(Qfat) = 83 N/mm? < Acsap= 108 N/'mm? — i.O!

e_20260820.docx
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Kontrolle Beton (Biegedruckzone), Feldmitte
»= Betondruckspannungen: |Gcd|max= 6.4 N/mm?

|Ocd|min= 2.0 N/mm?

= Nachweis: |%calmax <05 k. foy+ 0,45+ [0y, < 0,9 K, - F

6.4 N/mm?2 < 10.9 N/mm? < 18.0 N/mm? — i.0!

Kontrolle Beton (Biegedruckzone), iiber Widerlager (Neu)
» Betondruckspannungen: |Ocd|max= 5.7 N/mm?

|O'cd|min = 4.2 N/mm?

= Nachweis: |Ucd|max 20,5k, fqt 0,45 |'~Tcd|:m'n <09k, fy

5.7 N/mm2 £ 11.9 N/mm?2 £ 18.0 N/mm2 — i.O!

Kontrolle Beton (Querkraft), bei Widerlager (Neu)
= Querkraft: [vdlmax= 174 kN/m
|Vd|min = 130 kN/m

v

d! max

<05 vg,+045-|y

d' min

» Nachweis: < 0.9 Vgy

174 KN/m < 184 kN/m < 226 kN/m — i.0O!

- & e &

FlIEINES

| T )

L daiE e )

3l

Abbildung 44 Ermidungslastmodell — massgebende Lastpositionen
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5.1.4 Bewehrungsskizzen

Bereich mit Bereich mit
Querkraftbewehrung Querkraftbewehrung

—» ———3som———————P
| R

'

\

v

< 3.80m

A

@26/15 (o+Uu)

@26/15 (o)

B16/15 (0+u)

©26/15 (0+u)

©2615 (0) ©12/15 (0)
©2015 (u)
©12115 (VE)

@16/15 (VE)

©18/15 (0)

@26/15 (0)

214/15 (o)

©16/15 (VE)

Abbildung 45 Bewehrungsskizze (Langsschnitt), Fahrbahnplatte & Schleppplatten

Schnitt A - A
Querkraftoew. Querkraftbew.:
VE 020115 012,5=30 12,5 =30 VE ©20/15
BGO12/7.5 BG 012/7.5
018/15 (o)
1050 rtawsws © 1% 01615 (0) 0161500 —19 216115 (0) 1%
52} - - . E - T @
~
< =) [ i =]
[S) : ) =] 0
© Voute unten of . © S
> S|/ Sl o
=) e X
1
I i 2 o ’l: o W oo 6,2 o 8 I
3 ©
0,25 T~ —"09 S Y 3 0,25
o1, G. T :
(1] @16/15 (u)
@5 O g
b, [
230115 (u) 230115 (u) 230/15 ()

Abbildung 46 Bewehrungsskizze (Querschnitt A - A), Fahrbahnplatte

Schnitt B - B
Querkraftbew.:
012,5 =30
VE @20/15 VE 020/15
Ba 21217.5 BG 012/7.5
©26/15 (0) )
1% ©20/15 (0) 1% 02015 (0) eons (©) 1% 920/15 (0) _E 1%
«IL ——/ ' — 0 )
5 32 2]l ) s
£ ©. 8| |~ VYoute unten 8 l e ™
8 > =) / 2l <)
g S ol e
& - = >§° S S Qigﬁz = 8
% 00 ; \
E 220 1l - GRS W -:% e ©26/15 (u) \%
Pl o, R S
5 @30/15 (u) @30/15 (u) @30/15 (u)
3 Abbildung 47 Bewehrungsskizze (Querschnitt B - B), Fahrbahnplatte
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5.2 Neues Widerlager (West, Seite Schafmattweg)

5.2.1 Tragsicherheit

Auflagerkrafte

Abbildung 48 Auflagerkrafte Rz [kN], Knotenauflager

e_20260820.docx

Abbildung 49 Auflagerkrafte Ry [kN], Knotenauflager
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Abbildung 50 Auflagerkrafte Rx [kN], Knotenauflager
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Erforderliche Bewehrung (Biegung / Normalkraft)

ax{u)
[mm?/m]
4710
3540
2530
2090
1700

[ | b

1340
1030
754
523
335

NEEn

A 225
Abbildung 51 Bewehrung ax(u) [mm2/m], Widerlager (Neu)

)
Tl
<

4710

3540
2530
2090
1700
1340
1030
754
523
335

NEEs

Abbildung 52 Bewehrung ax(o) [mm?2/m], Widerlager (Neu)
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.

T

7,

B2 2,
S

74846‘;35(9

ay(u)
[r’r\rng /m]

S/
S/
[ 2

4710
3540
2530
2030
1700
1340
1030

754

523

335

N L

Abbildung 53 Bewehrung ay(u) [mm?2/m], Widerlager (Neu)

0

X

%
%‘ ay(o)
% [mm=/m]
\ ¥
T

3540
2530
2090
1700
1340
1030
754
523
335
[

/

NmmEn

§ Abbildung 54 Bewehrung ay(o) [mm?2/m], Widerlager (Neu)
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Querkraft

\.\.

SHEEERS

Abbildung 55 Querkraft vEd [kN/m], Widerlager (neu)

e_20260820.docx

Nachweis Querkraft (Fahrbahnplatte h = 800 mm), ohne Querkraftbewehrung:
= Vra =334 KN/m > Vg = 292 KN/m — i.0!
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Mikropfahle
Die ausfihrliche Statik der Mikropfahle ist im Anhang D beigelegt.

7 x Schragpfahl
X-Richt. 45°

a~125m
ﬁas Widerlages
mit Mikropfahlen
(Seite Schalmatiweg

Bestehendes Widerlager
(Seite Blumenstrasse)

8 x 2 Vertikalpfahle
a~14m

Gesamte Pfahllangen:

~341.0 m
Abbildung 56 Schemaskizze der Mikropfahle

X
10 A

: e o o o o o

B [ [ L L [
e O o o ® o
» Y

Vertikalpfahle (Z-Richtung), Lange: L ~ 14.0 [m], Anzahl:n =8 x 2 = 16 Stk. [ NN
Schragpféhle 45°(X-Richtung), L ~ 12.5 [m], Anzahl: n = 7 Stk. [

Schragpfahle 45°(Y-Richtung), L ~ 14.5 [m], Anzahl: n = 2 Stk.

Abbildung 57 Anordnung der Mikropfahle (Grundriss)
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Nachweis Vertikalpfahle (Druck), Pfahllange: L = 14.0 m:
"  Rmata=496.0 kN> Fd=920/2 =460 kN — i.0O! (pro Einzelpfahl)

Nachweis Schragpfahle X (Zug), Pfahllange: L = 12.3 m:
* Rmatd=172.8 kKN >Fd =170 kN — i.0O! (pro Einzelpfahl)

Nachweis Schragpfahle X (Druck), Pfahllange: L = 10.6 m:
* Rmatd=123.8 kN >Fd =113 kN — i.O! (pro Einzelpfahl)

Nachweis Schragpféhle Y (Druck), Pfahllange: L = 14.3 m:
*  Rmatd=339.4 kN >Fd =311 kN — i.0O! (pro Einzelpfahl)

5.2.2 Bewehrungsskizzen

©@26/15 (o)

gruner

©16/15 (VE)

Detail Mikropfahle

@26/15 (o) ©14/15 (o)

©14/15 (o)

©16/15 (VE)

Abbildung 58 Bewehrungsskizze, neues Widerlager (Seite Schafmattweg)
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5.3 Stabilisierung Boschung / Fussweg

Da der neue Fussweg hoher liegt, ist eine Aufschiittung erforderlich. Damit diese gehalten ist, wird die be-

stehende Schwergewichtsmauer nach oben hin verlangert.

—_— | Verlangerung bestehende Schwergewichtsmauer -

Schwergewichts- Neubau Aufschiittung im Bereich Fussweg

mauer
Verlangerung

Bestand

Abbildung 60 Geplante Anpassungen (Bdschung / Fussweg)

Bemerkungen:

> Keine Unterlagen zur bestehenden Rihlwand vorhanden
> Keine Statischen Berechnungen zur Schwergewichtsmauer vorhanden

> Die Baugrundeigenschaften im Geologischen Bericht stimmen nicht mit den angenommenen Werten in
der Bestandsstatik (bestehendes Brickenwiderlager) tUberein

e_20260820.docx

> Die statischen Nachweise wurden mit den Werten aus dem Geologischen Bericht durchgefihrt
> Die statische Uberpriifung wurde fiir den IST-Zustand sowie den geplanten Zustand durchgefiihrt

> Die Berechnungen wurden mit dem 2D-FEM Programm Optum G2 durchgefihrt. Ein ausfiihrlicher Be-

igbriicke Blumenstrass

richt ist dem Anhang F zu entnehmen

TA/12-102-06_Statik_Birsi
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Die bestehende Bachmauer und die geplante Erweiterung wurden an folgenden zwei Schnitte untersucht:

Rihlwand Bestand

e

Schwergewichtsmauer
Bestand

Abbildung 61 Nachweisschnitte fur die bestehende Bachmauer

In Schnitt 1-1 betragt der Héhenunterschied zwischen dem neuen und alten Fussweg 0.0 m und die H6éhe
des Bestandswegs ist minimal. Schnitt 2-2 dagegen weist den grossten Hohenunterschied auf.

Mit den vorhandenen Angaben und Kenntnissen kann fiir den Bestand keine genligende Tragsicherheit
fur den IST-Zustand nachgewiesen werden (Ausnutzung: ca. 113%). Durch eine reine Verlangerung der
bestehenden Schwergewichtsmauer reduziert sich die rechnerische Ausnutzung geringflgig von

ca. 113 % auf ca. 111 %. Der Tragsicherheitsnachweis bleibt damit weiterhin nicht erfillt.

Ausnutzung Ausnutzung
ca. 113% ca. 111%

Abbildung 62

e_20260820.docx

Ausnutzung fiir den IST-Zustand (links) & den geplanten Zustand (rechts)
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Da der rechnerische Nachweis der Tragsicherheit bereits im Bestand nicht erfiillt ist, kann als Beurtei-
lungskriterium herangezogen werden, dass das Sicherheitsniveau durch die geplante Massnahme nicht
verschlechtert wird. Dieses Vorgehen ist mit dem Bauherrn abzustimmen. Zur rechnerischen Erfillung des
Tragsicherheitsnachweises im Neubauzustand werden Verstarkungsmassnahmen vorgesehen. Diese se-
hen wie folgt aus:

Um im Neubauzustand eine Ausnutzung von < 1.0 zu erhalten sind Verstarkungsmassnahmen in Form
von 2 Nagelreihen notwendig. Die Anordnung der N&gel ist wie in Abbildung 63 und Abbildung 64 darge-
stellt, vorzusehen:

Abbildung 63 Ansicht Anordnung Nagel

Fussgangerweg

(Neubau) Aufschittung Kante
Fussgangerweg Widerlager
(Neubau) (Projektion)

RS nn g, s OK Widerlager West
¢ S~ - 28669
~ .V

N
bestehender .
Fussgangerweg |

Erhohung
bestehende
Stutzmauer

bestehende
Stutzkonstruktion
‘ (Holz)

Birsig

‘ Bestehende Bachmauer

gemass Bestandesplanen

Abbildung 64 Schnitt Anordnung Nagel
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Unter Einbezug der beiden Nagelreihen verbessert sich die Ausnutzung im Grenzzustand der Tragfahig-
keit auf 0.94 < 1.0, siehe Abbildung 65

Ausnutzung
ca. 0.94%

Abbildung 65 Ausnutzung Neubau mit Verstarkungsmassnahmen

Fazit:

> Auf Grundlage der vorhandenen Unterlagen und der im geologischen Bericht angegebenen Baugrund-
kennwerte kann fiir den IST-Zustand kein normkonformer Tragsicherheitsnachweis erbracht werden.
Die rechnerische Ausnutzung betragt ca. 113 %

> Durch die geplante Erh6hung bzw. Verlangerung der bestehenden Mauer reduziert sich die rechneri-
sche Ausnutzung geringfuigig auf ca. 111 %. Der Tragsicherheitsnachweis bleibt damit ohne zusatzli-
che Massnahmen weiterhin nicht erfiillt.
Sicherheitsniveau (Bestand) < Sicherheitsniveau (Neu)

> Zur Erreichung einer Ausnutzung von < 1.0 im Neubauzustand, sind Verstarkungsmassnahmen erfor-
derlich. Mit der vorgesehenen Anordnung von zwei Nagelreihen ergibt sich rechnerisch eine Ausnut-
zung von 0.94 <1.0.

e_20260820.docx

igbriicke Blumenstrass

TA/12-102-06_Statik_Birsi

Fassung 20.08.26 Seite 48 von 57



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner >

BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

5.4 Winkelstiitzmauern

Die Winkelstiitzmauern wurden mit dem Programm DC-Winkel durchgefiihrt (siehe Anhang C).

M(-0.67: 2.11)
R= 469m A~
EdRs= 0.52< 1.0

il

N N

o + P1 (LF 2) S X S
D
oL 3 YV z=090m Q§3‘=15‘4 3 kN, a=978°
i %\W ™~
-0
~sTo E»= 2418kN/m

O gosen = 140.4 1 19.0 KN/m?
s =37.2/23.1mm
Eder/Racr= 0.59<1.0
Edci /Raci= 0.78<1.0

Kubatur: 1.04 m?*/m
0.35

1.55
Abbildung 66 Nachweis Winkelstiitzmauer Garage (Ausdruck aus Programm DC-Winkel)

M(-0.92: 3.80)
R= 9.08m 035
EJRs= 0.57 < 1.0

|

Z _._A-"

%

AN

P1(LF 2) =517.32Z kN, 0= 9.71°

a
s =97.2/553 mm

Eder/Raesr= 0.79<1.0
Ede /Ras= 0.79<1.0

Kubatur; 2.85 m*m
0.15 3.30

=230.2 /371 kN/m?

d,Boden

0.25

Abbildung 67 Nachweis Winkelstitzmauer Stidwest (Ausdruck aus Programm DC-Winkel)
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5.5 Bestehendes Widerlager Ost

Der bestehendes Widerlager Ost wurde mit dem Programm DC-Winkel durchgefiihrt (siehe Anhang E).
Fir das bestehende Widerlager wurden zwei Nachweisfalle untersucht:

> Bestehendes Widerlager in Meletta (Schicht C1) gegriindet

> Bestehendes Widerlager in Lehm (Schicht B) gegriindet

Die Nachweise fiir das bestehende Widerlager Ost kdnnen nicht gefiihrt werden. Aufgrund der Unklarhei-
ten bezuglich der Grindungssituation (z. B. Baugrund, Kennwerte und Ausbildung der Sohle, siehe Ab-
schnitt 2) wird in der nachste Projektphase auf der sicheren Seite eine Verstarkung der Griindung durch
Mikropfahle projektiert. Sollte in einer kommenden Projektphase eine genauere Baugrunderkundung im
Bereich der Fundation der Widerlager erfolgen, besteht die Mdglichkeit, dass auf diese zusatzlichen Mass-
nahmen vollstandig verzichtet werden kann. Der Entscheid Uber das weitere Vorgehen an dieser Stelle
obliegt dem Bauherrn.
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5.6 Gelander

Es wird ein standardisiertes Staketengelander (Typ-510) verwendet, welches auf eine Horizontallast von
1.6 kKN/m ausgelegt ist.

6 Unterschriften
Der Projektverfasser

Gruner AG

St. Jakobs-Strasse 199 V— d%q/
4020 Basel Basel, 20.08.2026 '

Tomasz Affa

g N

Roland Marty
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Statik, Inhaltsverzeichnis

Eintrag Seite Eintrag Seite
3D-Modell 4 Temperatur T2 39
Schalenmodell 5 Erdbeben X+ 40
Materialien 6 Erdbeben X- 41
Lastfalle 7 Erdbeben Y+ 42
Lastgruppen (SIA 26x (Schweiz)) 8 Erdbeben Y- 43
Massgebende Lastgruppenkombinationen 8 [1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Rz (Knotenauflager), Diagramm 44
Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastgruppen 8 [I], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Ry (Knotenauflager), Diagramm 45
Unbericksichtige Krafte 9 [1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Rx (Knotenauflager), Diagramm 46
Eigenlast 14 [1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Rz (Linienauflager), Diagramm 47
Auflast 15 [I], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Ry (Linienauflager), Diagramm 48
Gelander 16 [1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Rx (Linienauflager), Diagramm 49
Erddruck_(G) 17 [I], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Nx, Ausgefilltes Diagramm 50
Verkehrslast (LM1) 18 [I], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, My, Ausgefiilltes Diagramm 51
Verkehrslast LM1 (MOV1) 19 [1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Vz, Ausgefiilltes Diagramm 52
Verkehrslast LM1 (MOV2) 20 [I], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Mz, Ausgefiilltes Diagramm 53
Verkehrslast LM1 (MOV3) 21 [1I], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Vy, Ausgefiilltes Diagramm 54
Verkehrslast LM1 (MOV4) 22 [I], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Tx, Ausgefiilltes Diagramm 55
Bremskraft QBk_1 (+) 23 [I], > Detail 3, Linear, Umhillende Min (Komfort), Verformungen eZ, Fahrbahnplatte 56
Bremskraft QBk_1 (-) 24 [I], > Detail 3, Linear, Umhiillende Max (Komfort), Verformungen eZ, Fahrbahnplatte 57
Bremskraft QBk_2 (+) 25 [I], > Detail 3, Linear,(SLS Quasi-sténdige) MaBgebende Min, eZ, Fahrbahnplatte 58
Bremskraft QBk_2 (-) 26 [I], > Detail 3, Linear,(SLS Quasi-stdndige) MaBgebende Max, eZ, Fahrbahnplatte 59
Bremskraft QBk_3 (+) 27 [I], > Detail 3, Linear,(SLS Haufige) MaBgebende Min, eZ, Fahrbahnplatte 60
Bremskraft QBk_3 (-) 28 [I], > Detail 3, Linear,(SLS Haufige) MaBgebende Max, eZ, Fahrbahnplatte 61
Bremskraft QBk_4 (+) 29 (Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(u) [mm2/m], Fahrbahnplatte 62
Bremskraft QBk_4 (-) 30 [RI], > Detail 3, Linear,(Alle ULS) MaBgebende, ax(u), Ausgefillltes Schnittliniendiagramm 63
Erddruck_(Q) 31 (Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(o) [mm2/m], Fahrbahnplatte 64
Leitungen 32 [RI], > Detail 3, Linear,(Alle ULS) MaBgebende, ax(o), Ausgefilltes Schnittliniendiagramm 65
Schnee 33 (Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(u) [mnm2/m], Fahrbahnplatte 66
Wind-X 34 (Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(o) [mm2/m], Fahrbahnplatte 67
Wind-Y/Z(+) 35 (Alle ULS) MaBgebende Querkraft vEd [kN/m], Fahrbahnplatte 68
Wind-Y/Z(-) 36 [RI], > Detail 3, Linear,(Alle ULS) MaBgebende Max, vRz, Ausgefiilltes Schnittliniendiagramm 69
Temperatur T1(+) 37 (Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(u), Widerlager (Neu) 70
Temperatur T1(-) 38 (Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(o), Widerlager (Neu) 71
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Statik, Inhaltsverzeichnis

Eintrag Seite Eintrag Seite
(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(u), Widerlager (Neu) 72 [I], Linear, Umhillende (ULS (auBergewdhnlich)), Rz (Knotenauflager), Diagramm 81
(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(o), Widerlager (Neu) 73 [1], Linear, Umhllende (ULS (auBergewohnlich)), Ry (Knotenauflager), Diagramm 82
(Alle ULS) MaBgebende Querkraft vEd [kN/m], Widerlager (Neu) 74 [I], Linear, Umhillende (ULS (auBergewdhnlich)), Rx (Knotenauflager), Diagramm 83
[RI], > Widerlager (Neu), x VEd-3, Linear,(Alle ULS) MaBgebende Max, vRz, Schnitt 75 [1], Linear, Umhillende (ULS (auBergewohnlich)), Nx, Ausgefiilltes Diagramm 84
(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(u) [mm2/m], Widerlager (Bestand) 76 [1], Linear, Umhillende (ULS (auBergewdhnlich)), My, Ausgefiilltes Diagramm 85
(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(o) [mm2/m], Widerlager (Bestand) 77 [1I], Linear, Umhullende (ULS (auBergewohnlich)), Vz, Ausgefiilltes Diagramm 86
(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(u) [mm2/m], Widerlager (Bestand) 78 [I], Linear, Umhillende (ULS (auBergewdhnlich)), Mz, Ausgefilltes Diagramm 87
(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(o) [mm2/m], Widerlager (Bestand) 79 [1I], Linear, Umhllende (ULS (auBergewohnlich)), Vy, Ausgefilites Diagramm 88
(Alle ULS) MaBgebende Querkraft vEd [kN/m], Widerlager (Bestand) 80 [I], Linear, Umhiillende (ULS (auBergewdhnlich)), Tx, Ausgefiilltes Diagramm 89
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Materialien

1 C30/37
Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare

30.0 N/mm?

1.500

Material E = 33700 N/mm? fox
Kontur - V= 0.20 (;/c 0
t
ar = 1E-51/°C

p = 2500.0 kg/m3

2 C16/20
Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare
Material [ E = 28900 N/mm2  fa= 160 N/mm?
ko [ v= 020 & et
ar = 1E-51/°C
p = 2500.0 kg/m3

3 C12/15
Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare

Material E = 27400 N/mm2 fa = 12.0 N/mm?
Kontur - v= 020 d\:i: 12588
ar= 1E-51/°C

p = 2500.0 kg/m3

4 C16/20 g=0
Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare

Material E = 28900 N/mm? o= 16.0 N/mm?
conwr [ v= 020 N
or 1E-51/°C

p = 2500.0 kg/m3



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 7
5 C40/50 Bestand
Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare
Material E = 36800 N/mm2 fac = 40.0 N/mm?
B Ve = 1.500
onor I v= 020 42 200
ar = 1E-51/°C
p = 2500.0 kg/m?3
Name: Materialname; Typ: Materialtyp; Modell: Materialmodell; E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; Ey: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poissonzahl; ar: Warmeausdehnungskoeffizient; p: Dichte; Material: Materialfarbe; Kontur: Konturfarbe des Materials;
Lastfalle
Name Gruppe Gruppentyp Name Gruppe Gruppentyp Name Gruppe Gruppentyp
1 Eigenlast PERM1 Standig 23 MOV2-008 MOVING LOAD1 Bewegliche 45 MOV4-010 MOVING LOAD1 Bewegliche
2 | Auflast PERM1 Standig 24 | MOV2-009 MOVING LOAD1 Bewegliche 46 | QBK_1(+) VAR1 Veranderlich
3 | Gelander PERM1 Standig 25 MOV2-010 MOVING LOAD1 Bewegliche 47 | QBk_ 2 (+) VAR1 Veranderlich
4 | Leitungen PERM1 Standig 26 | MOV3-001 MOVING LOAD1 Bewegliche 48 | QBk_3(+) VAR1 Veranderlich
5 Erddruck_(G) PERM2 Standig 27 | MOV3-002 MOVING LOAD1 Bewegliche 49 | QBk_ 4 (+) VAR1 Veranderlich
6 | MOV1-001 MOVING LOAD1 Bewegliche 28 | MOV3-003 MOVING LOAD1 Bewegliche 50 | QBk_1(-) VAR1 Veranderlich
7 | MOV1-002 MOVING LOAD1 Bewegliche 29 | MOV3-004 MOVING LOAD1 Bewegliche 51 QBk_2 (-) VAR1 Veranderlich
8 | MOV1-003 MOVING LOAD1 Bewegliche 30 | MOV3-005 MOVING LOAD1 Bewegliche 52 | QBk.3(-) VAR1 Veranderlich
9 | MOV1-004 MOVING LOAD1 Bewegliche 31 MOV3-006 MOVING LOAD1 Bewegliche 53 | QBk4(-) VAR1 Veranderlich
10 | MOV1-005 MOVING LOAD1 Bewegliche 32 MOV3-007 MOVING LOAD1 Bewegliche 54 | Erddruck_(Q) VAR2 Veranderlich
11 MOV1-006 MOVING LOAD1 Bewegliche 33 MOV3-008 MOVING LOAD1 Bewegliche 55 | Schnee VAR4 Veranderlich
12 MOV 1-007 MOVING LOAD1 Bewegliche 34 | MOV3-009 MOVING LOAD1 Bewegliche 56 | Wind-X VAR5 Veranderlich
13 MOV 1-008 MOVING LOAD1 Bewegliche 35 MOV3-010 MOVING LOAD1 Bewegliche 57 | Wind-Y/Z(+) VAR5 Veranderlich
14 | MOV1-009 MOVING LOAD1 Bewegliche 36 | MOV4-001 MOVING LOAD1 Bewegliche 58 | Wind-Y/Z(-) VAR5 Veranderlich
15 MOV1-010 MOVING LOAD1 Bewegliche 37 | MOV4-002 MOVING LOAD1 Bewegliche 59 | T1(+) VARG Veranderlich
16 | MOV2-001 MOVING LOAD1 Bewegliche 38 | MOV4-003 MOVING LOAD1 Bewegliche 60 | T1(-) VARG Verdnderlich
17 | MOV2-002 MOVING LOAD1 Bewegliche 39 | MOV4-004 MOVING LOAD1 Bewegliche 61 T2 VARG Veranderlich
18 | MOV2-003 MOVING LOAD1 Bewegliche 40 | MOV4-005 MOVING LOAD1 Bewegliche 62 Erdbeben X+ EQ aussergewohnlich
19 MOV2-004 MOVING LOAD1 Bewegliche 41 MOV4-006 MOVING LOAD1 Bewegliche 63 Erdbeben X- EQ aussergewohnlich
20 | MOV2-005 MOVING LOAD1 Bewegliche 42 MOV4-007 MOVING LOAD1 Bewegliche 64 | Erdbeben Y+ EQ aussergewdhnlich
21 MOV2-006 MOVING LOAD1 Bewegliche 43 MOV4-008 MOVING LOAD1 Bewegliche 65 Erdbeben Y- EQ aussergewohnlich
22 MOV2-007 MOVING LOAD1 Bewegliche 44 | MOV4-009 MOVING LOAD1 Bewegliche

Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;
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Lastgruppen (SIA 26x (Schweiz))

Gruppe Typ Y6 sup Yeinf | € 1% Yo w; v, Additive
1 PERM1 Standig 1.350 | 0.800 v
2 | PERM2 Standig 1.350 | 0.700 v
3 | MOVING LOAD1 Bewegliche 1.500 | 0.750 | 0.750 0 -
4 | VAR1 Veranderlich 1.500 | 0.750 | 0.750 0 -
5 | VAR2 Veranderlich 1.500 | 0.700 | 0.700 | 0.700 v
6 | VAR4 Verédnderlich 1.500 | 0.789 | 0.123 0 v
7 | VAR5 Veranderlich 1.500 | 0.600 | 0.500 0 -
8 | VARG Verédnderlich 1.500 | 0.600 | 0.500 0 v
9 | EQ aussergewohnlich

Gruppe: Lastgruppe; Ye sup: Oberer Teilsicherheitsbeiwert; yg,inf, & Unterer Teilsicherheitsbeiwert; y: Teilsicherheitsbeiwert; Wo, Wy, W,: Psi-Faktor; Additive: Gleichzeitig wirkende Lastfalle;

Massgebende Lastgruppenkombinationen

PERM1 | PERM2 | MOVING LOADT VART VAR2 VAR4 VAR5 VARG EQ

1 Aktive Aktive Aktive Aktive | Aktive | Aktive | Aktive | Aktive | Ausgeschlossen
PERM1, PERM2, MOVING LOAD1, VAR1, VAR2, VAR4, VARS, VARG, EQ: Lastgruppe;

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastgruppen

Typ PERM1 | PERM2 | MOVING LOAD1 | VART | VAR2 | VAR4 | VAR5 | VARG | EQ Fir die Auswertung der seismischen
1 | ULS (AuBergewdhnlich) 1.00 0 0 0 0 0 0 o | 100 Einwirkungen werden benutzerdefinierte

Typ: Lastkombinationstyp; PERM1, PERM2, MOVING LOAD1, VAR1, VAR2, VAR4, VAR5, VARG, EQ: Lastgruppe; LaStfa”komblnatlonen Verwendet'
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Unberticksichtige Krafte

Name Kriifte | Fx[kN] | Fy[kN] | Fy [kN] | My kNm] | My [kNm] | My [kNm] eﬁ(nF]X) efr(:]X) e;r(rf]y) e;r(rf]y) e;r(rsz) eﬁ(nF],)

1 | Eigenlast A 0 0 | 4875 | -21956 36103 0 — — — — 7406 | 4504
UNB 0 0 0 0 0 0

2 | Auflast A 0 0| -330 1485 1925 0 — — — — 5833 | 4500
UNB 0 0 0 0 0 0

3 | Gelander A 0 0 60 270 350 0 — N — — 5832 | 4500
UNB 0 0 0 0 0 0

54 | Leitungen A 0 0| -140 439 817 0 — — — — 5821 | 34125
UNB 0 0 0 0 0 0

4 | Erddruck G) | A | -1429 0 0 0 7654 6394 | 4473 | -5355 | - — — —
UNB 0 0 0 0 0 0

5 | MOV1-001 A 0 0| -1601 4720 17008 0 — — — — 10622 | 2.948
UNB 0 0 0 0 0 0

6 | MOV1-002 A 0 0| -1601 4720 15315 0 | 1006 | -0242 | - — 9565 | 2948
UNB 0 0 0 0 0 0

7 | MOV1-003 A 0 0 | -1601 4720 13614 0 — — — — 8502 | 2948
UNB 0 0 0 0 0 0

8 | MOV1-004 A 0 0| -1601 4720 11905 0 — — — — 7435 | 2948
UNB 0 0 0 0 0 0

9 | MOV1-005 A 0 0| -1601 4720 10196 0 — — — — 6368 | 2948
UNB 0 0 0 0 0 0

10 | MOV1-006 A 0 0| -1601 4720 8487 0 — — — — 5301 | 2948
UNB 0 0 0 0 0 0

11 | MOV1-007 A 0 0 | -1601 4720 6779 0 — — — — 4233 | 2.948
UNB 0 0 0 0 0 0

12 | MOV1-008 A 0 0 | -1601 4720 5069 0 — — — — 3166 | 2948
UNB 0 0 0 0 0 0

13 | MOV1-009 A 0 0| -1601 4720 3361 0 — — — — 2099 | 2948
UNB 0 0 0 0 0 0

14 | MOV1-010 A 0 0 | -1601 4720 1655 0 — — — — 1034 | 2948
UNB 0 0 0 0 0 0

15 | MOV2-001 A 0 0| -1601 7056 17008 0 — — — — 10622 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0
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Unberticksichtige Krafte

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner

19.08.2026

Name Kriifte | Fx[kN] | Fy[kN] | Fy [kN] | My kNm] | My [kNm] | My [kNm] eﬁ(nF]X) efr(:]X) e;r(rf]y) e;r(rf]y) e;r(rsz) eﬁ(nF],)

16 | MOV2-002 A 0 0| -1601 ~7056 15315 0 - — — — 9565 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

17 | MOV2-003 A 0 0 | -1601 7056 13614 0 — — — — 8502 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

18 | MOV2-004 A 0 0| -1601 7056 11905 0 — — — — 7435 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

19 | MOV2-005 A 0 0| -1601 7056 10197 0 — — — — 6368 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

20 | MOV2-006 A 0 0 | -1601 7056 8488 0 — . . . 5301 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

21 | MOV2-007 A 0 0 | -1601 7056 6779 0 — — — — 4234 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

22 | MOV2-008 A 0 0 | -1601 7056 5070 0 — — — — 3166 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

23 | MOV2-009 A 0 0| -1601 7056 3362 0 — — — — 2099 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

24 | MOV2-010 A 0 0 | -1601 7056 1655 0 — — — — 1034 | 4407
UNB 0 0 0 0 0 0

25 | MOV3-001 A 0 0| -1601 —8585 17009 0 — — — — 10622 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

26 | MOV3-002 A 0 0| -1601 —8585 15316 0 — — — — 9565 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

27 | Mov3-003 A 0 0 | -1601 ~8585 13614 0 — — — — 8502 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

28 | MOV3-004 A 0 0| -1601 —8585 11906 0 — — — — 7435 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

29 | MOV3-005 A 0 0| -1601 —8585 10197 0 — — — — 6368 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

30 | MOV3-006 A 0 0| -1601 —8585 8488 0 — — — — 5301 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

31 | MOV3-007 A 0 0| -1601 —8585 6779 0 — — — — 4234 | 5361

>

Seite 10
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Unberticksichtige Krafte

Name Kriifte | Fx[kN] | Fy[kN] | Fy [kN] | My kNm] | My [kNm] | My [kNm] eﬁ(nF]X) efr(:]X) e;r(rf]y) e;r(rf]y) efr(:f) eﬁ(nF],)
UNB 0 0 0 0 0 0

32 | MOV3-008 A 0 0 | -1601 —8585 5070 0 — — — — 3166 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

33 | MOV3-009 A 0 0 | -1601 —8585 3362 0 — — — — 2100 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

34 | MOV3-010 A 0 0 | -1601 —8585 1656 0 — — — — 1034 | 5361
UNB 0 0 0 0 0 0

35 | MOV4-001 A 0 0 | -1601 ~9692 17008 0 — — — — 10622 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

36 | MOV4-002 A 0 0 | -1601 ~9692 15316 0 — — — — 9565 | 6.052
UNB 0 0 0 0 0 0

37 | MOV4-003 A 0 0 | -1601 ~9692 13614 0 — — — — 8502 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

38 | MOV4-004 A 0 0 | -1601 ~9692 11906 0 — — — — 7435 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

39 | MOV4-005 A 0 0 | -1601 ~9692 10197 0 — — — — 6368 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

40 | MOV4-006 A 0 0 | -1601 ~9692 8488 0 — — — — 5301 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

41 | MOV4-007 A 0 0 | -1601 ~9692 6779 0 — — — — 4233 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

42 | MOV4-008 A 0 0 | -1601 ~9692 5070 0 — — — — 3166 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

43 | MOV4-009 A 0 0 | -1601 ~9692 3362 0 — — — — 2100 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

44 | MOV4-010 A 0 0 | -1601 ~9692 1656 0 — — — — 1034 | 6052
UNB 0 0 0 0 0 0

49 | QBk1 () A 351 0 0 0 205 562 | 1600 | 0583 - - - —
UNB 0 0 0 0 0 0

50 | QBK2 (+) A 351 0 0 0 208 21615 | 4600 | 0.591 - - - —
UNB 0 0 0 0 0 0
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Unberticksichtige Krafte

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner

19.08.2026

Name Kriifte | Fx[kN] | Fy[kN] | Fy [kN] | My kNm] | My [kNm] | My [kNm] eﬁ(nF]X) efr(:]X) e;r(rf]y) e;r(rf]y) e;r(rsz) eﬁ(nF],)

51 | QBK 3 (+) A 335 0 0 0 2100 532 | 1589 | -0299 | - - - -
UNB 0 0 0 0 0 0

52 | QBk 4(+) A 333 0 0 0 321 533 | 1600 | 0964 | - N N —
UNB 0 0 0 0 0 0

45 | QBk1() A 351 0 0 0 205 562 | 1600 | 0583 — — — —
UNB 0 0 0 0 0 0

46 | QBk2 () A 351 0 0 0 ~208 1615 | 4600 | 0591 — — — —
UNB 0 0 0 0 0 0

47 | QBk30) A 331 0 0 0 99 529 | 1598 | -0299 | - . . .
UNB 0 0 0 0 0 0

48 | QBk 4 () A _333 0 0 0 321 533 | 1600 | 0964 | - — — —
UNB 0 0 0 0 0 0

53 | Erddruck (@ | A 318 0 0 0 1820 1400 | 4408 | -5729 | - — — —
UNB 0 0 0 0 0 0

55 | Schnee A 0 0| -128 578 749 0 — — — — 5833 | 4500
UNB 0 0 0 0 0 0

56 | Wind-X A 4 0 0 2 4 16 | 4500 | 0586 | - — 5821 | 4500
UNB 0 0 0 0 0 0

57 | Wind-vz(+) | A 0 18 33 317 191 118 — — 5821 | 0582 | 5822 | 4500
UNB 0 0 0 0 0 0

58 | Wind-v/Z(-) A 0 18 33 22 191 “118 — N 5821 | 0582 | 5822 | 4500
UNB 0 0 0 0 0 0

59 | T1(+) A 0 0 0 0 0 0 — N N N N —
UNB 0 0 0 0 0 0

60 | T10) A 0 0 0 0 0 0 — — — — — —
UNB 0 0 0 0 0 0

61 | T2 A 0 0 0 0 0 0 — — — — — —
UNB 0 0 0 0 0 0

62 | ErdbebenX+ | A 1272 0 0 0 30 5773 | 4539 | -0023 | - N N —
UNB 0 0 0 0 0 0

63 | Erdbeben X- A | -2843 0 0 0 7549 12798 | 4501 | -2655 | - — — —

>

Seite 12
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 13

Unberticksichtige Krafte

Name Kriifte | Fx[kN] | Fy[kN] | Fy [kN] | My kNm] | My [kNm] | My [kNm] eﬁ(nF]X) efr(rff) e;r(r’:]y) e;r(r’:]y) efr(rff) eﬁ(nF],)
UNB 0 0 0 0 0 0

64 | ErdbebenY+ | A 0| 144 0 2041 0 10363 — - 7184 | 1415 | - —
UNB 0 0 0 0 0 0

65 | Erdbeben Y- A 0 | -1442 0 2041 0| -10363 — — 7184 | -1415 | - —
UNB 0 0 0 0 0 0

Name: Name des Lastfalls; Fx, Fy, Fz: Die Resultierende der dusseren Kréfte; My, My, Mz: Moment der &sseren Krafte auf den globalen Achsen; e, (F,), e,(F,), e,(Fy), e,(F,), e.(F,), ey(F,): Angriffspunkt der Resultierenden der dusseren Kréfte;
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 14

Norm SIA 26x
Fall  : Eigenlast

Eigenlast
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Norm SIA 26x

Fall  : Auflast

Auflast

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

19.08.2026

Seite 15
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Norm SIA 26x

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

19.08.2026 Seite 16

" = PZ= -1.6
Fall : Gelander P76
2 =[-1.6
o177 A P 1
PZ: =4 6
== \PE= -1.6
/////: A ) 1.6 3
= R
B
Z
Yy [T | I~
| | X ‘

Geldnder
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 17

Norm SIA 26x

Fall  : ErddruckG)
O
PX= -43.38
=.26.77
. 00 px=_60.00
- : PX= -60.00
=.60.00
Y | |

Erddruck_(G)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs
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Norm SIA 26x
Fall : MOV3-006

7}

Verkehrslast (LM1)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 19

Norm SIA 26x
Fall : MOV1-006

Verkehrslast LMT (MOV'1)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 20

Norm SIA 26x
Fall : MOV2-006

7}

Verkehrslast LMT1 (MOV2)
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Norm SIA 26x
Fall : MOV3-006

7}

Verkehrslast LM1 (MOV3)

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

19.08.2026 Seite 21
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 22

Norm SIA 26x
Fall : MOV4-006

Verkehrslast LMT (MOV4)
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gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs
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Norm SIA 26x
Fall : QBk; (+)

Bremskraft QBk_1 (+)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 24

Norm SIA 26x
Fall  : QBk; (-)

Bremskraft QBk_1 (-)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs
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Norm SIA 26x
Fall : QBk; (+)

Bremskraft QBk_2 (+)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs
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Norm SIA 26x
Fall  : QBk; (-)

Bremskraft QBk_2 (-)
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs
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Norm SIA 26x
Fall : QBks3 (+)

Bremskraft QBk_3 (+)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 28

Norm SIA 26x
Fall  : QBks (-)

Bremskraft QBk_3 (-)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 29

Norm SIA 26x
Fall : QBky4 (+)

Bremskraft QBk_4 (+)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 30

Norm SIA 26x
Fall  : QBk4 (-)

Bremskraft QBk_4 (-)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 31

Norm SIA 26x
Fall  : ErddruckQ)

Erddruck_(Q)



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 32

Norm SIA 26x
Fall  : Leitungen

pz=-120
8

24 ( S~
= 7=-12.0 R

\
Ry

2H I

\
\\

Leitungen
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Norm SIA 26x

Fall : Schnee

Schnee

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

19.08.2026

Seite 33
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs
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Norm SIA 26x
Fall : Wind-X

Wind-X



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 35

Norm SIA 26x
Fall  : Wind-Y/Z(+)

PZ:—2.8
T
py=-2.8 /_________ = S
e 25 ~ . m=
S

Wind-Y/Z(+)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 36

Norm SIA 26x
Fall  : Wind-Y/Z(-)

pY=-15 pz=-2.8
=
~.
py=-2.8 = S
= =4 p < . m= -
3
St
i

Wind-Y/Z(-)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 37

Norm SIA 26x
Fall :T1i(+)

T1=10.00 T1=10.00

T1=10.00 e
T1 =10.00 T1=10.00 =g
TI= 1000

Temperatur T1(+)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs
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Norm SIA 26x
Fall :T1(-)

T1=-10.00 T1=-10.00
T1=-10.00 T

T1=-10.00
T1=-10.00 T1=-10.00 He=10

T1=-10.00
0

T1=-10.00

Temperatur T1(-)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

19.08.2026 Seite 39

Norm SIA 26x
Fall :T2

T1 = 12,00 T1=12.00
T1=12.00 L

Temperatur T2
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs
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Norm SIA 26x
Fall  : Erdbeben X+

Erdbeben X+
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Norm SIA 26x

Fall : Erdbeben X-

=-8 00
ss X500 X
PX=-6.00
/// P
//// 4——*‘”1—\-7
- T p T
e
=5

.00

Erdbeben X-

Z1=-0.300 (P1=-18.00)

PX= -12]00
Z72=-6.6

40 (P4=-p3.00)
~ql

0 (PEI:-/C 3.00

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

19.08.2026 Seite 41
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 42

Norm SIA 26x

Fall  : Erdbeben Y+
—
= =6.00
=0 00
25 =E00 e
: T~
= PY=45 =8,
Pra0 , GQPY= 9.50
=
Y= - ~_pY=9.50
H\‘ .
Y= 12.00 i ]
bw 12.00
‘\
Z ‘\F
<= 12.00
Y >

Erdbeben Y+
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Briicke Blumenstrasse Binningen

Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Norm SIA 26x

Fall : Erdbeben Y-

fa¥al

PY=-6.00

L

Y=-12.00

Erdbeben Y-

~
i}‘w -12.00

17z

Y= -6.00
Y=-8.50

By=_9.50

.

l=-12.00

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner

19.08.2026

>

Seite 43
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 44

Lineare Berechnung Rz
Norm SIA 26x [KN]
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS) 20
E (P) :8.08E-8 - -54
E (W) : 8.08E-8 !ng
E (ER) : 3.36E-9 !W
Komp. : Rz [kN] Hl—=—=
Max :20 H |7'276
Min  :-1017 L350

B -424

-498

-573
7!D -647
— -721
— -795
S = -869
= -943

0 !

1 -1017
4

a2

-526
-532
1

-625
-652

-751

-943

-796

L —]
AT
S—__]
-1017

[l], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Rz (Knotenauflager), Diagramm
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Lineare Berechnung
Norm SIA 26x [kN]
Fall : MaBgebende Min,Max =
Typ : (Alle ULS) 107
E (P) :8.08E-8 20
E (W) : 8.08E-8 22
E (ER) : 3.36E-9 =
Komp. : Ry [kN]
Max 1 107
Min 1 -142

Ry

4

e

T

-

it

] -106
-124

) -142

[1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Ry (Knotenauflager), Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 46

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS) < 1
E(P) :8.08E-8 !%
E (W) : 8.08E-8 HIll——
E (ER) : 3.36E-9 D
Komp. : Rx [kN] H
Max :51 > =
Min 1 -122

)

-110
-
o 122
V4

[l], Linear,(Alle ULS) MaBBgebende, Rx (Knotenauflager), Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 47

Lineare Berechnung -
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max [kN/m]
Typ : (Alle ULS) [
E(P) :8.08E-8 0
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : Rz [kN/m]
Max 1 68
Min 1 -990

64

y

-158
-234
-309
-385
-461
-536
612
-687
-763
-838
914

— -990

i

o

a

-36
-371
-238

T

-890
E T

o
&
®

[1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Rz (Linienauflager), Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 48

Lineare Berechnung Ry
Norm SIA 26x [kN/m]
Fall : MaBBgebende Min,Max j
Typ : (Alle ULS) AN
E(P) :8.08E-8 _ H
E (W) : 8.08E-8 !—0
E (ER) : 3.36E-9 h
Komp. : Ry [kN/m] L
Max :0 ,Dio
Min  :0 7D70

5 !

7D 0

7! 0

] 0

] 0

= 0

= 0
0

¥z

Z
Y X

[l], Linear,(Alle ULS) MaBBgebende, Ry (Linienauflager), Diagramm
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Lineare Berechnung Rx

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max EQN/m]

Typ : (Alle ULS) =T 0

E(P) :B8.08E-8 B s

E (W) :8.08E-8 -

E (ER) : 3.36E-9 h

Komp. : Rx [kN/m] B

Max : 0 O 0

Min  :0 A -

0
T~
T
=
I
-
-
-l
-
va
6%
Z
Y X

[1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Rx (Linienauflager), Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
>
gruner

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 50

Lineare Berechnung Nx
Norm SIA 26x [kN]

Fall : MaBgebende Min,Max
Typ  : (Alle ULS) i 531
78
-

er (Neu)

E (P) :8.08E-8

E (W) :8.08E-8 ® -375
E (ER) : 3.36E-9 = !! -828
Komp. : Nx [kN] al -1281
Max : 531 il ———
Min  :-5812 ’D%Z:g
= -2641

:DD -3094
-3547

!! -4000
-4026 453
36 -4906
_ : 453 — 5359
B e

7 -5812
||

defl

0
Y16

.
9

2

2

Il
all I\

]

L4762,
-1766

1762
1760%1
1

-1761

501
-1760
-1761
-1760
-1760 } 3

-5453

/) /X

Widerlager (

//

N
A‘
Y
Wderag%

-6812

[l], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Nx, Ausgefiilltes Diagramm
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Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) :8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : My [kNm]
Max : 3654
Min 1 -6736

My
[kNm]

Y
-
e
By
O s
= -57
= -799
O -1541
T
= -3026
B s
BT
= -5252
I Esees

-5994
!m -6736
|V

mger (Neu)

X
iderlager (Best)

[1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, My, Ausgefiilltes Diagramm
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Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 52
Lineare Berechnung Vz
Norm SIA 26x [kN]
Fall : MaBgebende Min,Max 5 =
Typ  : (Alle ULS) — o) 835816
E(P) :8.08E8 3 a 3 YT
E (W) : 8.08E-8 = 0 I—EEToEY
E (ER) : 3.36E-9 © g I-m
Komp. : Vz [kN] == !T3O
Max : 2816 sl — HO———
Min D =273 Vet — te ’D%
:H
. = -356
[ -752
! !! -1149
= -1545
T = -1942
\ m 2338
o -2735
| ]
ﬁ
Z -2300
25
o)
&
Y X %
=

[1], Linear,(Alle ULS) MaBgebende, Vz, Ausgefiilltes Diagramm
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Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 53

Lineare Berechnung Mz

Norm SIA 26x
kN

Fall : MaBgebende Min,Max m[ m]
Typ  : (Alle ULS) i 4188
E(P) :8.08E-8 = 3648
E (W) : 8.08E-8 = 3109
E (ER) : 3.36E-9 2570
Komp. : Mz [kNm] i 2031
Max 1 4187 gl
Min  :-3360 xSz N '71;1?;
22

306 H '7:223
! -1204
! -1743

-2282
31 i

=
S o -3360
|V

mger (Neu)

<
iderlager (Best)

[l], Linear,(Alle ULS) MaBBgebende, Mz, Ausgefiilltes Diagramm
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) :8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : Vy [kN]

Max 1194

Min 1 -154
Z

Y

14

-146

-146
-146

147
47

[l], Linear,(Alle ULS) MaBBgebende, Vy, Ausgefiilltes Diagramm

iderlager

112
112

112
112
12

latte

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 55

Lineare Berechnung =
Norm SIA 26x
Fall  : MaBgebende Min,Max [kNm]
Typ : (Alle ULS)
E (P) :8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : Tx [kKNm]
Max 1 2491
Min 1 -2582

Y

-
__Er
P
aon
= 679
= ) I
] A

o -408

7 ] -771
| -1133
— -1495
-1858

-2220
!m -2582

2134
69
2243

2491
2286

2166
2205
1673
1575

V

10198
8
85
829

izl

v

-814,

-776
-1553
-875
-1276
-1227
-1983

-2197
| T

-2190

x
iderlager (Be

[l], Linear,(Alle ULS) MaBBgebende, Tx, Ausgefiilltes Diagramm
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Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 56

Lineare Berechnung 7
Norm SIA 26x
Fall : Umhllende Min -0.4 -5.6
Umhiillende : Komfort
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. :eZ [mm]
Detail Max : 0
Detail Min  : -5.9
Details 1 (3)

Fahrbahnplatte
Schleppplatte-1
Schleppplatte-2

[mm]

A

!

-0.4
-0.8
-1.3
-1.7
-2.1
2.5
-2.9
-3.3
-3.8
-4.2
-4.6
-5.0
-5.4
=58

7y

]

T

}

:

)

iy

N

[l], > Detail 3, Linear, Umhdillende Min (Komfort), Verformungen eZ, Fahrbahnplatte
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Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 57

Lineare Berechnung o7
Norm SIA 26x
Fall : Umhullende Max -0.4 -0.3 5 [mm]

. = = I~
Umbhillende : Komfort = m
E (P) : 8.08E-8 !178
E (W) : 8.08E-8 Il
E (ER) : 3.36E-9 !¥
Komp. : eZ [mm] !i
Detail Max : 1.5 75%
Detail Min :-0.4 o
Details 1 (3) I 1.0

Fahrbahnplatte " 0.8
Schleppplatte-1 o 0.6
Schleppplatte-2 7! 0.4
u 0.3
— 0.1
] -0.1
— -0.2
7z -0.4
Y

[l], > Detail 3, Linear, Umhdillende Max (Komfort), Verformungen eZ, Fahrbahnplatte
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min -04
Typ : (SLS Quasi-sténdige) 04
E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : eZ [mm]

Detail Max : 0.6
Detail Min : -1.9
Details 1 (3) na

Fahrbahnplatte o
Schleppplatte-1
Schleppplatte-2

i=
N

[1], > Detail 3, Linear,(SLS Quasi-stdndige) MalBgebende Min, eZ, Fahrbahnplatte

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

or

19.08.2026

uner”

Seite 58

eZ
[mm]

A

0.6

0.4

0.3

0.1
-0.1
-0.3
-0.5
-0.6
-0.8
-1.0
-1.2
-1.4
-1.6
-1.7
-1.9

Pk

:

:

i

i

N
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Lineare Berechnung

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

19.08.2026 Seite 59

eZ
-0.1 ]

A

S 0.8

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Max -0.3
Typ : (SLS Quasi-sténdige) 03
E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : eZ [mm]

Detail Max : 0.8
Detail Min : -1.2
Details 1 (3)
Fahrbahnplatte
Schleppplatte-1
Schleppplatte-2

=
I(.M

[l], > Detail 3, Linear,(SLS Quasi-stéindige) MaBgebende Max, eZ, Fahrbahnplatte

]

0.7
0.5
0.4
0.2
0.1
-0.1
-0.2
-0.4

B

¢

2

-0.6
-0.8
-0.9
-1.1
-1.2

HieE:

N
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Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 60

Lineare Berechnung =
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min r[wmm]
Typ : (SLS Haufige) N
E (P) . 8.08E-8 !_8%
E (W) : 8.08E-8 !W
E (ER) : 3.36E-9 L
Komp. : eZ [mm] = -1.1
Detail Max : 0.3 O -;g
Detail Min : -6.2 -2
Details 1 (3) T -2.4
Fahrbahnplatte o -2.9
Schleppplatte-1 3.4
Schleppplatte-2 *Dﬁ
!! -4.3
= -4.8
= -5.2
] -5.7
= -6.2

[1], > Detail 3, Linear,(SLS Hdufige) MalBgebende Min, eZ, Fahrbahnplatte
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Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 61
Lineare Berechnung o7
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Max k_[‘mm]
Typ : (SLS Haufige) AN
E (P) : 8.08E-8 !170
E (W) : 8.08E-8 !T'g
E (ER) : 3.36E-9 HIEll——
Komp. 1 eZ [mm] ﬂ
Detail Max : 1.1 7Dﬂ
Detail Min : -0.3 ] 0.6
Details 1 (3) 0 0.5
Fahrbahnplatte O 0.4
Schleppplatte-1 o 0.3
Schleppplatte-2 ] 0.2
— 0.1
] 0
= -0.1
! -0.2
1 0.3
()

[l], > Detail 3, Linear,(SLS Héufige) MaBgebende Max, eZ, Fahrbahnplatte
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Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 62
Lineare Berechnung ax(u)
Norm SIA 26x [mm2/m]
Fall : MaBgebende Min,Max -
Typ : (Alle ULS) S 4210
E (P) : 8.08E-8 I-BEDTY
E (W) : 8.08E-8 !W
E (ER) : 3.36E-9 H ==
Komp. :ax(u) [mm?/m] ,A,&,ﬂ2454§ 5 gz...u, 53 = ] ‘OQ 1382, H %ﬁgig
Detail Max: 6543 = P o 2458 859 926 662633 15991755 1524 0
Detail Min : 0 1454 1< o
Details 1 (3) = 0050 069 15 2 [ o 1030
Fahrbahnplatte 1537 -0 B = i m 754
Schleppplatte-1 : 13813]:‘1398 e 1130 12148§ I:|125(‘3 L = 523
Schleppplatte-2 1523, - : ) X 1625 o = 335
06 104 een 1555 f3 ] 0
: 5 1] 2 : s
14 15031497 & I 415931534
064 o
: 884 . F =gl 1535 o 270
0 a E|1230 l. 843 0 .-. 6 0O - 1| I.l D1 130
h 8 967 O 1137 40 £ .
0 O 986 &g o, %4 0
I “1182 I 038 1104 g L
I 2 33 1239 1
o972 20 1A - == >oi076; T o i
“%n 1510 S a0 > 65
53 o R 708 p 42 7 1361 1329
i 05 1703 RS .
1494 o : 5 i o 1430
1715 1482 5 & % = 582 748 161 ‘ a o £ a i
5 86 Zrizs 5 ZLIa =
) i 2125 1973 140579 1890 1445 1398

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(u) [mm2/m], Fahrbahnplatte
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9 -
KomP. ax(u) [mm2/m] ax(u)
Deta!l Mfax 1 6543 [mm2/m]
Detail Min : 0 =
Details  : (3) ‘i 4710
Fahrbahnplatte ] 3540
Schleppplatte-1
2530
Schleppplatte-2 7DD 2090
' — 1700
= 1340
= 1030
7!5 754
T 523
= 335
0
7]
V3

[RI], > Detail 3, Linear,(Alle ULS) MaBgebende, ax(u), Ausgefiilltes Schnittliniendiagramm

gruner
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : ax(0) [mm2/m] 3 20 oy opmn o non _
Detail Max : 6102 /r:.. _' Clt 2 " Y _"' BESS = =
Detail Min : 0 188 H il o
Details 2 (3) 4 I 05 o ER L.
Fahrbahnplatte WLy i =
Schleppplatte-1 0o, i 76 A4
Schleppplatte-2 : | o
08 —
58288 430
8 6 14
0O i )
E}1711 o y @]
/ .. A i 0
= :‘ t:‘
. m| Y . 4 2 1 F]D 2 oo
6 4 0 l: 9 S 0
h g ,H 0% m| m| |‘l
] - 8 0. aNe ) 0 018 2 -\ |
& g; Q m} »! = O o o ong ol %
» 40 = = m——— T

(Alle ULS) MaBBgebende Bewehrung ax(o) [mm2/m], Fahrbahnplatte

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”
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ax(o)
[mm?/m]

LN
]
2530
a 2090
= 1700
O 1340
i 1030
= 754
= 523
. 335
Al
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 65

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x -
Fall : MaBgebende Min,Max /|,,y §
Typ : (Alle ULS) (@)
E (P) : 8.08E-8 [mm2/m]
E (W) : 8.08E-8 i
E (ER) : 3.36E-9 SNTo10
Komp. : ax(0) [mm?/m] !W
Detail Max : 6102 !ﬁ
Detail Min : 0 7%
Details 1 (3) O
Fahrbahnplatte I 1700
Schleppplatte-1 o 1340
Schleppplatte-2 L 1030

= 754

u 523
335

-

[RI], > Detail 3, Linear,(Alle ULS) MaBgebende, ax(o), Ausgefiilltes Schnittliniendiagramm
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Briicke Blumenstrasse Binningen

Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS)

E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : ay(u) [mm2/m]

Detail Max : 3928

Detail Min : 0

Details 1 (3)
Fahrbahnplatte
Schleppplatte-1
Schleppplatte-2

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(u) [nm2/m], Fahrbahnplatte

:'zl\u?: = - I: oB : U :l : | = oy = =
w4 44 '. 44 242 : fel
{1 4 0 408 402 &°< o . :
_.: 49 2 8 6 - 26 g = 3 : 573
- 0%342 658
‘ i 1459 A
- ‘ 1384 847
et > N 2 784
— e W 1334 1215
o Bﬁf Jpﬁﬁa* 206 o o O
a3 178 782
7 1472 N
o o 932
o o
=8 1313
D <« o i) o 773
g oo A‘l‘lu'_‘ st : 58
520750 5 O
- m| Sl 15
4 ‘/': y 214 0 3 1 448 4

gruner

19.08.2026

ay(u)
[mm?/m]

JAN|

R
B0
"= 2000
100
1340
030
s
B
e
-

>

Seite 66
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 67

Lineare Berechnung ay(o)
Norm SIA 26x [mm2/m]
Fall : MaBgebende Min,Max =
Typ : (Alle ULS) S 4710
E (P) - 8.08E-8 =BT
E (W) : 8.08E-8 ! 2530
E (ER) : 3.36E-9 I=EPTTTY
Komp. : ay(o) [mm2/m] - B - *DW
Detail Max : 3327 HO———
Detail Min : 0 . L1340
Details 1 (3) g *D&
Fahrbahnplatte 19 m 754
Schleppplatte-1 309 . = 523
Schleppplatte-2 q ' 335
i [ ko
- e 6 °H ™
& 0, > =
O b 2 =
! O 480 6 60 i 0
198 0 l: 2 0 o _ i 01 O
1P ) d ‘: A 0 A0 42
Fio & 20 .
"'I-/‘ ] [ ] [ 2 3 0 Q0 [ | A
o9 08 ““ I‘ . I 0 48
1] = 9 d = > : .I. = S = -
o L | 905 v ] 5 4 0 el o) .- oo
'o: ':L_ g l“l. --9-. -.: oo 30 H
= 04 46 4270 6 0 o
88 129 g 2 njat 88
A =[m] A .l‘; o 12 .[l cf ;‘.E:l:'l mi .l‘ = |L 63 0 0 3 =

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(o) [nm2/m], Fahrbahnplatte
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Briicke Blumenstrasse Binningen

Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : VRz [kN/m]
Detail Max : 2660
Detail Min : 18
Details 1 (3)
Fahrbahnplatte
Schleppplatte-1
Schleppplatte-2

98
o1y o D@

%540 53 369
o

(=)
55 74 2%° 266
ATt R— -

o 251
o 316

361 339
%58 =

[m]
332 o
412

1 9%548

374 510
607
a8

662 412 495 D242

[m]
230 o
288

1| a
(] i |
T D161

33, 384
75 tazj 0202° 445,
19489 _ =

[m] a
250 o
328 o 0 208

AXISVM X8 R1i -

s g v D33m 6% oo 5398%131'539 odtZde D':go%?(? = l:595':“;

205,

a o o o
O 4
#8530
| a3
150 21 g i
30 32
u] o [u] . 34‘51:I 35% %-F
188 276 £01 488
269 8 297 @ 379 & 476
g 48 0 200 @ i
1690590
E a
a [m]
o 38 249 ¢

186
320,
=}

356,
o o o ?

“a38)
2 4§’49 o E,ZPI gao
357

18@;I 5188391
8|

]

3 o
269" 479 333‘3DD 451

o
315

Eéoa a)

(Alle ULS) MaBBgebende Querkraft vEd [kN/m], Fahrbahnplatte

1376 . .

Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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VRz

[kN/m]
(N

[\

-
s
LTI
= 1905
= 1717
L 1528
= 1339
= 1150
= 962
s
..
e
i

207

-

18

2
7
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Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 69

Lineare Berechnung VRa
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Max 1E_'iN/fn]
Typ : (Alle ULS) N
E (P) . 8.08E-8 !%
E (W) : 8.08E-8 !W
E (ER) : 3.36E-9 |
Komp. : VRz [kN/m] m 456
Detail Max : 2660 O 414
Detail Min : 18 ] 373
Details 1 (3) | = 331
Fahrbahnplatte 7D 290
Schleppplatte-1 7D 249
Schleppplatte-2 '7207
!! 166
> m 124
= 83
! 41
0
¥z

[RI], > Detail 3, Linear,(Alle ULS) MaBgebende Max, vRz, Ausgefiilltes Schnittliniendiagramm
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Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 70
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ . (Alle ULS)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : ax(u) [mm2/m]
Detail Max : 2789 ax(u)
Detail Min : 0 [mm?/m]
Detail : Widerlager (Neu) — 4710
3540
*!D 2530
| /2090
7DD 1700
[} 1340
1030
! 754
] 523
= 335
7\_17 0
Z
Y X

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(u), Widerlager (Neu)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 71

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : ax(0) [mm2/m]
Detail Max : 2693 ax(o)
Detail Min : 0 [mm?/m]
Detail : Widerlager (Neu) I~ ps
o !! 3540
< Z! o 2530
’ || 2090
4 L1700
’ 540
A 030
gi 7!D 754
1 — 523
u = 335
g 0
<3 ¥
%
73
z
Y X

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(o), Widerlager (Neu)



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 72

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS)

E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : ay(u) [mm2/m]

Detail Max : 2776 ay(u)

Detail Min : 0 [mm2/m]

Detail : Widerlager (Neu) I~ ol
!! 3540
o 2530
" 2090
o 1700
o 1340
L 1030
! 754
1 523
= 335
7 0

z
Y X

(Alle ULS) MaBBgebende Bewehrung ay(u), Widerlager (Neu)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 73

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS)

E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : ay(o) [mm?2/m]

Detail Max : 7518 ay(o)

Detail Min : 0 [mm2/m]

Detail : Widerlager (Neu) I~ ol
!! 3540
o 2530
" 2090
o 1700
o 1340
L 1030
! 754
1 523
= 335
7 0

z
Y X

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(o), Widerlager (Neu)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 74

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : VRz [kN/m]
Detail Max : 1172
Detail Min : 29
Detail : Widerlager (Neu)

VRz
[kN/m]
777
- 1090
= 1009
i 927
& 845
= 764
L 682
O 601
Ol 519
= 437
= 356
m 274
= 193
- 111

-

> 29
|28

(Alle ULS) MaBgebende Querkraft vEd [kN/m], Widerlager (Neu)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 75

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x VRz
Fall : MaBgebende Max [kN/m]
Typ : (Alle ULS) N 1172
E(P) : 8.08E-8 L—ETTTy
E (W) : 8.08E-8 N Bl
E (ER) : 3.36E-9 g 1009 |
Komp. : VRz [kN/m] o 927
Detail Max : 1172 O 845
Detail Min : 29 ] 764
Detail : Widerlager (Neu) B 682
o 601

519
7!D 437

— 356
! 274
= 193

111

-

- 29
|

[RI], > Widerlager (Neu), x VEd-3, Linear,(Alle ULS) MaBBgebende Max, vRz, Schnitt
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 76
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : ax(u) [mm2/m]
Detail Max : 552 ax(u)
Detail Min : 0 [mm2/m]
Detail : Widerlager (Bestand) — o
3540
*!D 2530
[}2090
1700
[} 1340
1030
! 754
] 523
= 335
7\_17 0
Z
Y

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(u) [mm2/m], Widerlager (Bestand)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 77

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS)

E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : ax(0) [mm2/m]

Detail Max : 550 ax(o)

Detail Min : 0 [mm?/m]

Detail : Widerlager (Bestand) I~ ps
!! 3540
o 2530
" 2090
o 1700
o 1340
L 1030
! 754
1 523
= 335
7 0

A
Y

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ax(o) [mm2/m], Widerlager (Bestand)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 78

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS)

E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : ay(u) [mm2/m]

Detail Max : 2682 ay(u)

Detail Min : 0 [mm2/m]

Detail : Widerlager (Bestand) I~ ol
k!mo
o 2530
" 2090
o 1700
o 1340
L 1030
! 754
1 523
= 335
7 0

(Alle ULS) MaBgebende Bewehrung ay(u) [mm2/m], Widerlager (Bestand)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 79

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max

Typ : (Alle ULS)

E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : ay(0) [mm2/m]

Detail Max : 1501 ay(o)

Detail Min : 0 [mm?/m]

Detail : Widerlager (Bestand) I~ G
!! 3540
o 2530
" 2090
o 1700
o 1340
L 1030
! 754
1 523
= 335
7 0

A
Y

(Alle ULS) MaBBgebende Bewehrung ay(o) [mm2/m], Widerlager (Bestand)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 80

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : VRz [kN/m]
Detail Max : 641
Detail Min : 7
Detail : Widerlager (Bestand)

(Alle ULS) MaBgebende Querkraft vEd [kN/m], Widerlager (Bestand)
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen Auswertung der seismischen Einwirkungen mit

Analysis by Gruner AG benutzerdefinierten Lastfallkombinationen
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 81

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x ' [kN]
Fall : Umhillende Min,Max
Umbhiillende : ULS (auBergewdhnlich) |
E (P) : 8.08E-8 123
E (W) : 8.08E-8 144
E (ER) : 3.36E-9 -
Komp. 1 Rz [kN] _12‘5‘
Max 1 -102 L
Min : -391 205

-226

-247
-267
-288
-308
-329
-350
-370

tn -391

T

o

T.

!

:

Thes

W

/

[1], Linear, Umhtillende (ULS (auBergewdhnlich)), Rz (Knotenauflager), Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 82

Lineare Berechnung / TS ,. Ry

Norm SIA 26x T s
- kN
Fall - Umhillende Min, Max s N [kN]

Umbhillende : ULS (auBergewdhnlich)
E (P) : 8.08E-8

E (W) : 8.08E-8

E (ER) : 3.36E-9

Komp. : Ry [kN]

Max 1411

Min 1 -419

/

|
r§

0T

:
/

[l], Linear, Umhiillende (ULS (auBergewéhnlich)), Ry (Knotenauflager), Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 83

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall : Umhillende Min,Max
Umhillende : ULS (auBergewdhnlich) 102
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : Rx [kN]
Max 1 102
Min 1 -151

[kN]

A

i

T

[1], Linear, Umhitillende (ULS (auBergewdhnlich)), Rx (Knotenauflager), Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 84

Lineare Berechnung Nx
Norm SIA 26x [kN]
Fall : Umhillende Min,Max
Umbhillende : ULS (auBergewdhnlich)
E (P) : 8.08E-8 -177
E (W) : 8.08E-8 !Tm
E (ER) : 3.36E-9 . !W
Komp. : Nx [kN] _ R !@
Max : 50 HO———
Min : -3133 75%
i S i T T i7es
7!5 -1996
| -2223
— -2450
-2678
-

-2905
!m -3133
| ]

2

(Neu)

derlager

Widerlager ()

Z -3133

Widerlager (Be

[l], Linear, Umhiillende (ULS (auBergewéhnlich)), Nx, Ausgefiilltes Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 85

Lineare Berechnung My
Norm SIA 26x [kNm]
Fall : Umhillende Min,Max =
Umbhillende : ULS (auBergewdhnlich)

- = 4775
E(P) . 8.08E-8 IEPTETY
E (W) : 8.08E-8 !W
E (ER) : 3.36E-9 g -
Komp. : My [kNm] !TQS
Max 1 4775 ,Di
Min : -4258 ’D%
O 259
e
BT
= -1677
. -2322
= -2967
-

-3613
!m -4258
||

Widerlager (Be

[l], Linear, Umhiillende (ULS (auBergewéhnlich)), My, Ausgefiilltes Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

gruner”

Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG

Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 86

Lineare Berechnung Vz
Norm SIA 26x [kN]
Fall : Umhillende Min,Max =
Umbhillende : ULS (auBergewdhnlich)

= 1136
E(P) . 8.08E-8 BT
E (W) : 8.08E-8 !W
E (ER) : 3.36E-9 !W
Komp. 1 Vz [kN] !W
Max 11135 o=
Min : -1866 75%
O -365
T
= -794
\ B 008
s

S 764 !! -1437

-1651
!m -1866
| ]

35

@ger (Neu)

®7" 163

-950

764

-1866

=<
Widerlager (B

[l], Linear, Umhiillende (ULS (auBergewéhnlich)), Vz, Ausgefiilltes Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 87

Lineare Berechnung Mz
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min,Max [knm]
Umbhillende : ULS (auBergewdhnlich)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. : Mz [kNm]
Max : 4603
Min 1 -4406

Y
)
3316
- 2672
= 2029
= 1385
- 742
,Di

-545
2

g 1189
1832

-2476

18 A

46 ] -3119

-3763
!m -4406
||

%ger (Neu)

derl

Widerlager (Begt)

[1], Linear, Umhitillende (ULS (auBergewdhnlich)), Mz, Ausgefiilltes Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 88

Lineare Berechnung Vy
Norm SIA 26x [kN]
Fall : Umhillende Min,Max ~
Umhillende : ULS (auBergewdhnlich) = 1028
-,

E (P) : 8.08E-8 880
E (W) : 8.08E-8 !W
E (ER) : 3.36E-9 s
Komp. 1 Vy [kN] !W
Max : 1028 o
Min : -1037 ’D%
="

T

-447
!! -594
6 -742
- -889
B e

- -1037
[ |

fger (Neu)
r (Best)

Widerlager (Begt)

[1], Linear, Umhidillende (ULS (auBergewdhnlich)), Vy, Ausgefiilltes Diagramm
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AXISVM X8 R1i - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

>
gruner
Briicke Blumenstrasse Binningen
Analysis by Gruner AG
Modell: Strassenbriicke_Blumenstrasse_V14.axs 19.08.2026 Seite 89

Lineare Berechnung Tx
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min,Max m[kNm]
Umbhillende : ULS (auBergewdhnlich)
E (P) : 8.08E-8
E (W) : 8.08E-8
E (ER) : 3.36E-9
Komp. 1 Tx [kNm]
Max 11113
Min 1 -1082

(Neu)
(o)
T‘\‘"

derlager

-141
=

-404 225 m 298
| -455
— -612

S -769
404 N |_arevs
i !m -1082
||

<405 226

N
A,
Widerlager ;%

[1], Linear, Umhitillende (ULS (auBergewdhnlich)), Tx, Ausgefiilltes Diagramm
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>

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner

BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
Statische Berechnung

Anhang C:

Statik Winkelstutzmauern (Ausdruck DC-Winkel)

e_20260820.docx

igbriicke Blumenstrass

TA/12-102-06_Statik_Birsi

Fassung 20.08.26 Seite 54 von 57
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0.35
o

q = 25.00 kN/m?

L L L

7
/
/

T00 | Aufflllung
oot e /6 =30.0°/20.0°

¢ = 0.0 kN/m?
VL% ZI’}/ =20.0/10.0 kN/m?
s = 10.0 MN/m?2

Lehm
gz)/d
[

1.28 2.95
0.03 3.50

0.30
Vs

29.0°/19.3°
0.0 kN/m?
E/l’}/’= 18.5/ 8.5 kN/m?
s = 4.0 MN/m?

0.15 3.30
0.25

Seite 1
Ubersicht
Malistab : 1: 250
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Seite

2

Programm DC-Winkel *** Copyright 2004-2026 ALLPLAN GmbH ***

Eingabedatei: K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\15_Strassenbriicke_Blumenstrasse\Statik MAN
\Stitzmauern\Stitzmauer_Typ-01a.dbm

Berechnung einer Winkelstutzmauer nach SIA 267

Berechnung nach GZ Typ 2

Systemwerte

Wandkopf: frei beweglich

Erddruckart: erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil 50 %
Bodenart: nicht bindiger Boden

Erddruckbeiwerte nach SIA 261
Mindesterddruckbeiwert: 0.20
Verdichtungserddruck: 25.00 kN/m?

Wandgeometrie

Wandhohe 3.50m
Wanddicke oben 0.35m
Wanddicke unten 0.40m

Neigung Auf3enseite um 0.15 m, entspricht 1:23.33
Breite Fundament erdseitig 3.40 m
Dicke Fundament erdseitig 0.40 m

Schichtdaten Auffullung Lehm

Schichthéhe Ah [m] 1.00 99.00

Innere Reibung cal ¢' [°] 30.00 29.00

Wandreibung aktiv 6, [°] 20.00 19.33

Wandreibung passiv &, [°] -15.00 -14.50

Kohésion cal ¢, [KN/m?] 0.00 0.00

Wichte Boden 7y [KN/m?] 20.00 18.50

Wichte unter Auftrieb 7' [KN/m3] 10.00 8.50

Steifemodul Eg [MN/m?] 10.00 4.00

Erddruckbeiwerte

Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.279 0.292

Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.500 0.515

Angesetzt: 50 % K,gn + 50 % Koy, (erh.) 0.390 0.403

Konzentrationsfaktor nach Fréhlich n = 4

Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 4.807 4.487

Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Auffullung Lehm Lehm Lehm
Abschnittshéhe Ah [m] 1.00 2.50 0.43 0.30
Wandneigung o, [°] 1.62 1.62 0.00 0.00
Wandneigung o [°] -2.45 -2.45 0.00 0.00
Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.271 0.284 0.292 0.292
Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.500 0.515 0.515 0.515
Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Ky, (erh.) 0.386 0.399 0.403 0.403
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4

Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 4.506 4.221 4.487 4.487
Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Lehm

Abschnittshéhe Ah [m] 95.77

Wandneigung o, [°] 0.00

Wandneigung e [°] 0.00

Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.292

Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.515

Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Ky, (erh.) 0.403
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Seite 3
Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 4.487
Wand- und Auflasten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Gelande (g = standige, p = veranderliche Last)
LF-Komb. q Xa Xe Tiefe Typ Y Y
[kN/m?] [m] [m] [m]

LM1 p 25.00 0.00 999.00 0.00 - 1.500 1.000
Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ Typ 1
Y- Gstb Gdst Q,dst H

0.900 1.100 1.500 1.600
Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ Typ 2
Y- G EOg w L EOI Q Qv Ep Wg @ c’ R,h R,v

1.350 1.350 1.200 1.350 1.350 1.500 1.450 1.400 0.900 1.200 1.500 1.000 1.000
Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ Typ 3
Y - G EOg w L EOI Q Qv Ep Wg @ ¢ R,h

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.300 1.250 1.000 0.900 1.200 1.500 1.000

Y- Teilsicherheitsbeiwert fur ...
H Stréomungsdruck
G,stb glinstige stéandige Einwirkungen
G,dst ungunstige standige Einwirkungen
Q,dst ungunstige veranderliche Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht
w ungustig wirkenden Wasserdruck
L standige Lasten (auer aus Ruhedruck)
EOI Erdruhedruck aus standigen Lasten
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glinstig wirkenden Wasserdruck
@ Reibungsbeiwert tang
c Kohéasion ¢
R,h Gleitwiderstand
R,v Grundbruchwiderstand

" nur fir Grundbruch
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Phase P1
LF-Komb. LM1
Lastfallkomb. LM1
Erd- und Wasserdriicke nach GZ Typ 2 (mit Sicherheiten)
Erddruckverlauf fiir Wandbelastung ab Wandkopf
Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e,-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?]
0.00 14.462 14.462 0.000
0.22 16.718 16.718 0.000
0.44 33.750 33.750 0.000
1.00 33.750 33.750 0.000
1.80 33.750 33.750 0.000
2.54 41.139 41.139 0.000
3.50 50.696 50.696 0.000
Erddruckverlauf fiir Standsicherheitsuntersuchung ab GOK = 0.00 m
Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e,-Begr.Auflast
[m] [KN/m?] [KN/m?] [KN/m?]
0.00 15.576 15.576 0.000
1.00 26.790 26.790 0.000
1.00 27.717 27.717 0.000
3.50 54.548 54.548 0.000
3.50 51.209 51.209 0.000
3.93 55.592 55.592 0.000
(berechnet fiir Ersatzwand unter 1" ab z=0.00 m, mit §,=¢)
Phase P1
Bauphase: Tiefe = 0.95 m tber FUK
Passiver Erddruck wird nicht angesetzt
Auflasten aus Wandbestandteilen (je m Wand)
Eigengewicht der Wand: 37.05 kN
Eigengewicht Fundament Erdseite: 34.13 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.20 m
Auflasten auf Fundament Erdseite: 162.53 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: -0.19 m
Belastung und SchnittgroRen der Wand (nach GZ Typ 2, Verformungen charakteristisch)
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
(Verformungen einschlieRlich Neigung aus Setzungen)
Tiefe z H-Druck Verformung Moment Querkraft
[m] hy [KN/m] w [mm] Mg [KNm] V4 [kN]
0.000 13.99 63.5 0.00 0.00
0.131 13.99 61.4 -0.10 -1.93
0.146 15.04 61.2 -0.12 -2.15
0.195 15.50 60.4 -0.23 -2.93
0.217 16.21 60.0 -0.28 -3.27
0.294 22.17 58.8 -0.55 -4.77
0.437 33.14 56.5 -1.38 -8.72
1.000 33.13 475 -11.01 -27.36
1.040 33.13 46.8 -12.11 -28.70
1.801 33.13 34.7 -42.85 -53.90
2.542 40.51 231 -91.91 -81.18
2.952 44.59 16.7 -128.32 -98.61
2.952 31.80
3.333 34.61 10.9 -168.12 -111.28
3.500 35.84 8.5 -187.06 -117.15
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Langsbelastung der Wand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] Ny [kN/m] Ng [kN]
0.000 13.48 0.00
0.131 13.48 -1.78
0.146 13.65 -1.98
0.195 13.73 -2.68
0.217 14.67 -2.99
0.294 15.89 -4.18
0.437 17.87 -6.59
1.000 18.15 -16.72
1.000 17.96
1.040 17.97 -17.45
1.801 18.08 -31.16
2.542 18.45 -44.69
2.952 18.65 -52.29
2.952 17.25
3.333 17.44 -58.91
3.500 17.66 -61.84

SchnittgroBen in der Sohlfuge
(berechnet mit Erddruck fiir Standsicherheitsuntersuchung)

Ny =-509.91 kN, V4 = -87.23 kN, M, = -234.15 kNm
Ausmitte e = 0.46 m

Bodenpressung unter der Sohle

044 = 230.230 kN/m?, 0,4 = 37.121 kN/m?, Breite der Druckzone: 3.81 m
Sohlnormalspannung 0y, 4 = 176.067 KN/m? > zulassige Bodenpressung = 80.000 kN/m?

Bodenpressung unter der Sohle fir Wandbemessung
014 = 242.814 KN/m?, 0,4 = 53.091 kN/m?, Breite der Druckzone: 3.81 m

Nachweis gegen Kippen im GZ Typ 1

Nachweis fur standige Lasten:

SchnittgrofRen in der Sohlfuge

Ny = -288.58 kN, My = -95.62 kNm

Sohldruckkraft im Kern: e;,=0.33 m <= 0.333"b = 1.27 m *** Nachweis erfullt ***
Ausnutzungsgrad: 0.26

Nachweis fur Gesamtlasten:

SchnittgréRen in der Sohlfuge

Ny =-353.89 kN, My =-159.25 kNm

Sohldruckkraft im Kern: e4 = 0.45 m <= 0.333*b = 1.27 m *** Nachweis erfullt ***
Ausnutzungsgrad: 0.35

Seite 5
Phase P1
LF-Komb. LM1
Phase P1 max. M 0.00 zug. V 0.00 max. V 0.00 zug. M 0.00
min. M -187.06 zug. V -117.15 min. V -117.15 zug. M -187.06
max. w 63.5 mm
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Phase P1
LF-Komb. LM1
Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2
Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = 70.47 kN 87.23 kN
Belastung V =  376.90 kN
Reibungswinkel Sohle & = 19.33° 16.30 °
Kohasion ¢ = 0.00 kN/m?
Gleitwiderstand R, = 132.24 kN 110.20 kN
Nachweis: Ty/ (Ryg + Epq) = 0.79 <1.0 *** Nachweis erfullt ***
Nachweis der Gleitsicherheit in der waagerechten Ersatzgleitfuge
Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = 103.05kN 131.34 kN
Erdwiderstand E, = 0.00 kN 0.00kN
Belastung V = 381.01kN
Reibungswinkel Sohle & = 29.00° 24.79°
Gleitwiderstand R, = 211.20kN 176.00 kN
Nachweis: Ty / (Ryg + Ep ) = 0.75 <1.0 *** Nachweis erfullt ***
Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2
Belastung Charakteristisch Bemessungswerte
Auflast P = 3693.26 kN 5099.07 kN
Horizontallast H = 1030.46 kN 872.34 kN
Moment M = 1589.64 KNm 2341.53 kNm
Lasten bezogen auf die geneigte Sohle:
Normalbelastung N = 3769.02 kN
Querbelastung Q = 704.65 kN
Neigung der Resultierenden tan(ds) = Q/N = 0.17
Abmessungen
Einbindetiefe d = 0.95m
Ersatzbreite b’ = 2.88m
Ersatzbreite quer a' = 10.00 m
Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur = 10.74 m
Tiefe der Grundbruchfigur = 297m
MaRgebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Griindungssohle = 18.50 kN/m? 18.50 kN/m?
7y unterhalb Grindungssohle = 18.50 kN/m? 18.50 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 29.00° 24.79°
Kohasion c = 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?
Tragfahigkeitsbeiwerte N, N, N, = 20.42 1043 7.84
Lastneigungsbeiwerte i, ig, iy = 0.60 0.64 0.53
Formbeiwerte s, s, sy = 1.15 1.13 0.88
Tiefenbeiwerte d., d,, d, = 113 1.10 1.00
Sohineigungsbeiwerte b, by, by = 0.97 0.92 0.90
Grundbruchspannung py = 223.57 KN/m?
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 6442.36 kN
Bemessungswert Beanspruchung Ny = 5099.07 kN
Nachweis: N3/ R;=0.79<1.0 *** Nachweis erfillt ***

Setzungsberechnung im GZ Gebrauchstauglichkeit
bezogen auf die Bodenpressungen an den kennzeichnenden Punkten:

Setzung am Fundamentrand Luftseite:  97.2 mm
Setzung am Fundamentrand Erdseite:  55.3 mm
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Phase P1
LF-Komb. LM1
Bestimmung der Sicherheit gegen Gelandebruch nach Krey-Bishop im GZ Typ 3
MaRgebender Gleitkreis: xy, = -0.93, z, = 3.80 m, R =9.08 m
Gleitkorper von x = -6.99 m bis 7.32 m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- Reibungs- Kohéasion Neigungs-
b gewicht auflast winkel ¢ Cy winkel ¢
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°] [kN/m?] [°]
-5.27 0.53 11.98 0.00 0.00 29.00 0.00 -28.57
-4.50 1.00 29.29 0.00 0.00 29.00 0.00 -23.19
-3.50 1.00 35.98 0.00 0.00 29.00 0.00 -16.48
-2.50 1.00 40.34 0.00 0.00 29.00 0.00 -9.99
-1.50 1.00 42.56 0.00 0.00 29.00 0.00 -3.63
-0.75 0.50 21.48 0.00 0.00 29.00 0.00 1.10
-0.25 0.50 12.27 88.93 * 0.00 29.00 0.00 4.26
0.50 1.00 21.62 145.88 * 0.00 29.00 0.00 9.03
1.50 1.00 15.97 103.23 * 0.00 29.00 0.00 15.49
2.50 1.00 8.02 60.58 * 0.00 29.00 0.00 22.17
3.15 0.30 0.50 9.86 * 0.00 29.00 0.00 26.67
3.65 0.70 53.30 26.25 0.00 29.00 0.00 30.27
4.50 1.00 65.59 37.50 0.00 29.00 0.00 36.70
5.50 1.00 49.46 37.50 0.00 29.00 0.00 45.06
6.50 1.00 26.97 37.50 0.00 29.00 0.00 54.88
7.16 0.32 2.04 11.94 0.00 30.00 0.00 62.95
* = Auflast aus Bodenpressung unter dem Fundament im GZ Typ 3
Xum R*T; R*G*
sin(1)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
-5.27 66.84 -52.02
-4.50 150.68 -104.71
-3.50 170.69 -92.65
-2.50 180.16 -63.54
-1.50 181.86 -24.47
-0.75 89.63 3.76
-0.25 417.30 68.31
0.50 682.43 238.68
1.50 483.22 289.05
2.50 280.40 23497
3.15 42.89 42.20
3.65 334.56 363.94
4.50 450.35 559.26
5.50 408.04 558.71
6.50 341.52 478.70
7.16 87.25 113.07
Wandbelastung an Fundament-Vorderkante (e>b/2): V = 1.56kN 6.47 0.66
Summen: 4374.28 2613.92
Ansatz des Erdwiderstandes bei x = -5.53m:
Kraft E, Hebelarm M rickhaltend
[KN/m] [m] [KNm/m]
25.87 7.46 193.11
Einwirkungen Ey = 2613.92 [KN/m]
Widerstédnde Ry = 4567.39 [KN/m]
E4/Ry;=0.57 <1.0 *** Nachweis erfullt ***
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Phase P1
LF-Komb. LM1

Wandkubatur
Kubatur Fundament:
Kubatur Wand:

Kubatur gesamt:

1.53 m¥m
1.31 m¥m

2.85 m3/m
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1.28 2.95

P1 (LF 2)
YV z=295m

M(-0.92; 3.80)
R= 9.08m 035
EJRe= 0.57 < 1.0

= 25.00 kN/m?

7 /VVVVVVV VY

AR AR AR RN AR AR

/'NNVVYVVWVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV VY

NEFON

0.03 3.50
0.30
Vs

=517.32Z kN, =9.71°

700 | Auffillung
(/6 =30.0°/20.0°
¢ = 0.0kN/m?
Z/’}/’ =20.0/10.0 kN/m?*
s = 10.0 MN/m?

0 ysuen = 230.2 / 37.1 kN/m? Lehm

s =97.2/55.3 mm
Eder/Raer= 0.79<1.0
Edcl /Rac = 0.79<1.0
Kubatur: 2.85 m3/m
0.15 3.30

0.25

(/6 =29.0°/19.3°

¢ = 0.0kN/m?

Z/’}/’= 18.5/ 8.5 kN/m?
s = 4.0 MN/m?

Seite 9
Phase P1
LF-Komb. LM1
Mafdstab : 1: 250
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Erddruck auf die Wand (Bem.) (GZ Typ 2)

System Erddruck Erddruck aus Erddruck Wasserdruck Gesamt-
(GZT.2) passiv/erhoht aktiv begr. Lasten umgelagert/Uberlagert belastung
0.00
~ L B Y B [y ——14.46

P1 7l777777777777777777j4‘5‘.2_3377777777777777777777777777777jﬁ&ﬁ 7777777777777777777777777777 745.23S
I — I — I —
32394523 32394523 32.3945.23
o 3.50m 1 ——
****************** . 1 . 3644 T T T T T T T T T T T T T T
Maximum 0.00 4523 PRR: 0.00 KN/m? 4523 kN/mz  36-81 0.00 kN/m? 45.23 kKN/m2
Minimum 0.00 14.46 kN/m? 0.00 kN/m? 14.46 kN/m? 0.00 kN/m? 14.46 KN/m?
Seite 10
Phase P1
LF-Komb. LM1
Mafdstab : 1: 50
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Erddruck fir Standsicherheit (Bem.) (GZ Typ 2)
Erddruck Erddruck aus Erddruck Wasserdruck Gesamt-
passiv/erhoht aktiv begr. Lasten umgelagert/Uberlagert belastung
0.00m
ffffffffffffffffffff 558 —————————— [ {E g ——————————— [ ————————————————— {5 5g
—26.7927.72 —26.7927.72 —26.7927.72
= 2.95m
ffffffffffffffffffff S — g ————————f—————————— e g B — [ 48.66|
———34.85 ———34.85 ———34.85
423 40.06 40.06 40.06
Ay tem
Maximum 0.00 48.66 kN/m? 0.00 kN/m? 48.66 kN/m? 0.00 kN/m?2 48.66 KN/m?
Minimum 0.00 15.58 kN/m? 0.00 kN/m? 15.58 kN/m? 0.00 kN/m?2 15.58 KN/m?2
Seite 11
Phase P1
LF-Komb. LM1
Malistab : 1: 50
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System Belastung Biegemoment Querkraft Verformung
h (GZT.2) M (GZ T.2) V (GZT.2) w (GZG)

e 38582~ 18706 =75 845
Maximum 44.56 kN/m? 0.00 kNm/m 0.00 kN/m 63.48 mm
Minimum 13.98 kN/m? -187.06 kKNm/m -117.15 KN/m 8.45 mm
Seite 12
Phase P1
LF-Komb. LM1
MaRstab : 1: 50
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System Biegemoment Querkraft Verformung
M (GZT.2) V(GZT.2) w (GZG)
o 0.00m
********************************************************************** 6348
-0.10 -1.93]

2.95m
Pyl = e —
3.50m
e =187.06—=1t7 A5 T T T T T T T T T T T T T T T 845
Maximum 0.00 0.00 kNm/m 0.00 0.00 kKN/m 63.48 0.00 mm
Minimum 0.00 -187.06 KNm/m -117.15 0.00 KN/m 8.45 0.00 mm

Seite 13
Einhillende
Malistab : 1: 50
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Stahlbetonbemessung nach SIA 262
MaRgebende SchnittgroRen (je Ifm Wand):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Ye nach GZ Typ 2
fur Widerstande: Y= = 1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)
BemessungsschnittgrofRen
maflg. Moment  max. My= -187.06 kNm/m
zug. Ny=  -61.84 kN/m
beiz = 3.50m
maflg. Moment min. My= -187.06 kNm/m
zug. Ng=  -61.84 kN/m
beiz = 3.50m
mafRg. Querkraft max. V4= 106.73 kN/m
(bis Abstand d) zug. My= -153.67 kNm/m
zug. Ng=  -56.59 kN/m
beiz = 3.20m
Materialwerte: Beton C20/25 Bewehrung: B500B
Randabstand Bewehrungsachse d = 5.0 cm
Maximale Bewehrung
bei max. M (z = 3.50 m): erf. Ag Luftseite = 12.03 cm?m * (0.00)
bei min. M (z =3.50 m): erf. Ag Erdseite = 12.10 cm?/m
bei max. V (z=3.20 m): erf. Schubbewehrung Agg; 0.00 cm?#*m?
(Druckstrebenneigung a = 30.0°, Vgy = 185.94 KN/m, Vg4, = 1039.29 kN/m)
(fur Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
Abschnittsweise Bemessung der Wand
Tiefe Moment M, Normalkraft N Querkraft Vg Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m] Ag/As e[cm?/m] [cm?/m?]
0.00 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 0.00 (0.00) 2.10*/ 2.10* (0.00) 0.00
0.50 -1.94 / -1.94 =171 1 -71.71 10.80 (0.00) 10.72*/ 10.72* (0.04) 0.00
1.00 -11.01 / -11.01 -16.72 /-16.72 27.36 (0.00) 10.94*/ 10.94* (0.55) 0.00
1.50 -28.38 / -28.38 -25.72 /-25.72 43.93 (0.00) 11.16*/ 11.16™ (1.59) 0.00
2.00 -54.07 | -54.07 -34.77 [-34.77 60.69 (0.00) 11.37*/ 11.37* (3.16) 0.00
2.50 -88.58 / -88.58 -43.92 /-43.92 79.49 (0.00) 11.59*/ 11.59* (5.42) 0.00
3.00 -133.11 /-133.11 -53.13 /-53.13 100.16 (0.00) 11.81*/ 11.81* (8.42) 0.00
3.20 -153.67 /-153.67 -56.59 /-56.59 106.73 (0.00) 11.90*/ 11.90* (9.81) 0.00
3.50 -187.06 /-187.06 -61.84 /-61.84 (0.00) 12.03*/ 12.10
Bemessung Fundament Erdseite (keine direkte Lagerung)
mafg. Moment My = -200.46 KNm/m, Normalkraft Ny = 38.18 kN/m, Querkraft V4 = 88.95 kN/m
erf. Ay, = 14.20 cm?m (am Anschnitt)
erf. Ay, = 12.05 cm?m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. Schubbewehrung Ay = 0.00 cm?/m? (Abstand 1.60 m vom Anschnitt)
(Druckstrebenneigung a = 30.0°, vgg = 314.42 KN/m, Vg4 = 1079.19 kN/m)
(fur Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
Abschnittsweise Bemessung des Fundaments erdseitig
Breite Moment M Normalkraft N Querkraft Vg4 Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] As o/As,,[cm?/m] [cm?/m?]
0.00 -200.46 /-200.46 38.18 / 38.18 20.43 14.20 / 12.05* (0.00) 0.00
0.35 -190.50 /-190.50 29.25 / 29.25 50.01 13.35 / 12.05* (0.00) 0.00
0.50 -183.563 /-183.53 25.69 / 25.69 58.96 12.78 / 12.05* (0.00) 0.00
1.00 -151.27 /-151.27 14.69 / 14.69 80.52  (10.27) 12.05*/ 12.05* (0.00) 0.00
1.50 -110.66 /-110.66 517 /| 517 88.86 (7.23) 12.05*/ 12.05* (0.00) 0.00
2.00 -68.49 / -68.49 -2.87 | -2.87 83.99 (4.21) 12.05*/ 12.05* (0.00) 0.00
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Breite Moment M, Normalkraft N Querkraft V4 Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [KNm/m] [KN/m] [KN/m] As /As,, [cm?/m] [cm?/m?]
2.50 -31.57 | -31.57 -9.43 / -9.43 65.89 (1.82) 12.05*/ 12.05* (0.00) 0.00
3.00 -6.68 / -6.68 -14.51 /-14.51 34.57 (0.23) 12.05*/ 12.05* (0.00) 0.00

* = Mindestbewehrung mafRgebend
(Werte in Klammern: statisch erforderliche Bewehrung ohne Mindestbewehrung)

Zusammenfassung

Folgende Nachweise sind nicht erfiillt:
Die zuldssige Bodenpressung ist nicht eingehalten.
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0.35
4

q = 25.00 kN/m?

L ALELLE LUV L

7
/ JAVAVAVAVAVAVAY. / JAVAVAVAVAVAVAYV. IVAVAVAVAVAY
/ NNV VVVVV VYV [NV NV VV VYV VNV NV VYV VYV VYV VY

S P1 (LF 2)
sl 8 Y z=0.90 m \/ 1.00 Auffiillung
NZlg o S @16 =30.0°/20.0°
e = D— ¢ = 0.0kN/m?
~Ey/7' = 20.0/10.0 kN/m?
. = 10.0 MN/m2
Lehm

16 =29.0°/19.3°
¢ = 0.0 kN/m?
Z/’}/’= 18.5/ 8.5 kN/m?

= 4.0 MN/m?
0.35

1.55

Seite 1
Ubersicht
Malistab : 1: 150
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Programm DC-Winkel *** Copyright 2004-2026 ALLPLAN GmbH ***

Eingabedatei: K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\15_Strassenbriicke_Blumenstrasse\Statik MAN
\Stiitzmauern\Stiitzmauer_Typ-02a.dbm

Berechnung einer Winkelstutzmauer nach SIA 267

Berechnung nach GZ Typ 2

Systemwerte

Wandkopf: frei beweglich

Erddruckart: erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil 50 %
Bodenart: nicht bindiger Boden

Erddruckbeiwerte nach SIA 261
Mindesterddruckbeiwert: 0.20
Verdichtungserddruck: 25.00 kN/m?

Wandgeometrie
Wandhohe 1.60 m
Wanddicke 0.35m

Breite Fundament erdseitig 1.55m
Dicke Fundament erdseitig 0.25m

Schichtdaten Auffullung Lehm

Schichthéhe Ah [m] 1.00 99.00

Innere Reibung cal ¢' [°] 30.00 29.00

Wandreibung aktiv 6, [°] 20.00 19.33

Wandreibung passiv &, [°] -15.00 -14.50

Kohasion cal c,' [kN/m?] 0.00 0.00

Wichte Boden y [KN/m3] 20.00 18.50

Wichte unter Auftrieb ' [KN/m?] 10.00 8.50

Steifemodul Eg [MN/m?] 10.00 4.00

Erddruckbeiwerte

Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.279 0.292

Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.500 0.515

Angesetzt: 50 % K,gn + 50 % Koy, (erh.) 0.390 0.403

Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4

Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 4.807 4.487

Erddruckbeiwerte mit Wandneigung o Auffullung Lehm Lehm Lehm
Abschnittshéhe Ah [m] 1.00 0.60 0.28 0.14
Wandneigung o, [°] 0.00 0.00 0.00 0.00
Wandneigung o, [°] 0.00 0.00 0.00 0.00
Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.279 0.292 0.292 0.292
Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.500 0.515 0.515 0.515
Angesetzt: 50 % K,gn + 50 % Koy, (erh.) 0.390 0.403 0.403 0.403
Konzentrationsfaktor nach Fréhlich n = 4

Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 4.807 4.487 4.487 4.487
Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Lehm

Abschnittshéhe Ah [m] 97.98

Wandneigung o, [°] 0.00

Wandneigung o [°] 0.00

Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.292

Erddruckbeiwert Ky, (Ruhe) 0.515

Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Ky, (erh.) 0.403

Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4

Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 4.487
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Wand- und Auflasten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Streckenlasten auf das Gelande (g = standige, p = veranderliche Last)
LF-Komb. q Xa Xe Tiefe Typ Y WY
[kN/m?] [m] [m] [m]

LMA1 p 25.00 0.00 999.00 0.00 - 1.500 1.000
Teilsicherheitsbeiwerte fur GZ Typ 1
Y- G,stb  G,dst Q,dst H

0.900 1.100 1.500 1.600
Teilsicherheitsbeiwerte fur GZ Typ 2
Y- G EOg w L EOI Q Qv Ep Wg @ c’ R,h R,v

1350 1.350 1.200 1.350 1.350 1.500 1.450 1.400 0.900 1.200 1.500 1.000 1.000
Teilsicherheitsbeiwerte fur GZ Typ 3
Y- G EOg w L EOI Q Qv Ep Wg @ c R,h

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.300 1.250 1.000 0.900 1.200 1.500 1.000

Y- Teilsicherheitsbeiwert fiir ...
H Stréomungsdruck
G,stb glnstige sténdige Einwirkungen
G,dst ungunstige standige Einwirkungen
Q,dst ungunstige veranderliche Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (au3er Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht
W ungustig wirkenden Wasserdruck
L standige Lasten (auer aus Ruhedruck)
EOI Erdruhedruck aus standigen Lasten
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
@ Reibungsbeiwert tang
c Kohasion ¢
R,h Gleitwiderstand
R,v Grundbruchwiderstand

" nur fir Grundbruch
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Phase P1
LF-Komb. LM1
Lastfallkomb. LM1
Erd- und Wasserdriicke nach GZ Typ 2 (mit Sicherheiten)
Erddruckverlauf fiir Wandbelastung ab Wandkopf
Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e,-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [KN/m?] [KN/m?]
0.00 14.613 14.613 0.000
0.21 16.795 16.795 0.000
0.42 33.750 33.750 0.000
1.00 33.750 33.750 0.000
1.60 33.750 33.750 0.000
Erddruckverlauf fiir Standsicherheitsuntersuchung ab GOK = 0.00 m
Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e,-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 15.587 15.587 0.000
1.00 26.810 26.810 0.000
1.00 27.737 27.737 0.000
1.60 34.181 34.181 0.000
1.60 32.066 32.066 0.000
1.88 34.893 34.893 0.000
(berechnet fiir Ersatzwand unter ,' ab z = 0.00 m, mit 6, =¢)
Phase P1
Bauphase: Tiefe = 0.95 m Uber FUK
Passiver Erddruck wird nicht angesetzt
Auflasten aus Wandbestandteilen (je m Wand)
Eigengewicht der Wand: 16.33 kN
Eigengewicht Fundament Erdseite: 9.72 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.18 m
Auflasten auf Fundament Erdseite: 35.92 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: -0.01 m
Belastung und SchnittgroRen der Wand (nach GZ Typ 2, Verformungen charakteristisch)
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
(Verformungen einschlieBlich Neigung aus Setzungen)
Tiefe z H-Druck Verformung Moment Querkraft
[m] hy [KN/m] w [mm] Mg [KNm] V4 [kN]
0.000 14.61 19.5 0.00 0.00
0.128 14.61 18.2 -0.09 -1.97
0.143 15.63 18.0 -0.10 -2.19
0.187 16.11 17.6 -0.20 -2.92
0.207 16.80 17.4 -0.25 -3.26
0.278 22.50 16.7 -0.48 -4.64
0.417 33.75 15.3 -1.26 -8.55
0.901 33.75 104 -8.83 -24.89
0.901 25.00
1.000 25.00 94 -11.34 -27.37
1.191 25.00 74 -16.86 -32.13
1.600 25.00 3.3 -31.80 -42.37
Phase P1 max. M 0.00 zug. V 0.00 max. V 0.00 zug. M 0.00
min. M -31.80 zug. VvV -42.37 min. V -42.37 zug. M -31.80
max. w 19.5 mm
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Phase P1
LF-Komb. LM1

Langsbelastung der Wand

Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] Ng [KN/m] Ng [KN]
0.000 13.72 0.00
0.128 13.72 -1.77
0.143 13.85 -1.97
0.187 13.91 -2.60
0.207 14.87 -2.90
0.278 15.91 -3.99
0.417 17.95 -6.34
0.901 17.95 -15.03
0.901 16.36
1.000 16.36 -16.65
1.000 16.20
1.191 16.20 -19.74
1.600 16.20 -26.37

SchnittgroBen in der Sohlfuge
(berechnet mit Erddruck fur Standsicherheitsuntersuchung)

Ng =-151.99 kN, V4, =-26.20 kN, M, = -36.81 kNm
Ausmitte e4 = 0.24 m

Bodenpressung unter der Sohle

044 = 140.407 KN/m?, 0,4 = 18.971 kN/m?, Breite der Druckzone: 1.91 m
Sohlnormalspannung oy, 4 = 106.818 kN/m? > zul&ssige Bodenpressung = 80.000 kN/m?

Bodenpressung unter der Sohle fir Wandbemessung
014 = 156.834 kN/m?2, 0,4 = 25.985 kN/m?, Breite der Druckzone: 1.91 m

Nachweis gegen Kippen im GZ Typ 1

Nachweis fur standige Lasten:

SchnittgrofRen in der Sohlfuge

Ng =-71.19 kN, My =-11.97 kNm

Sohldruckkraft im Kern: e4 = 0.17 m <= 0.333*b = 0.64 m *** Nachweis erfullt ***
Ausnutzungsgrad: 0.26

Nachweis fur Gesamtlasten:

SchnittgréRen in der Sohlfuge

Ny =-98.71 kN, My = -25.07 kNm

Sohldruckkraft im Kern: e; = 0.25 m <= 0.333*b = 0.64 m *** Nachweis erfullt ***
Ausnutzungsgrad: 0.40

Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2

Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = 23.59 kN 26.20 kN
Belastung V = 11450 kN
Reibungswinkel Sohle & = 19.33° 16.30 °
Kohéasion ¢ = 0.00 kN/m?
Gleitwiderstand R, = 40.17 kN 33.48 kN
Nachweis: Ty/ (Rig + Epq) = 0.78 <1.0 *** Nachweis erfullt ***
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Phase P1
LF-Komb. LM1
Nachweis der Gleitsicherheit in der waagerechten Ersatzgleitfuge
Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = 33.48 kN 39.34 kN
Erdwiderstand E, = 0.00 kN 0.00 kN
Belastung V = 11493 kN
Reibungswinkel Sohle 6 = 29.00° 24.79°
Gleitwiderstand R, = 63.71 kN 53.09 kN
Nachweis: Ty/ (Ryg + Epq) = 0.74 <1.0 *** Nachweis erfullt ***
Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2
Belastung Charakteristisch Bemessungswerte
Auflast P = 1120.05 kN 1519.87 kN
Horizontallast H = 334.82 kN 261.97 kN
Moment M = 247.98 KNm 368.12 kKNm
Lasten bezogen auf die geneigte Sohle:
Normalbelastung N = 1144.97 kN
Querbelastung Q = 235.93 kN
Neigung der Resultierenden tan(ds) = Q/N = 0.17
Abmessungen
Einbindetiefe d = 0.95m
Ersatzbreite b’ = 142 m
Ersatzbreite quer a' = 10.00 m
Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur = 526 m
Tiefe der Grundbruchfigur = 1.45m
MaRgebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Griindungssohle = 18.63 kKN/m? 18.63 kN/m?
7 unterhalb Griindungssohle = 18.50 kN/m? 18.50 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 29.00° 24.79°
Kohéasion ¢ = 0.00 kKN/m? 0.00 kN/m?
Tragfahigkeitsbeiwerte N;, No, N, = 20.42 10.43 7.84
Lastneigungsbeiwerte i, iy, iy = 0.60 0.64 0.53
Formbeiwerte s, s, s, = 1.07 1.07 0.94
Tiefenbeiwerte d, d,, d, = 1.24 1.18 1.00
Sohlineigungsbeiwerte b, b, b, = 0.97 0.92 0.90
Grundbruchspannung py = 183.29 kKN/m?
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 2594.66 kN
Bemessungswert Beanspruchung N, = 1519.87 kN
Nachweis: Ny / R;=0.59 < 1.0 *** Nachweis erfiillt ***

Setzungsberechnung im GZ Gebrauchstauglichkeit
bezogen auf die Bodenpressungen an den kennzeichnenden Punkten:

Setzung am Fundamentrand Luftseite:  37.2 mm
Setzung am Fundamentrand Erdseite:  23.1 mm

Bestimmung der Sicherheit gegen Gelandebruch nach Krey-Bishop im GZ Typ 3
MaRgebender Gleitkreis: xy, = -0.67, zy =211 m, R=4.69m
Gleitkorper von x = -4.26 m bis 3.52 m
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Ansatz des Erdwiderstandes bei x = -3.05m:

Kraft E, Hebelarm

[KN/m] [m]

24.18 3.70
Einwirkungen Eg = 450.15 [KN/m]
Widerstéande Ry = 863.85 [kN/m]

E/R,=0.52<1.0

M riickhaltend

[KNm/m]
89.36

*** Nachweis erfullt ***

Seite 7
Phase P1
LF-Komb. LM1
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- Reibungs- Kohéasion Neigungs-
b gewicht auflast winkel ¢ Cy winkel %
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°] [kN/m?] [°]
-3.02 0.05 0.96 0.00 0.00 29.00 0.00 -30.15
-2.75 0.50 11.02 0.00 0.00 29.00 0.00 -26.34
-2.25 0.50 13.00 0.00 0.00 29.00 0.00 -19.69
-1.75 0.50 14.37 0.00 0.00 29.00 0.00 -13.32
-1.25 0.50 15.20 0.00 0.00 29.00 0.00 -7.11
-0.75 0.50 15.53 0.00 0.00 29.00 0.00 -0.98
-0.43 0.15 4.65 0.00 0.00 29.00 0.00 3.00
-0.18 0.35 4.42 38.32* 0.00 29.00 0.00 6.06
0.25 0.50 5.35 4297 * 0.00 29.00 0.00 11.32
0.75 0.50 3.74 29.11* 0.00 29.00 0.00 17.63
1.25 0.50 1.57 15.25* 0.00 29.00 0.00 24.17
1.53 0.05 0.01 0.76 * 0.00 29.00 0.00 27.91
1.78 0.45 16.36 16.88 0.00 29.00 0.00 31.43
2.25 0.50 15.08 18.75 0.00 29.00 0.00 38.52
275 0.50 10.74 18.75 0.00 29.00 0.00 46.84
3.25 0.50 4.39 18.75 0.00 30.00 0.00 56.73
3.51 0.02 0.00 0.59 0.00 30.00 0.00 63.01
* = Auflast aus Bodenpressung unter dem Fundament im GZ Typ 3
Xu R*T; R*G*
sin(d)
[m] [KNm/m] [KNm/m]
-3.02 2.80 -2.27
-2.75 30.25 -22.93
-2.25 32.71 -20.53
-1.75 33.91 -15.52
-1.25 34.21 -8.82
-0.75 33.78 -1.24
-0.43 9.96 1.14
-0.18 90.76 21.16
0.25 101.81 44 .45
0.75 69.35 46.65
1.25 36.03 32.29
1.53 1.69 1.71
1.78 73.53 81.25
2.25 78.58 98.77
275 74.30 100.86
3.25 68.83 90.70
3.51 1.98 248
Summen: 774.49 450.15
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Phase P1
LF-Komb. LM1

Wandkubatur
Kubatur Fundament:
Kubatur Wand:

Kubatur gesamt:

0.48 m3*/m
0.56 m3/m

1.04 m3/m
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0.35

M(-0.67; 2.1 1ﬁ
R= 4.69m _ 2
EyRa= 052 < 1,0-3.= 2500 kN/m

LR L L

IAVAVAV/ 7
I\ \/\/\/ /
VAVAVAVAY, \/

o P1(LF 2) ot % P1 (LF 2) S
D [e)]
oL 3 7 z= 0.90m ol 3 7 z= 0.90m %EX=154 A KN o = 9 78° /1.0  Auffilung
IS oyl o ) 16 =30.0°/20.0°
- = < 82 ¢ = 0.0 kN/m?
olo & o |9 Er= 24. N/m /7'= 20.0/10.0 KN/m?®
Zs = 10.0 MN/m?
T 4 sosen = 140.4 / 19.0 kN/m2
s =37.2/23.1 mm Lehm . .
Edcr/Racr= 0.59 < 1.0 C(/de :20960k/’1?r;132
Edci /Rac = 0.78<1.0 v 18‘ 5/ 8.5 kN/m?
Kubatur: 1.04 m%m Z’}/ = 4.0MN/m?
0.35 °
1.55
Seite 9
Phase P1
LF-Komb. LM1
Malistab : 1: 150
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Erddruck auf die Wand (Bem.) (GZ Typ 2)
System Erddruck Erddruck aus Erddruck Wasserdruck Gesamt-
(GZT.2) passiv/erhoht aktiv begr. Lasten umgelagert/Uberlagert belastung
o 0.00m
ffffffffffffffffffff L O3 s e e L3 i 14.61
3375 3375 3375
0.90m
P1 ﬂ 77777777777777777777 j%.,?s7777777777,777777777777777777 j%75 77777777777777777777777777777 73375
1.60m
e 2500 —————— 2500~ ——————— 25.00
Maximum 0.00 33.75 kN/m? 0.00 kN/m? 33.75 kN/m? 0.00 kN/m? 33.75 kN/m?
Minimum 0.00 14.61 kN/m? 0.00 kN/m? 14.61 kN/m? 0.00 kN/m? 14.61 kN/m?
Seite 10
Phase P1
LF-Komb. LM1
Malfdstab : 1: 20
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Erddruck fur Standsicherheit (Bem.) (GZ Typ 2)

System Erddruck Erddruck aus Erddruck Wasserdruck Gesamt-
(GZT.2) passiv/erhoht aktiv begr. Lasten umgelagert/Uberlagert belastung
0.00m
fffffffffffffffffffff ——5:59r ——————————————————————————————{f§g——————————————————————————————— 4559

25.70
—17.88
2413 I 24.13 I 24.13
22.63 2263 I 2263
24.73 I 24.73 — 24.73
2.02m
e e e
Maximum 0.00 25.70 kN/m? 0.00 kN/m? 25.70 kN/m? 0.00 kN/m? 25.70 KN/m?
Minimum 0.00 15.59 kN/m? 0.00 kN/m? 15.59 kN/m? 0.00 kN/m? 15.59 kN/m?

Seite 11
Phase P1
LF-Komb. LM1
Malfdstab : 1: 20
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System Belastung Biegemoment Querkraft Verformung
h(GZT.2) M (GZT.2) V(GZT.2) w (GZG)
o 0.00m
ffffffffffffffffffffffff 46t ———————
1\
0.90
P1 ﬂ7777@7777777777777777777j
/—
e
1.60m
T —— ———25000————————————— 31804237 —————— .
Maximum 33.75 kN/m? 0.00 kNm/m 0.00 kN/m
Minimum 14.61 kN/m? -31.80 kNm/m -42.37 kN/m

Seite 12
Phase P1
LF-Komb. LM1
Malfdstab : 1: 20
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System Biegemoment Querkraft Verformung
M (GZT.2) V (GZT.2) w (GZG)
0.00m
ﬂ 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 19.47
-0.09
0.90m
o Tt e e N et
1.60m
e R 3.34-
Maximum 0.00  0.00 kNm/m 0.00  0.00 kN/m 19.47  0.00 mm
Minimum 0.00  -31.80 kNm/m -42.37  0.00 kN/m 3.34  0.00 mm
Seite 13
Einhullende
Malistab : 1: 20
w]




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Seite 14
Stahlbetonbemessung nach SIA 262
MaRgebende SchnittgroRen (je Ifm Wand):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Ye nach GZ Typ 2
fur Widerstande: Y= = 1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)
BemessungsschnittgrofRen
maflg. Moment  max. My= -1.37 KNm/m *
zug. Ny= -7.70 KN/m
beiz = 0.50m
maflg. Moment min. My= -31.80 kNm/m
zug. Ng=  -26.37 kN/m
beiz = 1.60 m
mafRg. Querkraft max. V4= 34.87 kN/m
(bis Abstand d) zug. My=  -20.45 kNm/m
zug. Ng=  -21.51 kN/m
beiz = 1.30m
Materialwerte: Beton C20/25 Bewehrung: B500B
Randabstand Bewehrungsachse d = 5.0 cm
Maximale Bewehrung
bei max. M (z=0.50 m): erf. Ag Luftseite = 10.50 cm?/m * (0.00)
bei min. M (z=1.60 m): erf. Ag Erdseite = 10.50 cm?/m * (1.97)
bei max. V (z=1.30 m): erf. Schubbewehrung Agg; = 0.00 cm?m?
(Druckstrebenneigung a = 30.0°, vgy = 243.77 KN/m, Vg4 = 941.36 KN/m)
(fur Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
Abschnittsweise Bemessung der Wand
Tiefe Moment M, Normalkraft N Querkraft Vg Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m] As/Asg[cm?/m] [cm?/m?]
0.00 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 0.00 (0.00) 2.10*/ 2.10* (0.00) 0.00
0.25 -0.38 / -0.38 -3.55 / -3.55 4.05 (0.00) 6.30*/ 6.30* (0.00) 0.00
0.50 -2.00 / -2.00 -7.83 / -7.83 11.36 (0.00) 10.50*/ 10.50* (0.05) 0.00
0.75 -5.62 / -5.62 -12.32 /-12.32 19.80 (0.00) 10.50*/ 10.50* (0.25) 0.00
1.00 -11.34 /-11.34 -16.65 /-16.65 27.37 (0.00) 10.50*/ 10.50* (0.61) 0.00
1.25 -18.77 1-18.77 -20.70 /-20.70 33.62 (0.00) 10.50*/ 10.50* (1.09) 0.00
1.30 -20.45 /-20.45 -21.51 /-21.51 34.87 (0.00) 10.50*/ 10.50* (1.20) 0.00
1.50 -27.77 [-27.77 -24.75 [-24.75 (0.00) 10.50*/ 10.50* (1.70)
1.60 -31.80 /-31.80 -26.37 /-26.37 (0.00) 10.50*/ 10.50* (1.97)
Bemessung Fundament Erdseite (keine direkte Lagerung)
mafg. Moment My = -32.86 kNm/m, Normalkraft Ny = 13.10 kN/m, Querkraft V4 = 30.97 kN/m
erf. Ay, = 7.53 cm?/m * (3.86) (am Anschnitt)
erf. Ay, = 7.53 cm?/m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. Schubbewehrung Ay = 0.00 cm?/m? (Abstand 0.60 m vom Anschnitt)
(Druckstrebenneigung a = 30.0°, Vgg = 179.74 KN/m, Vg4 = 626.16 KN/m)
(fur Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
Abschnittsweise Bemessung des Fundaments erdseitig
Breite Moment M Normalkraft N Querkraft Vg4 Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] As o/As,,[cm?/m] [cm?/m?]
0.00 -32.86 /-32.86 13.10 / 13.10 17.14 (3.86) 7.53*/ 7.53* (0.00) 0.00
0.20 -29.27 [-29.27 9.04 / 9.04 24.65 (3.36) 7.53*/ 7.53* (0.00) 0.00
0.50 -21.64 /-21.64 3.82/ 3.82 30.46 (2.39) 7.53*/ 7.53* (0.00) 0.00
1.00 -7.65 / -7.65 -2.69 / -2.69 25.83 (0.78) 7.53*/ 7.53* (0.00) 0.00
1.50 -0.05 / -0.05 -6.43 / -6.43 3.25 (0.00) 2.43*/ 2.43* (0.00) 0.00
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* = Mindestbewehrung maflgebend
(Werte in Klammern: statisch erforderliche Bewehrung ohne Mindestbewehrung)

Zusammenfassung

Folgende Nachweise sind nicht erfiillt:
Die zulassige Bodenpressung ist nicht eingehalten.
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BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner >

BLT Linie 10/17, Gesamterneuerung Leimental, Birsigbriicke Blumenstrasse
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C 22.01.2026

Brucke Binningen - Auflagerkréafte

Bestehendes Widerlager

Neues Widerlager (Seite Blumenstrasse)

mit Mikropfahlen
(Seite Schafmattweg)




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Briicke Binningen - Auflagerkréafte (Bemessungswerte)

Z-Richtung (vertikal), Massgebende Lastfallkombination ULS

% x
Linear analysis [Eﬁ]

Code SIA 26x N
Case : ULS Min N for Piles . -260
E(P) :4.32E-8 = -321
E (W) :4.82E-8 -382
E(Eq) : 3.79E-10 u -443
Comp. : Rz [kN] | -504
Max 1 -260 -566
Min : -1116 -627
-688
-7439
-810
. -872
u -933
= -994
-1055
.. -1116

5

15

-1116

7
Gesamtkraft auf 4 Auflagerpunkte gleichmassig verteilt: _/ X?
ULS Last pro Pfahl: ca. 790 kN Kz




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Vertikale Pfahle

Kraftezerlegung am Knoten 06.02.2026
bei gegebener Neigung KAWE

Eingabe

Vertikalkraft] 800.00

Horizontalkraft] 120.00
) 45 °| 0.785rad
82 '1 6971 = [ - Horizontalkraft/ Sin(S) ] Ve rtl kal kraft
81 92000 = [Vertikalkraft -S2 x 005(8) ] = [ Horizontalkraf't X COS(S)] / Sin(8) + \Jlartikalkraft] Entlastende Wirkung der
Horizontallast wird nicht
Pfahlpaare 1 Stk. angesetzt. Wirkt nicht in
S2Einzelpfahl -170 kN ‘odem Lastfall
S1Einzelpfahl 920 kN J )
Durchmesser 219 mm Zugkrafte im Schragpfahl
_ . verursachen zusatzliche

Schicht C1 70 kN/m2 HOrlzontalkraﬁ: vertikale Einwirkungen im
eta 0.7 vertikalen Pfahl. Diese
gamma 1.3 missen in der Bemessung
Td 25 kN/m . .
L 4m der vertikalen Pfahle
Summe Td 100 kN (.\/ beachtet werden.
Schicht C2 180 kN/m2 Schwemmsedimente
eta 0.7 6 nicht tragfahig laut geot.
gamma 1.3 Bericht. Uberbriickung
Td 66 kN/m dieser Schicht ohne
L 6 m Lastabtrag.
Summe Td 396 kN
SUMME 496.0 kN
Lges 14.0 m

K:\E2402020.008 Gesamtern. Leimental, Los 3 Integration Blumenstrasse\3_Projekt\38_Statik\02 BP\260202 Pfahlkrafte beim Pfahlbock.xIsx



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Briicke Binningen - Auflagerkréafte (Bemessungswerte)

X-Richtung (horizontal), Massgebende Lastfallkombination ULS

Linear analysis
Code SIA 26x%
Case @ ULS Min Xdir
E(P) :4.82E-8
E (W) :4.82E-8
E(Eq) : 3.79E-10
Comp. : Rx [kN]
Max 1146
Min 1 -154

A48
402
i)

Gesamtkraft auf 4 Auflagerpunkte gleichmassig verteilt: [

ULS Last pro Pfahl: ca. 90 kN

58

A4

H oHEEEN

146
124
103
82
60
39
17

-25
-47
-68
-90

-111
-133
-154




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Vertikale Pfahle

Kraftezerlegung am Knoten 06.02.2026
bei gegebener Neigung KAWE

Eingabe

Vertikalkraft] 800.00

Horizontalkraft] 120.00
) 45 °| 0.785rad
82 '1 6971 = [ - Horizontalkraft/ Sin(S) ] Ve rtl kal kraft
81 92000 = [Vertikalkraft -S2 x 005(8) ] = [ Horizontalkraf't X COS(S)] / Sin(8) + \Jlartikalkraft] Entlastende Wirkung der
Horizontallast wird nicht
Pfahlpaare 1 Stk. angesetzt. Wirkt nicht in
S2Einzelpfahl -170 kN ‘odem Lastfall
S1Einzelpfahl 920 kN J )
Durchmesser 219 mm Zugkrafte im Schragpfahl
_ . verursachen zusatzliche

Schicht C1 70 kN/m2 HOrlzontalkraﬁ: vertikale Einwirkungen im
eta 0.7 vertikalen Pfahl. Diese
gamma 1.3 missen in der Bemessung
Td 25 kN/m . .
L 4m der vertikalen Pfahle
Summe Td 100 kN (.\/ beachtet werden.
Schicht C2 180 kN/m2 Schwemmsedimente
eta 0.7 6 nicht tragfahig laut geot.
gamma 1.3 Bericht. Uberbriickung
Td 66 kN/m dieser Schicht ohne
L 6 m Lastabtrag.
Summe Td 396 kN
SUMME 496.0 kN
Lges 14.0 m

K:\E2402020.008 Gesamtern. Leimental, Los 3 Integration Blumenstrasse\3_Projekt\38_Statik\02 BP\260202 Pfahlkrafte beim Pfahlbock.xIsx



Schragpfahle X (Zug)

Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Kraftezerlegung am Knoten
bei gegebener Neigung

Vertikalkraft

81 92000 = [ Vertikalkraft -S2x 003(8) ] = [ Horizontalkraf't X COS(S)] / Sin(8) + \Jkrtikalkraf't ]

Eingabe
Vertikalkraft] 800.00
Horizontalkraft| 120.00
) 45 °| 0.785rad
82 '1 6971 = [‘ Horizontalkraft/ sin(6) ]

Pfahlpaare 1 Stk.
S2Einzelpfahl -170 kN
S1Einzelpfahl 920 kN
Durchmesser 219 mmm
Schicht C1 70 KN/m2
eta 0.7
gamma 1.6
Td 21 kN/m
L 5.66 m
Summe Td 118.79 kN
Schicht C2 180 kN/m2
eta 0.7
gamma 1.6
Td 54 kKN/m
L Tm
Summe Td 54 kN
SUMME 172.8 kKN
Lges 12.3 m

Horizontalkraft

Bemessen der Schragpfahle auf
massgebende horizontale
Einwirkung. Aus horizontaler

06.02.2026
KAWE

Einwirkung resultieren Zugpfahle.

Bemessung aus Druckpfahlen
massgebend. Zugpfahle trotz
Faktor gamma = 1.6 erfullt.

Schwemmsedimente nicht
tragfahig laut geot. Bericht.

Uberbriickung dieser Schicht ohne

(S\ Lastabtrag

K:\E2402020.008 Gesamtern. Leimental, Los 3 Integration Blumenstrasse\3_Projekt\38_Statik\02 BP\260129 Pfahlkrafte beim Pfahlbock_Erdwiderstan.xlsx



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Briicke Binningen - Auflagerkréafte (Bemessungswerte)

X-Richtung (horizontal), Massgebende Lastfallkombination ULS

Linear analysis
Code SIA 26x
Case : ULS Max Xdir
E(P) :4.82E-8
E (W) :4.82E-8
E (Eq) :3.79E-10
Comp. : Rx [kN]
Max 1231
: N
Min : 0 - 231
. 214
a
198
. 181
|
165
148
132
115
]
g2
. 66
a
45
. 33
. 16
. 1]
7
15

Gesamtkraft auf 4 Auflagerpunkte gleichmassig verteilt:
ULS Last pro Pfahl: ca. 180 kN



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Schragpfahle X (Druck)

06.02.2026
KAWE

Kraftezerlegung am Knoten
bei gegebener Neigung

Eingabe

Vertikalkraft] 800.00

Horizontalkraft] -80.00
) 45°| 0.785rad
82 1 1 3 1 4 = [ - Horizontalkraft/ sin(6) ] Ve rtl kal kraft
S1 72000 = [ Vertikalkraft -82x 003(8) ] = [ Horizontalkraf't X COS(S)] / Sin(8) + \Jkrtikalkraf't ]

Pfahipaare 1 Stk. Bemessen der Schragpfahle auf

S2Einzelpfahl 113 kN massgebende horizontale

S1Einzelpfahl 720 kN Einwirkung. Druckpfahle aus
Erddruck Bestand (Steife

Durchmesser 219 mmm Modellierung Briicke laut
BRNW).

Schicht C1 70 kN/m2 Horizontalkraft

eta 0.7

gzmma 122 KN/m Schwemmsedimente nicht

L 495 m tragfahig laut geot. Bericht.

Summe Td 123.75 kN (-\/ Uberbriickung dieser Schicht

% ohne Lastabtrag.

Schicht C2 180 kN/m2 6

eta 0.7

gamma 13 Durch den Ansatz von 25%

Td 66 kN/m ]

L 0m passivem Erddruck als

Summe Td 0 kN Widerstand wird die
Druckeinwirkung auf die

SUMME 123.8 kN Mikropfahle gemindert.

Lges 10.6 m Massgebend wird Zugbelastung.

K:\E2402020.008 Gesamtern. Leimental, Los 3 Integration Blumenstrasse\3_Projeki\38_Statik\02 BP\260129 Pfahlkrafte beim Pfahlbock_Erdwiderstan.xlsx



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Briicke Binningen - Auflagerkréafte (Bemessungswerte)

Y-Richtung (horizontal), ULS Umhtllende

e =

Linear analysis
Code SIA 26x
Case ; Critical Min,Max.
Type (Al ULS)

E(P) :5.34E-3

E (W) :5.84E-8

E (Eg) : 2.15E-10

Comp. : Ry [kN]

Max : 195

Min =219 =

Ry

[kN]
195
165
136
106
77
47
18
12
-41
-71
-100
-130
-160
-189
-219

NEENE

Einwirkung Total in Y-Richtung
Ry, tot = +/- 220 kN

S/HEEEE

1

0]

Die Kraft kann gleichméassig an die Mikropféhle
verteilt werden.
Bei 8 Auflagerpunkten: Kraft pro Pfahl ca. 30 kN




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Kraftezerlegung am Knoten
bei gegebener Neigung

06.02.2026
KAWE

* Der Nachweis der Schragpféahle wird in der nachsten Projektphase
unter Bertcksichtigung der Erdbebenanforderungen angepasst.

Vertikalkraft

= [ Vertikalkraft -82x 003(8) ] = [ Horizontalkraf't X COS(S)] / Sin(8) + \Jkrtikalkraft ]

Eingabe
Vertikalkraft 0.00
Horizontalkraft| -220.00
) 45 °| 0.785rad
82 31 1 . 1 3 = [‘ Horizontalkraft/ Sin(S) ]
S1| -220.00
Pfahlpaare 1 Stk.
S2Einzelpfahl 311 kN
S1Einzelpfahl -220 kN
Durchmesser 219 mmm
Schicht C1 70 KN/m2
eta 0.7
gamma 1.3
Td 25 kKN/m
L 5.66 m
Summe Td 141.42 kN
Schicht C2 180 kN/m2
eta 0.7
gamma 1.3
Td 66 kN/m
L 3m
Summe Td 198 kN
SUMME 339.4 kN
Lges 14.3 m

K:\E2402020.008 Gesamtern. Leimental, Los 3 Integration Blumenstrasse\3_Projekt\38_Statik\02 BP\260202 Pfahlkrafte beim Pfahlbock.xlsx

Horizontalkraft

Bemessen der Schragpfahle auf
massgebende horizontale
Einwirkung. Einwirkung resultiert
aus Exzentrizitat der Bremskrafte.

Keine zusatzliche Belastung auf
Vetikalpfahle aufgrund
gegenlberliegender Anordnung
eines Schragpfahls. Nur
Druckkrafte in Schragpfahlen.

Schwemmsedimente nicht
tragfahig laut geot. Bericht.
Uberbriickung dieser Schicht ohne
Lastabtrag.
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Nachweis 1: Bestehendes Widerlager in Meletta (Schicht C1) gegriindet

V4= 130.00 kN/m
Vg = 133.00 kN/m

Aufflllung
go/d = 30.0°/20.0°
c

0.0 kN/m?
44

20.0/10.0 kN/m?
10.0 MN/m?

3.05

4.00

Lehm

QI8 =27.0°/18.0°

c 4.0 kN/m?
3.70 Z/y' =19.0/ 9.0 kN/m?

< = 14.0 MN/m?2

1.30

v P1 (LF 2)
Y z= 4.08m

1.40
0.41 0.12
Db
o4
0.10
VY

&
57
0

Meletta verwit

(p/d =26.0°/17.3°

¢ =12.0 kN/m?

Z/’}/' =22.0/12.0 kN/m?®
s = 35.0 MN/m?

&
&
&
¢
0

0.50 0.77 0.58
4 —o
0.10 0.3

N-¢-

Seite 1

Ubersicht

Mafistab : 1: 75




— Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Seite 2
Programm DC-Winkel *** Copyright 2004-2026 ALLPLAN GmbH ***
Eingabedatei: K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\15_Strassenbriicke_Blumenstrasse
\Bestehende Stitzmauer\Bestehende Stlitzmauer.dbm
Berechnung einer Winkelstlitzmauer nach SIA 267
Berechnung nach GZ Typ 2
Systemwerte
Wandkopf: frei drehbar gelagert
Erddruckart: erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil 50 %
Bodenart: nicht bindiger Boden
Grundwasserstand: 3.70m
Erddruckbeiwerte nach SIA 261
Mindesterddruckbeiwert: 0.20
Wandgeometrie
Wandhohe 4.35m
Wanddicke oben 0.90 m
Wanddicke unten 145m
Neigung AulRenseite um 0.87 m, entspricht 1:5.00
Breite Fundament luftseitig 0.50 m
Dicke Fundament luftseitig 0.70 m mit Schrage 0.20 m
Schichtdaten Auffiillung Lehm Meletta verwit
— Schichthohe Ah [m] 1.85 3.30 94.85
Innere Reibung cal ¢ [°] 30.00 27.00 26.00
Wandreibung aktiv &, [°] 20.00 18.00 17.33
Wandreibung passiv &, [°] -15.00 -13.50 -13.00
Kohasion cal c,' [KN/m?] 0.00 4.00 12.00
Wichte Boden 7y [KN/m?3] 20.00 19.00 22.00
Wichte unter Auftrieb ' [KN/m?3] 10.00 9.00 12.00
Steifemodul Eg [MN/m?] 10.00 14.00 35.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.279 0.318 0.331
Erddruckbeiwert Ky, (Ruhe) 0.500 0.546 0.562
Angesetzt: 50 % K,y + 50 % Kqp (erh.) 0.390 0.432 0.446
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n =4
Kohasionsbeiwert K, (aktiv) 0.000 1.127 1.151
Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 4.807 3.932 3.690
Kohésionswid.beiwert K, (passiv) 0.000 3.966 3.842
Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Auffullung Lehm Lehm Lehm
Abschnittshéhe Ah [m] 1.85 1.20 0.65 0.65
Wandneigung o, [°] 4.00 4.00 4.00 4.00
Wandneigung o [°] -14.17 -14.17 -4.40 -4.40
Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.259 0.297 0.297 0.297
Erddruckbeiwert Ky, (Ruhe) 0.500 0.546 0.546 0.546
Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Ko, (erh.) 0.380 0.422 0.422 0.422
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohasionsbeiwert K, (aktiv) 0.000 1.090 1.090 1.090
Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 3.488 2.996 3.575 3.575
Kohéasionswid.beiwert K, (passiv) 0.000 3.462 3.782 3.782




— Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Seite 3

Wand- und Auflasten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Einzellasten auf die Wand (g = standige, p = veranderliche Last)

LF-Komb. H-Last V-Last Moment X Tiefe
[kN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]

Neu g 0.00 133.00 0.00 -0.65 0.00

p 0.00 130.00 0.00 -0.65 0.00

Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 1
V- G,stb G,dst Q,dst H
0.900 1.100 1.500 1.600

Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 2
v- G EOg w L EOI Q Qv
1350 1.350 1.200 1.350 1.350 1.500 1.450

Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 3
Y- G EOg w L EOI Q Qv
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.300 1.250

Y- Teilsicherheitsbeiwert fur ...
H Stréomungsdruck
G,stb gunstige standige Einwirkungen
G,dst unglnstige stéandige Einwirkungen
Q,dst unglnstige veranderliche Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auler Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht
W ungustig wirkenden Wasserdruck
L standige Lasten (aufler aus Ruhedruck)
EOI Erdruhedruck aus sténdigen Lasten
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
7] Reibungsbeiwert tang
c Kohasion ¢
R,h Gleitwiderstand
R,v Grundbruchwiderstand

" nur fir Grundbruch

Ep
1.400

Ep
1.000

Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Lehm Meletta verwit
Abschnittshéhe Ah [m] 0.80 0.32
Wandneigung o, [°] 0.00 0.00
Wandneigung o [°] 0.00 0.00
Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.318 0.331
Erddruckbeiwert Ky, (Ruhe) 0.546 0.562
Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Koy, (erh.) 0.432 0.446
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4

Kohasionsbeiwert K, (aktiv) 1.127 1.151
Erdwiderstandsbeiwert K4, (passiv) 3.932 3.690
Kohasionswid.beiwert K, (passiv) 3.966 3.842

1.350
1.500

Wg
0.900

Wg
0.900

Meletta verwit Meletta verwit

0.01
0.00
0.00
0.331
0.562
0.446

1.151
3.690
3.842

1.000
1.000

.
1.200

¢
1.200

94.52
0.00
0.00
0.331
0.562
0.446

1.151
3.690
3.842

c’ R,h R,v
1.500 1.000 1.000

[ R,h
1.500 1.000




— Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Seite 4
Phase P1
LF-Komb. Neu
Lastfallkomb. Neu
Erd- und Wasserdriicke nach GZ Typ 2 (mit Sicherheiten)
Erddruckverlauf fiir Wandbelastung ab Wandkopf
Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Grof¥fl. e-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.000 0.000 0.000
1.85 18.964 18.964 0.000
1.85 18.632 18.632 0.000
2.26 22.576 22.576 0.000
3.05 31.096 31.096 0.000
3.70 38.126 38.126 0.000
4.35 41.456 41.456 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver Mindesterddruck
mit K,g, = 0.20 beriicksichtigt.
Erddruckverlauf fiir Standsicherheitsuntersuchung ab GOK = 0.00 m
Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e,-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.000 0.000 0.000
1.85 18.964 18.964 0.000
1.85 18.632 18.632 0.000
2.26 22.576 22.576 0.000
3.05 31.096 31.096 0.000
3.70 38.126 38.126 0.000
4.35 41.456 41.456 0.000
4.35 42.427 42.427 0.000
5.15 46.624 46.624 0.000
5.15 43.801 43.801 0.000
5.47 45.803 45.803 0.000
Phase P1
Wand mit Kopffesthaltung
Bauphase: Tiefe = 1.10 m Uber FUK, Wasserstand = 1.48 m tiber FUK
Berme vor dem Wandful3: x,; = 5.40 m, x, =7.00 m, dh =-4.00 m
Passiver Erddruck fiir Wandbemessung Passiver Erddruck fiir Standsicherheit
Tiefe z €pn.d Tiefe z €pn.d
[m] [kN/m?] [m] [kN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
4.081 0.000 4.081 0.000
4.081 -10.805 4.081 -10.805
4.350 -16.989 4.350 -16.989
4.350 -18.132
5.150 -38.353
5.150 -58.289
5.474 -68.552
Summe Eg, = -3.739 kN/m Summe E, = -46.911 kKN/m

*** Hinweis: die Berme vor dem Wandfull wurde nicht angesetzt, da sie auRerhalb der Gleitfuge unter 4 liegt.
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Seite 5
Phase P1
LF-Komb. Neu
Angesetzter Wasserdruck
Tiefe r4 WErdseite WBaugrube WGesamt
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
3.700 0.000 0.000 0.000
4.350 7.800 7.800 0.000
Auflasten aus Wandbestandteilen (je m Wand)
Eigengewicht der Wand: 153.45 kN
Eigengewicht Fundament Luftseite: 8.89 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.71 m
Auflasten auf Fundament Luftseite: 1.49 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.74 m
Auflast aus Wasser Luftseite: 3.56 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.73 m
Belastung und SchnittgroBen der Wand (nach GZ Typ 2, Verformungen charakteristisch)
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verformung Moment Querkraft
[m] hy [kN/m] w [mm] Mgy [kNm] V4 [kN]
0.000 -4.25 0.0 -79.91 41.30
1.850 12.85 0.0 -4.10 33.35
1.850 12.62
2.262 16.18 0.0 8.94 27.41
3.050 23.90 0.0 25.81 11.62
28.17 -30.67
3.050 27.88
3.700 34.88 0.0 -0.21 -51.07
4.081 35.03 0.0 -22.04 -64.73
— 4.091 36.82 0.0 -22.76 -64.88
4.091 15.80
4.238 12.83 0.0 -32.63 -66.97
4.238 12.89
4.350 10.78 0.0 -40.07 -68.30
Phase P1 max. M 25.81 zug. V 11.62 max. V 41.30 zug. M -79.91
min. M -79.91 zug. V 41.30 min. V -68.30 zug. M -40.07
max. w 0.0 mm
Langsbelastung der Wand
Tiefe z Langsbel. Normalkraft
[m] Ny [kN/m] Ng [kN]
0.000 26.39 -376.58
1.850 39.42 -437.45
1.850 38.76
2.262 41.49 -454.00
3.050 47.10 -488.89
4532 -488.06
3.050 44.86
3.700 45.54 -517.44
4.081 4554 -534.84
4.091 45.81 -535.29
4.091 42.66
4.238 41.91 -541.49
4.238 41.09
4.350 40.54 -546.06
SchnittgroBen in der Sohlfuge
(berechnet mit Erddruck fur Standsicherheitsuntersuchung)
Ng = -600.79 kN, V4 =-17.48 kN, My = 3.69 kNm
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Phase P1
LF-Komb. Neu

Ausmitte 4 =-0.01 m

SchnittgrofRen mit Sohlwasserdruck:

Ny = -562.15 kN, V4 =-17.48 kN, My = 3.09 kNm
Ausmitte e; =-0.01 m

Bodenpressung unter der Sohle

044 = 280.125 kKN/m?, 0,4 = 289.649 kN/m?, Breite der Druckzone: 1.97 m
Sohlnormalspannung 0, 4 = 286.483 kN/m? < zulassige Bodenpressung = 300.000 kN/m?

Bodenpressung unter der Sohle fir Wandbemessung (ohne Reduktion durch Sohlwasserdruck)
014 = 298.790 KN/m?, 0,4 = 310.149 kN/m?, Breite der Druckzone: 1.97 m

Nachweis gegen Kippen im GZ Typ 1

Nachweis fir standige Lasten:

SchnittgrofRen in der Sohlfuge

Ny = -242.34 kN, My = -49.13 kNm

Sohldruckkraft im Kern: ¢4 = 0.20 m <= 0.333*b = 0.66 m *** Nachweis erfiillt ***
Ausnutzungsgrad: 0.31

Nachweis fir Gesamtlasten:

SchnittgroRen in der Sohlfuge

Ny = -242.34 kN, My = -49.13 kNm

— Sohldruckkraft im Kern: e; = 0.20 m <= 0.333*b = 0.66 m *** Nachweis erfiillt ***
Ausnutzungsgrad: 0.31

Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2
(mafRgebend: Ansatz der standigen Lasten)

Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = 53.15 kN 59.33 kN
Erdwiderstand E, = 40.20 kN 28.76 kN
Belastung V = 271.30 kN
Reibungswinkel Sohle & = 17.33° 14.58 °
Kohasion ¢ = 12.00 kKN/m? 8.00 kN/m?
Gleitwiderstand R, = 108.07 kN 86.16 kN
Nachweis: Ty / (Rig + E, 4) = 0.52 <1.0 *** Nachweis erfullt ***

Nachweis der Gleitsicherheit in der waagerechten Ersatzgleitfuge
(mafRgebend: Ansatz der standigen Lasten)

Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T = 98.77 kN 120.81 kN
Erdwiderstand E, = 66.48 kN 47.48 kN
Belastung V = 267.11kN
Reibungswinkel Sohle 6 = 26.00 ° 2212°
Kohasion ¢ = 12.00 kN/m? 8.00 kN/m?
Gleitwiderstand R, = 153.68 kN 124.17 kN
Nachweis: Ty / (Riy + E, 4) = 0.70 <1.0 *** Nachweis erfiillt ***
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Phase P1
LF-Komb. Neu
Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2
Bdschung von 5.40 m bis 7.00 m, Hohe 4.00 m
Belastung Charakteristisch Bemessungswerte
Auflast P = 3918.05 kN 5621.47 kN
Horizontallast H = 866.73 kN 174.75 kN
Moment M = 29.86 kNm -30.90 kKNm
Lasten bezogen auf die geneigte Sohle:
Normalbelastung N = 3996.99 kN
Querbelastung Q 208.44 kN
Neigung der Resultierenden tan( ds) = Q/N = 0.03
Auflast aus Béschung 0.52 kN/m? 0.52 kN/m?
Abmessungen
Einbindetiefe d = 1.10m
Ersatzbreite b’ = 1.94m
Ersatzbreite quer a' = 10.00 m
Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur = 7.85m
Tiefe der Grundbruchfigur = 2.39m
MaRgebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Grindungssohle = 9.71 kN/m? 9.71 kN/m?
7y unterhalb Griindungssohle = 12.00 kN/m? 12.00 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 26.00° 22.12°
Kohasion ¢ = 12.00 kN/m? 8.00 kN/m?
Tragfahigkeitsbeiwerte N;, Ng, N, = 17.02 7.92 5.06
Lastneigungsbeiwerte i, ig, Iy = 0.92 0.93 0.90
Formbeiwerte s, s,, Sy = 1.09 1.08 0.92
Tiefenbeiwerte d, d,, dy = 1.21 1.16 1.00
Sohlineigungsbeiwerte b, by, by = 0.94 0.88 0.85
Grundbruchspannung py = 287.95 kKN/m?
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry 5583.37 kN
Bemessungswert Beanspruchung Ny = 5621.47 kN
Nachweis: Ny / R;=1.01> 1.0 *** Nachweis nicht erfillt ***
Setzungsberechnung im GZ Gebrauchstauglichkeit
bezogen auf die Bodenpressungen an den kennzeichnenden Punkten:
Setzung am Fundamentrand Luftseite:  14.0 mm
Setzung am Fundamentrand Erdseite:  13.7 mm
Bestimmung der Sicherheit gegen Geldandebruch nach Krey-Bishop im GZ Typ 3
MaRgebender Gleitkreis: xy = -3.55, z,,=-2.73m, R=4.25m
Gleitkorper von x =-7.58 m bis 0.70 m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xm Breite Eigen- Auflast Wasser- Reibungs- Kohasion Neigungs-
b gewicht auflast winkel g Cy winkel B
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [KN/m] [°] [kN/m?] [°]
-5.78 0.05 2.31 0.00 0.20 26.00 12.00 -31.59
-5.50 0.50 23.83 0.00 1.90 26.00 12.00 -27.31
-5.00 0.50 26.25 0.00 1.90 26.00 12.00 -19.94
-4.50 0.50 27.88 0.00 1.90 26.00 12.00 -12.91
-4.00 0.50 28.80 0.00 1.90 26.00 12.00 -6.06
-3.50 0.50 29.06 0.00 1.90 26.00 12.00 0.69
-3.00 0.50 28.66 0.00 1.90 26.00 12.00 7.46
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Phase P1
LF-Komb. Neu
Xwm Breite Eigen- Auflast Wasser- Reibungs- Kohasion Neigungs-
b gewicht auflast winkel g, Cy winkel %
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°] [kN/m?] [°]
-2.51 0.48 26.53 0.00 1.83 26.00 12.00 14.19
-2.26 0.02 0.70 5.06 * 0.00 26.00 12.00 17.70
-2.00 0.50 15.98 124.71* 0.00 26.00 12.00 2142
-1.50 0.50 12.54 121.39 * 0.00 26.00 12.00 28.88
-1.00 0.50 8.11 118.08 * 0.00 26.00 12.00 36.92
-0.54 0.43 2.45 98.90 * 0.00 26.00 12.00 45.25
-0.29 0.07 6.50 0.00 0.00 26.00 12.00 50.27
0.00 0.50 46.69 0.00 0.00 27.00 4.00 56.73
0.47 0.45 33.70 0.00 0.00 27.00 4.00 71.35
* = Auflast aus Bodenpressung unter dem Fundament im GZ Typ 3
Xm Porenwasser- R*T; R*G*
druck u sin(®)
[m] [kN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-5.78 26.44 5.37 -5.57
-5.50 28.00 49.81 -50.16
-5.00 30.19 47.32 -40.79
-4.50 31.66 45.32 -28.25
-4.00 32.50 43.60 -13.78
-3.50 32.73 42.03 1.59
-3.00 32.38 40.54 16.85
-2.51 31.44 37.53 29.53
-2.26 30.73 9.14 7.43
— -2.00 29.80 224.50 218.24
-1.50 27.45 219.30 274.72
-1.00 2422 217.48 321.94
-0.54 20.17 189.42 305.70
-0.29 17.41 13.13 21.22
0.00 13.56 95.10 165.81
0.47 3.84 100.66 135.62
Wandbelastung an Fundament-Vorderkante (e>b/2): V = 5.58kN 9.20 7.14
Summen: 1389.46 1367.24

Kraft E,
[kN/m]
110.10

Wasserdruck W
[kN/m]
1.71

Einwirkungen E, =
Widerstande R, =

E/R;=0.75<1.0
Wandkubatur
Kubatur Fundament:

Kubatur Wand:

Kubatur gesamt:

Ansatz des Erdwiderstandes bei x = -5.80m:
Wasserdruck W

Hebelarm
[m]
2.81

Hebelarm
[m]

1.23

1280.97 [kN/m]
1699.16 [kN/m]

1.89 m3/m
5.49 m3/m

7.38 m3/m

[kN/m]
30.43

Hebelarm M rickhaltend M abtreibend
[m] [KkNm/m] [KNm/m]
2.76 309.69 -83.93

M abtreibend
[kNm/m]
-2.34

*** Nachweis erfiillt ***
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V4= 130.00 kN/m
Vg = 133.00 kN/m

M(-3.55:-2.73)
R= 4.25m
E/Rs= 0.75< 1.0
Oé; -5
3 N // 7 Auffiillung
s (@16 =30.0°/20.0°
7 ¢ = 0.0 kN/m?
/ /
L7 Z/7=20.0/10.0 kN/m3
© 7/ . = 10.0 MN/m?
o S0 S S
d 1.85
o ® /// /s / v
3 7 /// //
~ g /////
DI, Lehm
s 16 =27.0°/18.0°
IS S S s 90
7 2 7o ©,,C A0KN
o 3.70 S 3 1Y = 19.0/ 9.0 kN/m?
3 L P1(LF 2) U E862.42kN, = 128 LT 0w
I Y z= 4.08m A
fl'_go Lo
o| ©S%5 A
< - SN
- pos o yd% 77 v5.15
(=R ¥o) LN
« 4 Meletta verwit
voowe A Q16 =26.0°17.3°
Ep< 110,10 kN/m 0 ys00en = 280.1/ 289.6 kN/m? ¢ =12.0 kN/m?
s =14.0/137 mm Z/’}/'=22.O/12.0kN/m3
Escr/Ryer® 1.01>1.0! ." = 35.0 MN/m?
e/Rac = 0.70<1.0
Kubatur: 7.38 m3/m
050 0.77 0.58
o b
0.10 0.32
Seite 9
Phase P1
LF-Komb. Neu
Malistab : 1: 75
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Erddruck auf die Wand (Bem.) (GZ Typ 2)

System Erddruck Erddruck aus Erddruck Wasserdruck Gesamt-
(GZT.2) passiv/erhoht aktiv begr. Lasten umgelagert/Uberlagert belastung
Ly OOm
18.9618.96 18.96,18.96 18.96:18.96
18.63 18.63 18.63
v
o 4.08m !
ffffffffffffffffffffff -10.§0————— 40.08
4.35m
S V/ A e — 18 43-——-29.6940.08 5;88
Maximum 0.00 40.08 kNAR2 0.00 kN/m? 40.08 kN/m? 0.00 kN/m? 40.08 kN/m?
Minimum -18.13  0.00 kN/m? 0.00 kN/m? 0.00 kN/m? 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?
Seite 10
Phase P1
LF-Komb. Neu
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Erddruck fir Standsicherheit (Bem.) (GZ Typ 2)

System Erddruck Erddruck aus Erddruck Wasserdruck Gesamt-
(GZT.2) passiv/erhoht aktiv begr. Lasten umgelagert/Uberlagert belastung
_y O0OCMGO oo
18.9618.96 18.96,18.96 18.96:18.96
18.63 18.63 18.63
g o \
o 408m \
Pl — 46.§6-——————40.08 —— ——————— 40.08|
-16.99 29.694‘0.08 18.88
30.714 13.30
\
|
--38.35 34.54\
g s 245\ 2393
Maximum 0.00 40.08 KIE 0.00 kN/m? 40.08 kN/m? 40.08 kN/m?
Minimum -68.55 0.00 kN/m? 0.00 kN/m? -34.62 kN/m? -34.62 kN/m?
Seite 11
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System Belastung Biegemoment Querkraft Verformung
h(GZT.2) M (GZT.2) V(GZT.2) w (GZG)
v 0.00m
-gztr ffffffffffffffffffff T9Ot ] —
42.27 -0.01
g -0.01
/!
1269,
———12.46
23.60 25.81° 11.62 %;
11.62 ]
g N D — -
- \
4.08m ) g
e S S 3672 [ /
o 4 A 5
e — 1075 —————————————————— 4007 ————— <6830 ———————————— =
Maximum 36.72 kN/m? 25.81 KNm/m 42.27 KN/m 0.00 mm
Minimum -4.20 KN/m? -79.91 kKNm/m -68.30 kN/m -0.01 mm
Seite 12
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System Biegemoment Querkraft Verformung
M (GZ T.2) V(GZT.2) w (GZG)
0.00m
P1 ettt e——— 1 X Bttt e—" £ { Settt———————— S _
42.27 -0.01
_0.01/)
0.92f
- —
25.81— -30.67———11.62 E—
—
]
******************************************* Q
]
4‘
]
! —
€830 —————— —
Maximum 25.81  0.00 kNm/m 0.00  42.27 kN/m 0.00  0.00 mm
Minimum 0.00  -79.91 kNm/m -68.30  0.00 kN/m 0.00  -0.01mm
Seite 13
Einhlllende
Mafstab : 1: 50
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Stahlbetonbemessung nach SIA 262
MaRgebende SchnittgroRen (je Ifm Wand):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Ve nach GZ Typ 2
fur Widerstande: Yr= 1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)
BemessungsschnittgroRen
malg. Moment max. My=  -79.91 kNm/m
zug. Ny= -376.58 kN/m
beiz = 0.00m
mafg. Moment min. Mg= -79.91 kNm/m
zug. Ng= -376.58 kN/m
beiz = 0.00 m
mafg. Querkraft max. V4= 44.31 KN/m
(bis Abstand d) zug. My = 9.22 kNm/m
zug. Ny= -508.36 kN/m
beiz = 3.50m
Materialwerte: Beton C20/25 Bewehrung: B500B
Randabstand Bewehrungsachse d = 5.0 cm
Maximale Bewehrung
bei max. M (z=0.00 m): erf. Ag Luftseite = 13.50 cm?m * (0.00)
bei min. M (z=0.00 m): erf. Ag Erdseite 13.50 cm?*m * (0.00)
bei max. V (z=3.50 m): erf. Schubbewehrung Agzg; = 0.00 cm?/m?
— (Druckstrebenneigung a = 30.0°, vgq = 1037.58 KN/m, Vg4 = 4435.03 kN/m)
(fir Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
Abschnittsweise Bemessung der Wand
Tiefe Moment M, Normalkraft N Querkraft V4 Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] Ag /Ase[cm?/m] [cm?/m?]
0.00 -79.91 /-79.91 -376.58 /-376.58 41.30 (0.00) 13.50*/ 13.50* (0.00) 0.00
0.50 -58.57 /-58.57 -390.66 /-390.66 42.27 (0.00) 9.64*/ 9.64* (0.00) 0.00
1.00 -37.21 /-37.21 -406.49 /-406.49 40.93 (0.00) 6.38*/ 6.38" (0.00) 0.00
1.50 -16.98 /-16.98 -424.09 /-424.09 37.28 (0.00) 3.41*/ 3.41* (0.00) 0.00
2.00 10.94 / 10.94 -250.83 /-250.83 31.36 (0.00) 3.15*/ 3.15* (0.00) 0.00
2.50 18.06 / 18.06 -271.55 /-271.55 23.29 (0.00) 4.39*/ 4.39* (0.00) 0.00
3.00 20.66 / 20.66 -294.03 /-294.03 12.81 (0.00) 4.73*/ 4.73* (0.00) 0.00
3.50 922/ 9.22 -508.36 /-508.36 44.31 (0.00) 2.09*/ 2.09* (0.00) 0.00
4.00 -19.88 /-19.88 -338.11 /-338.11 (0.00) 4.30*/ 4.30* (0.00)
4.35 -42.15 /-42.15 -353.03 /-353.03 (0.00) 7.97*/ 7.97* (0.00)
Bemessung Fundament Luftseite
mafRg. Moment My = 32.66 kNm/m, Normalkraft Ny = -0.37 kN/m, Querkraft V4 = 0.00 kN/m
erf. Ay, = 27.32 cm?*m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. A, = 27.32 cm?*m * (0.81) (am Anschnitt)
erf. Schubbewehrung Agg; = 0.00 cm?/m? (am Anschnitt)
(Druckstrebenneigung = -, vgg= -, Vrgc = -)
(fir Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
* = Mindestbewehrung mafigebend
(Werte in Klammern: statisch erforderliche Bewehrung ohne Mindestbewehrung)
Zusammenfassung
Folgende Nachweise sind nicht erflllt:
Die Grundbruchsicherheit ist nicht eingehalten.
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Nachweis 1: Bestehendes Widerlager in Lehm (Schicht B) gegrindet

3.05

4.00

1.30

== P1(LF 2)
Y z=4.08m

1.40
0.41 0.12
/R(b/&
0.10

&
5%
0

&
©
N
©
0

0.25

0.65
V, = 130.00 kN/m

Vg =133.00 kN/m

Auffillung
/6 =30.0°/20.0°
¢ = 0.0 kN/m?
Z/’}/' =20.0/10.0 kKN/m?
s = 10.0 MN/m?

7

Lehm
/1§ =27.0°/18.0°
—_ ¢ = 4.0kN/m?
Z/’}/' =19.0/ 9.0 kN/m?
s = 14.0 MN/m?

0.50 0.77 0.58
b—4b —o
0.10 0.3

N-¢-

Meletta verwit
/16 =26.0°/17.3°
¢ =12.0 kN/m?
Z/’}/' =22.0/12.0 kN/m?
s = 35.0 MN/m?

Seite 1
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Programm DC-Winkel *** Copyright 2004-2026 ALLPLAN GmbH ***
Eingabedatei: K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\15_Strassenbriicke_Blumenstrasse
\Bestehende Stitzmauer\Bestehende Stlitzmauer.dbm
Berechnung einer Winkelstlitzmauer nach SIA 267
Berechnung nach GZ Typ 2
Systemwerte
Wandkopf: frei drehbar gelagert
Erddruckart: erhohter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil 50 %
Bodenart: nicht bindiger Boden
Grundwasserstand: 3.70m
Erddruckbeiwerte nach SIA 261
Mindesterddruckbeiwert: 0.20
Wandgeometrie
Wandhohe 4.35m
Wanddicke oben 0.90 m
Wanddicke unten 145m
Neigung AulRenseite um 0.87 m, entspricht 1:5.00
Breite Fundament luftseitig 0.50 m
Dicke Fundament luftseitig 0.70 m mit Schrage 0.20 m
Schichtdaten Auffiillung Lehm Meletta verwit
— Schichthohe Ah [m] 1.85 4.50 93.65
Innere Reibung cal ¢ [°] 30.00 27.00 26.00
Wandreibung aktiv &, [°] 20.00 18.00 17.33
Wandreibung passiv &, [°] -15.00 -13.50 -13.00
Kohasion cal c,' [KN/m?] 0.00 4.00 12.00
Wichte Boden 7y [KN/m?3] 20.00 19.00 22.00
Wichte unter Auftrieb ' [KN/m?3] 10.00 9.00 12.00
Steifemodul Eg [MN/m?] 10.00 14.00 35.00
Erddruckbeiwerte
Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.279 0.318 0.331
Erddruckbeiwert Ky, (Ruhe) 0.500 0.546 0.562
Angesetzt: 50 % K,y + 50 % Kqp (erh.) 0.390 0.432 0.446
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n =4
Kohasionsbeiwert K, (aktiv) 0.000 1.127 1.151
Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 4.807 3.932 3.690
Kohésionswid.beiwert K, (passiv) 0.000 3.966 3.842
Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Auffullung Lehm Lehm Lehm
Abschnittshéhe Ah [m] 1.85 1.20 0.65 0.65
Wandneigung o, [°] 4.00 4.00 4.00 4.00
Wandneigung o [°] -14.17 -14.17 -4.40 -4.40
Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.259 0.297 0.297 0.297
Erddruckbeiwert Ky, (Ruhe) 0.500 0.546 0.546 0.546
Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Ko, (erh.) 0.380 0.422 0.422 0.422
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohasionsbeiwert K, (aktiv) 0.000 1.090 1.090 1.090
Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 3.488 2.996 3.575 3.575
Kohéasionswid.beiwert K, (passiv) 0.000 3.462 3.782 3.782
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Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Lehm Lehm Lehm Meletta verwit
Abschnittshdhe Ah [m] 1.12 0.01 0.87 93.65
Wandneigung o, [°] 0.00 0.00 0.00 0.00
Wandneigung o [°] 0.00 0.00 0.00 0.00
Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.318 0.318 0.318 0.331
Erddruckbeiwert Ky, (Ruhe) 0.546 0.546 0.546 0.562
Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Koy, (erh.) 0.432 0.432 0.432 0.446
Konzentrationsfaktor nach Frohlich n = 4
Kohasionsbeiwert K, (aktiv) 1.127 1.127 1.127 1.151
Erdwiderstandsbeiwert K4, (passiv) 3.932 3.932 3.932 3.690
Kohasionswid.beiwert K, (passiv) 3.966 3.966 3.966 3.842
Wand- und Auflasten
Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite
Einzellasten auf die Wand (g = standige, p = veranderliche Last)
LF-Komb. H-Last V-Last Moment X Tiefe Y Y
[KN/m] [KN/m] [KNm/m] [m] [m]
Neu g 0.00 133.00 0.00 -0.65 0.00 1.350 1.000
p 0.00 130.00 0.00 -0.65 0.00 1.500 1.000

Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 1
V- G,stb G,dst Q,dst H

0.900 1.100 1.500 1.600

7 Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 2

v- G EOg W L EOI Q Qv Ep Wg @ c’ R,h R,v

1350 1.350 1.200 1.350 1.350 1.500 1.450 1400 0.900 1.200 1.500 1.000 1.000
Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 3
Y- G EOg w L EOI Q Qv Ep Wg [ c R,h

1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.300 1.250 1.000 0.900 1.200 1.500 1.000

Y- Teilsicherheitsbeiwert fur ...
H Stréomungsdruck
G,stb gunstige standige Einwirkungen
G,dst unglnstige stéandige Einwirkungen
Q,dst unglnstige veranderliche Einwirkungen
G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auler Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht
W ungustig wirkenden Wasserdruck
L standige Lasten (aufler aus Ruhedruck)
EOI Erdruhedruck aus sténdigen Lasten
Q Einwirkungen aus Verkehrslasten
Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand
Wg glnstig wirkenden Wasserdruck
7] Reibungsbeiwert tang
c Kohasion ¢
R,h Gleitwiderstand
R,v Grundbruchwiderstand

" nur fir Grundbruch
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Seite 4
Phase P1
LF-Komb. Neu
Lastfallkomb. Neu
Erd- und Wasserdriicke nach GZ Typ 2 (mit Sicherheiten)
Erddruckverlauf fiir Wandbelastung ab Wandkopf
Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Grof¥fl. e-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.000 0.000 0.000
1.85 18.964 18.964 0.000
1.85 18.632 18.632 0.000
2.26 22.576 22.576 0.000
3.05 31.096 31.096 0.000
3.70 38.126 38.126 0.000
4.35 41.456 41.456 0.000
*** Hinweis: Im Bereich kohasiver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver Mindesterddruck
mit K,g, = 0.20 beriicksichtigt.
Erddruckverlauf fiir Standsicherheitsuntersuchung ab GOK = 0.00 m
Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Grof3fl. e,-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.000 0.000 0.000
1.85 18.964 18.964 0.000
1.85 18.632 18.632 0.000
2.26 22.576 22.576 0.000
3.05 31.096 31.096 0.000
3.70 38.126 38.126 0.000
4.35 41.456 41.456 0.000
4.35 42.427 42.427 0.000
5.47 48.326 48.326 0.000
Phase P1
Wand mit Kopffesthaltung
Bauphase: Tiefe = 1.10 m Uber FUK, Wasserstand = 1.48 m tiber FUK
Berme vor dem Wandful3: x; =5.40 m, x, =7.00 m, dh =-4.00 m
Passiver Erddruck fiir Wandbemessung Passiver Erddruck fiir Standsicherheit
Tiefe z €pn.d Tiefe z €pn.d
[m] [KN/m?] [m] [KN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
4.081 0.000 4.081 0.000
4.081 -10.805 4.081 -10.805
4.350 -16.989 4.350 -16.989
4.350 -18.132
5.474 -46.555
Summe E, = -3.739 kN/m Summe E, = -40.108 kKN/m

*** Hinweis: die Berme vor dem Wandfull wurde nicht angesetzt, da sie auRerhalb der Gleitfuge unter 4 liegt.

Angesetzter Wasserdruck

Tiefe z WErdseite WBaugrube WGesamt
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
3.700 0.000 0.000 0.000
4.350 7.800 7.800 0.000
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Tiefe z
[m]
0.000
1.850
1.850
2.262
3.050

3.050
3.700
4.081
4.091
4.091
4.238
4.238
4.350

Langsbelastung der Wand

Langsbel.
ng [KN/m]
26.39
39.42
38.76
41.49
47.10
4532
44.86
4554
45.55
45.81
42.66
41.91
41.09
40.54

SchnittgroBen in der Sohlfuge
(berechnet mit Erddruck fir Standsicherheitsuntersuchung)

Ny = -601.63 kN, V4 =-19.58 kN, My = 3.33 kNm
Ausmitte e; = -0.01 m
Schnittgrofen mit Sohlwasserdruck:

Ny =-562.99 kN, V4 =-19.58 kN, My = 2.74 kNm
Ausmitte e; = 0.00 m

Normalkraft
Ng [kN]
-376.58
-437.45

-454.00
-488.89
-488.07
-517.45
-534.84
-535.28
-541.49

-546.06

Seite 5
Phase P1
LF-Komb. Neu
Auflasten aus Wandbestandteilen (je m Wand)
Eigengewicht der Wand: 153.45 kN
Eigengewicht Fundament Luftseite: 8.89 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.71 m
Auflasten auf Fundament Luftseite: 1.49 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.74 m
Auflast aus Wasser Luftseite: 3.56 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.73 m
Belastung und SchnittgroBen der Wand (nach GZ Typ 2, Verformungen charakteristisch)
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
Tiefe z H-Druck Verformung Moment Querkraft
[m] hy [kN/m] w [mm] My [KNm] V, [KN]
0.000 -4.25 0.0 -79.91 41.32
1.850 12.85 0.0 -4.06 33.37
1.850 12.62
2.262 16.18 0.0 8.99 27.43
3.050 23.90 0.0 25.88 11.64
28.17 -30.65
3.050 27.88
3.700 34.88 0.0 -0.14 -51.05
4.081 35.05 0.0 -21.96 -64.71
4.091 36.82 0.0 -22.66 -64.85
4.091 15.80
4.238 12.83 0.0 -32.54 -66.95
4.238 12.89
4.350 10.78 0.0 -39.98 -68.28
— Phase P1 max. M 25.88 zug. V 11.64 max. V 41.32 zug. M -79.91
min. M -79.91 zug. V 41.32 min. V -68.28 zug. M -39.98
max. w 0.0 mm
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Seite 6
Phase P1
LF-Komb. Neu

Bodenpressung unter der Sohle

014 = 281.092 KN/m?, 0,4 = 289.534 kKN/m?, Breite der Druckzone: 1.97 m

Sohlnormalspannung gy, 4 = 286.727 kN/m? < zuléssige Bodenpressung = 300.000 kN/m?

Bodenpressung unter der Sohle fir Wandbemessung (ohne Reduktion durch Sohlwasserdruck)

0414 = 299.757 KN/m?, 0,4 = 310.035 kN/m?, Breite der Druckzone: 1.97 m

Nachweis gegen Kippen im GZ Typ 1

Nachweis fur standige Lasten:

SchnittgroRen in der Sohlfuge

Ny = -243.37 kN, My = -49.40 kNm

Sohldruckkraft im Kern: e, = 0.20 m <= 0.333*b = 0.66 m *** Nachweis erfiillt ***

Ausnutzungsgrad: 0.31

Nachweis fir Gesamtlasten:

SchnittgrofRen in der Sohlfuge

Ny = -243.37 kN, My = -49.40 kNm

Sohldruckkraft im Kern: ¢4 = 0.20 m <= 0.333*b = 0.66 m *** Nachweis erfiillt ***

Ausnutzungsgrad: 0.31

Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2

(maRgebend: Ansatz der standigen Lasten)

Charakteristisch Bemessungswerte

Belastung T = 54.34 kN 60.81 kN

Erdwiderstand E, = 39.31 kN 28.12 kN

Belastung V = 272.01 kN

Reibungswinkel Sohle & = 18.00 ° 156.156°

Kohasion ¢ = 4.00 kN/m? 2.67 KN/m?

Gleitwiderstand R, = 96.18 kN 78.85 kN

Nachweis: Ty / (Ryg + E, 4) = 0.57 <1.0 *** Nachweis erfullt ***

Nachweis der Gleitsicherheit in der waagerechten Ersatzgleitfuge

(maflgebend: Ansatz der standigen Lasten)

Charakteristisch Bemessungswerte

Belastung T = 100.06 kN 122.41 kN

Erdwiderstand E, = 56.70 kN 40.50 kN

Belastung V = 266.67 kN

Reibungswinkel Sohle & = 27.00° 23.01°

Kohasion c = 4.00 kN/m? 2.67 KN/m?

Gleitwiderstand R, = 143.67 kN 118.43 kN

Nachweis: Ty / (Rig + E, 4) = 0.77 <1.0 *** Nachweis erfullt ***

Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2

Bdschung von 5.40 m bis 7.00 m, Hohe 4.00 m

Belastung Charakteristisch Bemessungswerte

Auflast P = 3922.42 kN 5629.88 kN

Horizontallast H = 884.66 kN 195.82 kN

Moment M = 29.88 kNm -27.39 KNm

Lasten bezogen auf die geneigte Sohle:

Normalbelastung N = 4004.05 kN

Querbelastung Q = 225.49 kN

Neigung der Resultierenden tan( ds) = Q/N = 0.03

Auflast aus Béschung 0.57 kN/m? 0.57 kN/m?
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Phase P1
LF-Komb. Neu
Abmessungen
Einbindetiefe d = 110 m
Ersatzbreite b’ = 1.94 m
Ersatzbreite quer a' = 10.00 m
Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur = 7.88m
Tiefe der Grundbruchfigur = 239m
MaRgebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Grindungssohle = 9.00 kN/m? 9.00 kN/m?
7 unterhalb Griindungssohle = 10.46 kN/m? 10.46 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 26.23° 22.32°
Kohasion ¢ = 9.69 kN/m? 6.46 kKN/m?
Tragfahigkeitsbeiwerte N, Ng, N, = 17.25 8.08 5.24
Lastneigungsbeiwerte i, ig, iy = 0.91 0.92 0.89
Formbeiwerte s, sq, Sy = 1.09 1.08 0.92
Tiefenbeiwerte d., d, dy = 1.21 1.16 1.00
Sohlineigungsbeiwerte b, b, b, = 0.94 0.88 0.84
Grundbruchspannung py = 248.81 kKN/m?
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 4827.54 kN
Bemessungswert Beanspruchung Ny = 5629.88 kN
Nachweis: Ng/ R4=1.17> 1.0 *** Nachweis nicht erfillt ***
Setzungsberechnung im GZ Gebrauchstauglichkeit
— bezogen auf die Bodenpressungen an den kennzeichnenden Punkten:
Setzung am Fundamentrand Luftseite: 21.8 mm
Setzung am Fundamentrand Erdseite:  19.7 mm
Bestimmung der Sicherheit gegen Geldandebruch nach Krey-Bishop im GZ Typ 3
MaRgebender Gleitkreis: xy =-3.77, 2\, =-2.32m, R=4.74 m
Gleitkorper von x =-8.51 m bis 0.97 m
Bestimmung der Lamellen-Anteile
Xwm Breite Eigen- Auflast Wasser- Reibungs- Kohasion Neigungs-
b gewicht auflast winkel g, Cy winkel ¢
[m] [m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [°] [kN/m?] [°]
-6.00 0.50 22.10 0.00 1.90 26.00 12.00 -28.05
-5.50 0.50 24.64 0.00 1.90 26.00 12.00 -21.39
-5.00 0.50 26.46 0.00 1.90 26.00 12.00 -15.03
-4.50 0.50 27.62 0.00 1.90 26.00 12.00 -8.85
-4.00 0.50 28.18 0.00 1.90 26.00 12.00 -2.78
-3.50 0.50 28.16 0.00 1.90 26.00 12.00 3.26
-3.00 0.50 27.55 0.00 1.90 26.00 12.00 9.34
-2.51 0.48 25.32 0.00 1.83 26.00 12.00 15.41
-2.26 0.02 0.65 5.07* 0.00 26.00 12.00 18.56
-2.00 0.50 14.74 124.94 * 0.00 26.00 12.00 21.91
-1.50 0.50 11.40 121.59 * 0.00 26.00 12.00 28.59
-1.00 0.50 7.47 118.24 0.00 27.00 4.00 35.73
-0.54 0.43 2.72 99.00 * 0.00 27.00 4.00 43.01
-0.29 0.07 6.56 0.00 0.00 27.00 4.00 47.29
0.00 0.50 48.70 0.00 0.00 27.00 4.00 52.64
0.50 0.50 42.16 0.00 0.00 27.00 4.00 64.20
0.86 0.22 13.92 0.00 0.00 27.00 4.00 77.56
* = Auflast aus Bodenpressung unter dem Fundament im GZ Typ 3
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Seite 8
Phase P1
LF-Komb. Neu
Xm Porenwasser- R*T; R*G*
druck u sin("®)
[m] [KN/m?] [KNm/m] [KNm/m]
-6.00 28.06 55.97 -53.54
-5.50 30.36 52.69 -45.93
-5.00 32.01 50.02 -34.88
-4.50 33.06 47.72 -21.56
-4.00 33.57 45.61 -6.92
-3.50 33.55 43.61 8.12
-3.00 33.00 41.63 22.68
-2.51 31.92 38.07 34.20
-2.26 31.16 9.76 8.63
-2.00 30.20 238.50 247.23
-1.50 27.84 229.77 301.89
-1.00 24.70 219.02 348.21
-0.54 20.88 185.83 329.07
-0.29 18.37 11.46 22.87
0.00 14.98 93.06 183.61
0.50 6.84 100.98 180.03
0.86 0.00 47.52 64.48
Wandbelastung an Fundament-Vorderkante (e>b/2): V = 5.58kN 9.94 8.38
Summen: 1521.13 1596.56
Wasserdruck W Hebelarm M abtreibend
[kN/m] [m] [KNm/m]
1.71 1.63 -3.11
Einwirkungen Ey = 1593.45 [KN/m]

Widerstande R, =
E/Ry=1.05>1.0
Wandkubatur
Kubatur Fundament

Kubatur Wand:

Kubatur gesamt:

1521.13 [kN/m]

: 1.89 m3/m
5.49 m3/m

7.38 m3/m

*** Nachweis nicht erfullt ***
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M(-3.77:-2.32)
R= 4.74m
EdRs= 1.05>1.0!

0.25

0.65
V, = 130.00 kN/m

Vg =133.00 kN/m

Auffillung
/6 =30.0°/20.0°
¢ = 0.0 kN/m?
Z/’}/' =20.0/10.0 kKN/m?
s = 10.0 MN/m?

O-d,E!oden =281.1/289.5 kN/m?

Lehm
/1§ =27.0°/18.0°
¢ = 4.0kN/m?
Z/’}/' =19.0/ 9.0 kN/m?
s = 14.0 MN/m?

s =21.8/197 mm v6-35
Eser/Ryers 1.17>1.0! Meletta verwit
¢’ /Raa = 0.77<1.0 /6 =26.0°/17.3°
Kubatur: 7.38 m3/m ¢ =12.0 kN/m?
Z/’}/'= 22.0/12.0 kN/m?3
s = 35.0 MN/m?
0.50 0.77 0.58
¢——40 $ o—ob
0.10 0.32
Seite 9
Phase P1
LF-Komb. Neu
Malistab : 1: 75
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Erddruck auf die Wand (Bem.) (GZ Typ 2)

System Erddruck Erddruck aus Erddruck Wasserdruck Gesamt-
(GZT.2) passiv/erhoht aktiv begr. Lasten umgelagert/Uberlagert belastung
Ly OOm
18.9618.96 18.96,18.96 18.96:18.96
18.63 18.63 18.63
v
o 4.08m !
ffffffffffffffffffffff -10.§0————— 40.08
4.35m
S V/ A e — 18 43-——-29.6940.08 5;88
Maximum 0.00 40.08 kNAR2 0.00 kN/m? 40.08 kN/m? 0.00 kN/m? 40.08 kN/m?
Minimum -18.13  0.00 kN/m? 0.00 kN/m? 0.00 kN/m? 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?
Seite 10
Phase P1
LF-Komb. Neu

Mafistab : 1: 50
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Erddruck fir Standsicherheit (Bem.) (GZ Typ 2)

System Erddruck Erddruck aus Erddruck Wasserdruck Gesamt-
(GZT.2) passiv/erhoht aktiv begr. Lasten umgelagert/Uberlagert belastung
v
18.96118.96 18.9618.96 18.96:18.96
18.63 18.63 18.63
40.08
18.88
13.30
. 35.80
Maximum 0.00 40.08 kN/m? 0.00 kN/m? 40.08 kN/mz 583 0.00 kN/m? 40.08 kN/mz  3°83
Minimum -46.55 0.00 kN/m? 0.00 kN/m? -10.76 kN/m? 0.00 kN/m2 -10.76 kN/m?
Seite 11
Phase P1
LF-Komb. Neu
Mafstab : 1: 50
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System Belastung Biegemoment Querkraft Verformung
h(GZT.2) M (GZT.2) V(GZT.2) w (GZG)
v 0.00m
-ngr ffffffffffffffffffff 799t —————————— 4132 ——————
42.29 -0.01
-0.01)
/!
1269,
——12.46
23.60 25.88 11.64 .
I
11.64 —
3.70m -
m— T |
4.08m \ ]
vz em e e ] -
—36.72"
4.35m % —/
—_— 40755 —————————————————— 3998 6828 ——————————— =
Maximum 36.72 kN/m? 25.88 kNm/m 42.29 kN/m 0.00 mm
Minimum -4.20 KN/m? -79.91 kKNm/m -68.28 kN/m -0.01 mm
Seite 12
Phase P1
LF-Komb. Neu
Mafstab : 1: 50
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System Biegemoment Querkraft Verformung
M (GZ T.2) V(GZT.2) w (GZG)
0.00m
P1 Y ettt eee—— 1 ¥ Htetttet—— e —— &/ stt———————————— S ~
42.29 -0.01
-0.01
/!
0.961
- —
2588 -30.65———11.64 ——
—
]
-
—
7777777777777777777777777777777777777777777 4‘{
—
-
! —
6828 —————— =
Maximum 25.88  0.00 kNm/m 0.00  42.29 kN/m 0.00  0.00 mm
Minimum 0.00  -79.91 kNm/m -68.28  0.00 kN/m 0.00  -0.01mm
Seite 13
Einhlllende
Mafstab : 1: 50
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Seite 14
Stahlbetonbemessung nach SIA 262
MaRgebende SchnittgroRen (je Ifm Wand):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Ve nach GZ Typ 2
fur Widerstande: Yr= 1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)
BemessungsschnittgroRen
malg. Moment max. My=  -79.91 kNm/m
zug. Ny= -376.58 kN/m
beiz = 0.00 m
mafg. Moment min. Mg= -79.91 kNm/m
zug. Ng= -376.58 kN/m
beiz = 0.00 m
mafg. Querkraft max. V4= 44.29 kKN/m
(bis Abstand d) zug. My = 9.29 kNm/m
zug. Ny= -508.36 kN/m
beiz = 3.50m
Materialwerte: Beton C20/25 Bewehrung: B500B
Randabstand Bewehrungsachse d = 5.0 cm
Maximale Bewehrung
bei max. M (z=0.00 m): erf. Ag Luftseite = 13.50 cm?m * (0.00)
bei min. M (z=0.00 m): erf. Ag Erdseite 13.50 cm?*m * (0.00)
bei max. V (z=3.50 m): erf. Schubbewehrung Agzg; = 0.00 cm?/m?
— (Druckstrebenneigung a = 30.0°, vgq = 1036.15 KN/m, Vg4 = 4435.02 kN/m)
(fir Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
Abschnittsweise Bemessung der Wand
Tiefe Moment M, Normalkraft N Querkraft V4 Biegebewehrung Schubbewehrung
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] Ag /Ase[cm?/m] [cm?/m?]
0.00 -79.91 /-79.91 -376.58 /-376.58 41.32 (0.00) 13.50*/ 13.50* (0.00) 0.00
0.50 -58.56 /-58.56 -390.66 /-390.66 42.29 (0.00) 9.64*/ 9.64* (0.00) 0.00
1.00 -37.19 /-37.19 -406.49 /-406.49 40.95 (0.00) 6.38*/ 6.38" (0.00) 0.00
1.50 -16.94 /-16.94 -424.09 /-424.09 37.30 (0.00) 3.41*/ 3.41* (0.00) 0.00
2.00 10.98 / 10.98 -250.83 /-250.83 31.38 (0.00) 3.15*/ 3.15* (0.00) 0.00
2.50 18.11 / 18.11 -271.55 /-271.55 23.31 (0.00) 4.39*/ 4.39* (0.00) 0.00
3.00 20.73 / 20.73 -294.03 /-294.03 12.83 (0.00) 4.73*/ 4.73* (0.00) 0.00
3.50 9.29 / 9.29 -508.36 /-508.36 44.29 (0.00) 2.09*/ 2.09* (0.00) 0.00
4.00 -19.80 /-19.80 -338.11 /-338.11 (0.00) 4.30*/ 4.30* (0.00)
4.35 -42.06 /-42.06 -353.03 /-353.03 (0.00) 7.97*/ 7.97* (0.00)
Bemessung Fundament Luftseite
mafRg. Moment My = 32.78 kKNm/m, Normalkraft Ny = -0.34 kN/m, Querkraft V4 = 0.00 kN/m
erf. Ay, = 27.32 cm?*m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. A, = 27.32 cm?*m * (0.81) (am Anschnitt)
erf. Schubbewehrung Agg; = 0.00 cm?/m? (am Anschnitt)
(Druckstrebenneigung = -, vgg= -, Vrgc = -)
(fir Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
* = Mindestbewehrung mafigebend
(Werte in Klammern: statisch erforderliche Bewehrung ohne Mindestbewehrung)
Zusammenfassung
Folgende Nachweise sind nicht erflllt:
Die Grundbruchsicherheit ist nicht eingehalten.
Die Gelandebruchsicherheit ist nicht eingehalten.




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

>

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner
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Anhang F:
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(3) Neubau_West_2-2 Verstarkung 2-fach

About this report

This report has been generated usingOPTUM G2 2021, a finite element program dedicated to geotechnical
deformation and stability analysis. For a full description of the program, please see the accompanying manuals
available at program start-up or via File|Manuals.

Summary

Date of Comments

Analysis

1/23/2026

Stage Start From Analysis
Grundwasser N/A Flow

Initialzustand N/A KO

Bestand Initialzustand Elastoplastic
Phi-c-red. char. |Bestand StrengthReduction
LB

Phi-c-red. Char. |Bestand StrengthReduction
Phi-c-red. char. |Bestand StrengthReduction
uB

Phi-c-red. GZ3 |Bestand StrengthReduction
LB

Phi-c-red. GZ3 |Bestand StrengthReduction
Phi-c-red. GZ3 |Bestand StrengthReduction
uB

Neubau Bestand Elastoplastic
Phi-c-red. char. |Neubau StrengthReduction
LB

Phi-c-red. Char. |Neubau StrengthReduction
Phi-c-red. char. |Neubau StrengthReduction
uB

Phi-c-red. GZ3 |Neubau StrengthReduction
LB

Phi-c-red. GZ3 |Neubau StrengthReduction
Phi-c-red. GZ3 |Neubau StrengthReduction
uB
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Grundwasser

Nodes

Node x (m) y (m)
1 0.00 0.00
2 0.65 0.00
3 0.15 -3.50
4 -0.90 -3.30
5 -0.90 -2.80
6 -0.60 -2.60
7 -20.00 -2.70
14 1.20 0.20
28 0.00 -4.90
16 2.60 1.70
15 1.20 1.70
17 8.80 3.90
18 20.00 3.90
19 -20.00 -15.00
20 20.00 -15.00
21 -20.00 -3.30
47 20.00 -2.70
68 -20.00 -2.90
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25 5.00 1.50
26 10.00 2.60
27 20.00 3.26
29 -5.00 -5.20
30 -10.00 -5.50
31 -20.00 -6.50
32 5.00 -4.60
33 10.00 -4.30
34 20.00 -3.73
35 0.00 -9.00
36 -5.00 -9.30
37 -10.00 -9.60
38 -20.00 -10.72
40 10.00 -8.60
39 5.00 -8.80
43 1.20 -2.30
42 20.00 -7.89
44 1.20 -0.20
52 -20.00 -3.20
50 0.58 -0.48
67 -1.95 -2.70
57 -1.50 -3.20
58 -2.00 -3.20
59 -2.00 -2.90
60 -1.90 -2.50
61 -1.50 -2.60
64 -0.42 -1.82
66 -0.49 -2.13
69 -0.75 -2.70
70 0.26 -2.70
71 -1.50 -2.70
72 1.30 1.60
73 2.60 1.60
Solids

Face Material
14-2-44-50 Kinstl. Auffil.
61-71-66-6-69 Kinstl. Auffil.
71-57-58-59-67-60-64-66-61 Uferbeton
70-3-4-5-69-6-66-64-1-2-50 Bachwand
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58-59-52-68 Bachsteine
59-68-7-67 Water
15-16-17-18-27-26-25-44-14-72-73 | Kinstl. Auffil.
71-69-5-4-21-52-58-57 Kinstl. Auffil.
50-70-44-43-25-26-27-47 Schwemmabl.
70-47-34-33-32-28-29-30-31-21-4-3 | Schwemmabl.

39-40-35-36-37-38-31-30-29-28-32-
33-34-42

Meletta verwittert

40-42-20-19-38-37-36-35-39

Meletta intakt

Features

Mesh Fan

Node Fan Angle

3 30

4 30
Support

Edge Support Relaxation Relaxation

Factor, a

52-21 Normal No 0.5
7-68 Normal No 0.5
27-18 Normal No 0.5
21-31 Normal No 0.5
19-20 Full No 0.5
20-42 Normal No 0.5
68-52 Normal No 0.5
34-47 Normal No 0.5
31-38 Normal No 0.5
47-27 Normal No 0.5
38-19 Normal No 0.5
42-34 Normal No 0.5
Water Table

Edge/Node

7-67

71-69

70-47

Plate

Edge Unit Weight Material

Type
14-15 Favourable Rihlwand
14-44 Favourable Rihlwand
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44-43 Favourable Rahlwand
72-73 Favourable P800
Materials
Rihlwand

Material Type Plate
Normal Stiffness, EA (kN/m) 1380000
Bending Stiffness, El (kNm2/m) 20200
Yield Force, np (kN/m) 2940
Yield Moment, mp (kNm/m) 309
Weight, w (kg/m/m) 103

Kiinstl. Auffil.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 30

v (-) 0.25
c (kPa) 0

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m?) 19
ysat (KN/m?3) 19

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Schwemmabl.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 14
v (-) 0.25
c (kPa) 4

9 (°) 27
wo (°) 0

kt (kPa) 0

9t (°) 90
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ydry (kN/m?) 19
ysat (KN/m?3) 19

Ko (-) 0.546
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
P800

Material Type Plate
Normal Stiffness, EA (kN/m) 450000
Bending Stiffness, El (kNm2/m) 730
Yield Force, np (kN/m) 500
Yield Moment, mp (kNm/m) 20
Weight, w (kg/m/m) 0.1
Uferbeton

Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30

v (-) 0.25

k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (KN/m3) 23

ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5

oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachwand

Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30000
v (-) 0.25

k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0
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Mt (-) 0.7
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachsteine

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 30

v (-) 0.25
c (kPa) 0.1

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 25
ysat (KN/m?) 25

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Water

Material Type Fluid
K (MPa) 2200
y (KN/m3) 9.8

Meletta verwittert

Color

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 35

v (-) 0.25

¢ (kPa) 12

¢ (°) 26

wo (°) 0

kt (kPa) 0
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¢t (°) 90
ydry (kN/m?) 22
ysat (KN/m?3) 22

Ko (-) 0.562
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Meletta intakt

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 150

v (-) 0.25
c (kPa) 40

¢ (°) 29

wo (°) 1

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m?) 23

Ko (-) 0.515
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
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Initialzustand

Nodes

Node x (m) y (m)
1 0.00 0.00
2 0.65 0.00
3 0.15 -3.50
4 -0.90 -3.30
5 -0.90 -2.80
6 -0.60 -2.60
7 -20.00 -2.70
14 1.20 0.20
28 0.00 -4.90
73 1.30 1.60
16 2.60 1.70
17 8.80 3.90
18 20.00 3.90
19 -20.00 -15.00
20 20.00 -15.00
21 -20.00 -3.30
47 20.00 -2.70
68 -20.00 -2.90
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72 2.60 1.60
25 5.00 1.50
26 10.00 2.60
27 20.00 3.26
29 -5.00 -5.20
30 -10.00 -5.50
31 -20.00 -6.50
32 5.00 -4.60
33 10.00 -4.30
34 20.00 -3.73
35 0.00 -9.00
36 -5.00 -9.30
37 -10.00 -9.60
38 -20.00 -10.72
40 10.00 -8.60
39 5.00 -8.80
43 1.20 -2.30
42 20.00 -7.89
44 1.20 -0.20
52 -20.00 -3.20
50 0.58 -0.48
67 -1.95 -2.70
57 -1.50 -3.20
58 -2.00 -3.20
59 -2.00 -2.90
60 -1.90 -2.50
61 -1.50 -2.60
64 -0.42 -1.82
66 -0.49 -2.13
69 -0.75 -2.70
70 0.26 -2.70
71 -1.50 -2.70
15 1.20 1.70
51 1.30 1.70
Solids

Face Material
14-2-44-50 Kinstl. Auffil.
61-71-66-6-69 Kunstl. Auffll.
71-57-58-59-67-60-64-66-61 Uferbeton
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70-3-4-5-69-6-66-64-1-2-50 Bachwand
58-59-52-68 Bachsteine
59-68-7-67 Water
14-44-15-51-16-17-18-27-26-25-73- | Klinstl. Auffil.
72

71-69-5-4-21-52-58-57 Kinstl. Auffil.
50-70-44-43-25-26-27-47 Schwemmabl.
70-47-34-33-32-28-29-30-31-21-4-3 | Schwemmabl.

39-40-35-36-37-38-31-30-29-28-32-
33-34-42

Meletta verwittert

40-42-20-19-38-37-36-35-39

Meletta intakt

Features

Mesh Fan

Node Fan Angle

3 30

4 30
Support

Edge Support Relaxation Relaxation

Factor, a

52-21 Normal No 0.5
7-68 Normal No 0.5
27-18 Normal No 0.5
21-31 Normal No 0.5
19-20 Full No 0.5
20-42 Normal No 0.5
68-52 Normal No 0.5
34-47 Normal No 0.5
31-38 Normal No 0.5
47-27 Normal No 0.5
38-19 Normal No 0.5
42-34 Normal No 0.5
Water Table

Edge/Node

7-67

71-69

70-47

Plate

Edge Unit Weight Material

Type
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14-15 Favourable Rihlwand
14-44 Favourable Rihlwand
44-43 Favourable Rihlwand
73-72 Favourable P800
Materials

Riihlwand

Material Type Plate
Normal Stiffness, EA (kN/m) 1380000
Bending Stiffness, El (kNm2/m) 20200
Yield Force, np (kN/m) 2940
Yield Moment, mp (kNm/m) 309
Weight, w (kg/m/m) 103

Kiinstl. Auffiil.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 30

v (-) 0.25
¢ (kPa) 0

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m?) 19
ysat (KN/m?) 19

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Schwemmabl.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 14
v (-) 0.25
c (kPa) 4

¢ (°) 27
wo (°) 0
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kt (kPa) 0

¢t (°) 90
ydry (kN/m?) 19
ysat (KN/m?) 19

Ko (-) 0.546
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
P800

Material Type Plate
Normal Stiffness, EA (kN/m) 450000
Bending Stiffness, El (kNm2/m) 730
Yield Force, np (kN/m) 500
Yield Moment, mp (kNm/m) 20
Weight, w (kg/m/m) 0.1
Uferbeton

Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30

v (-) 0.25
k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (kN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5

oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachwand

Material Type

Drucker-Prager

E (MPa) 30000
v () 0.25
k (kPa) 20000
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M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (kN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachsteine

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 30

v (-) 0.25
¢ (kPa) 0.1

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (kN/m?) 25
ysat (KN/m?) 25

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Water

Material Type Fluid
K (MPa) 2200
Y (kN/m3) 9.8

Meletta verwittert

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 35

Vv (-) 0.25

c (kPa) 12

¢ (°) 26
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wo (°) 0

kt (kPa) 0

¢t (°) 90
ydry (KN/m3) 22
ysat (KN/m?) 22

Ko (-) 0.562
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Meletta intakt

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 150

v (-) 0.25
¢ (kPa) 40

¢ (°) 29

wo (°) 1

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (kN/m?) 23
ysat (KN/m?) 23

Ko (-) 0.515
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
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Bestand

Nodes

Node x (m) y (m)
1 0.00 0.00
2 0.65 0.00
3 0.15 -3.50
4 -0.90 -3.30
5 -0.90 -2.80
6 -0.60 -2.60
7 -20.00 -2.70
14 1.20 0.20
28 0.00 -4.90
73 1.30 1.60
16 2.60 1.70
17 8.80 3.90
18 20.00 3.90
19 -20.00 -15.00
20 20.00 -15.00
21 -20.00 -3.30
47 20.00 -2.70
68 -20.00 -2.90




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

72 2.60 1.60
25 5.00 1.50
26 10.00 2.60
27 20.00 3.26
29 -5.00 -5.20
30 -10.00 -5.50
31 -20.00 -6.50
32 5.00 -4.60
33 10.00 -4.30
34 20.00 -3.73
35 0.00 -9.00
36 -5.00 -9.30
37 -10.00 -9.60
38 -20.00 -10.72
40 10.00 -8.60
39 5.00 -8.80
43 1.20 -2.30
42 20.00 -7.89
44 1.20 -0.20
52 -20.00 -3.20
50 0.58 -0.48
67 -1.95 -2.70
57 -1.50 -3.20
58 -2.00 -3.20
59 -2.00 -2.90
60 -1.90 -2.50
61 -1.50 -2.60
64 -0.42 -1.82
66 -0.49 -2.13
69 -0.75 -2.70
70 0.26 -2.70
71 -1.50 -2.70
15 1.20 1.70
51 1.30 1.70
Solids

Face Material
14-2-44-50 Kinstl. Auffil.
61-71-66-6-69 Kunstl. Auffll.
71-57-58-59-67-60-64-66-61 Uferbeton
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70-3-4-5-69-6-66-64-1-2-50 Bachwand
58-59-52-68 Bachsteine
59-68-7-67 Water
14-44-15-51-16-17-18-27-26-25-73- | Klinstl. Auffil.
72

71-69-5-4-21-52-58-57 Kinstl. Auffil.
50-70-44-43-25-26-27-47 Schwemmabl.
70-47-34-33-32-28-29-30-31-21-4-3 | Schwemmabl.

39-40-35-36-37-38-31-30-29-28-32-
33-34-42

Meletta verwittert

40-42-20-19-38-37-36-35-39

Meletta intakt

Features

Fixed Distributed Load

Edge Begin X (kN/m?)| Begin Y (kN/m?)| End X (kN/m?)| End Y (kN/m?)|Coordinate Safety

System
73-72 0 -4 0 -4 [ Local Unfavourable,
Permanent

Mesh Fan

Node Fan Angle

3 30

4 30
Support

Edge Support Relaxation Relaxation

Factor, a

52-21 Normal No 0.5

7-68 Normal No 0.5

27-18 Normal No 0.5

21-31 Normal No 0.5

19-20 Full No 0.5

20-42 Normal No 0.5

68-52 Normal No 0.5

34-47 Normal No 0.5

31-38 Normal No 0.5

47-27 Normal No 0.5

38-19 Normal No 0.5

42-34 Normal No 0.5
Water Table

Edge/Node

7-67

71-69
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70-47

Plate

Edge Unit Weight Material
Type

14-15 Favourable Rihlwand

14-44 Favourable Rihlwand

44-43 Favourable Rihlwand

73-72 Favourable P800

Materials

Riihlwand

Material Type Plate

Normal Stiffness, EA (kN/m) 1380000

Bending Stiffness, El (kNm2/m) 20200

Yield Force, np (kN/m) 2940

Yield Moment, mp (kNm/m) 309

Weight, w (kg/m/m) 103

Kiinstl. Auffiil.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 30

v (-) 0.25
¢ (kPa) 0

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 19
ysat (KN/m?) 19

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Schwemmabl.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa)

14
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v (-) 0.25
¢ (kPa) 4

¢ (°) 27

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (kN/m?) 19
ysat (KN/m?3) 19

Ko (-) 0.546
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
P800

Material Type Plate
Normal Stiffness, EA (kN/m) 450000
Bending Stiffness, El (kNm2/m) 730
Yield Force, np (kN/m) 500
Yield Moment, mp (kNm/m) 20
Weight, w (kg/m/m) 0.1
Uferbeton

Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30

v (-) 0.25
k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachwand
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Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30000
v (-) 0.25

k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5

oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachsteine

Color

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 30

v (-) 0.25

¢ (kPa) 0.1

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 25
ysat (KN/m?) 25

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Water

Material Type Fluid
K (MPa) 2200
Y (kN/m3) 9.8
Meletta verwittert

Color

Material Type Mohr-Coulomb
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E (MPa) 35

v (-) 0.25
c (kPa) 12

¢ (°) 26

wo (°) 0

kt (kPa) 0

¢t (°) 90
ydry (kN/m?) 22
ysat (KN/m?3) 22

Ko (-) 0.562
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Meletta intakt

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 150

v (-) 0.25
c (kPa) 40

¢ (°) 29

wo (°) 1

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m?) 23

Ko (-) 0.515
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
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Phi-c-red. char. LB
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Phi-c-red. Char.

Figures

Total Strains

[e[1]-€3]I [H]
88101
7.7088
66076
55063
44050
33038
22025

1.1013

3 4E—7.

a5m Strength Reduction Factor: 1.174
X

#¢[1]-¢[3]#_Phi-c-red. Char.: Strength Reduction Factor: 1.174
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Phi-c-red. char. UB
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Phi-c-red. GZ 3 LB




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Phi-c-red. GZ 3

Nodes

Node x (m) y (m)
1 0.00 0.00
2 0.65 0.00
3 0.15 -3.50
4 -0.90 -3.30
5 -0.90 -2.80
6 -0.60 -2.60
7 -20.00 -2.70
14 1.20 0.20
28 0.00 -4.90
73 2.60 1.60
72 1.30 1.60
17 8.80 3.90
18 20.00 3.90
19 -20.00 -15.00
20 20.00 -15.00
21 -20.00 -3.30
47 20.00 -2.70
68 -20.00 -2.90
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51 1.30 1.70
25 5.00 1.50
26 10.00 2.60
27 20.00 3.26
29 -5.00 -5.20
30 -10.00 -5.50
31 -20.00 -6.50
32 5.00 -4.60
33 10.00 -4.30
34 20.00 -3.73
35 0.00 -9.00
36 -5.00 -9.30
37 -10.00 -9.60
38 -20.00 -10.72
40 10.00 -8.60
39 5.00 -8.80
43 1.20 -2.30
42 20.00 -7.89
44 1.20 -0.20
52 -20.00 -3.20
50 0.58 -0.48
67 -1.95 -2.70
57 -1.50 -3.20
58 -2.00 -3.20
59 -2.00 -2.90
60 -1.90 -2.50
61 -1.50 -2.60
64 -0.42 -1.82
66 -0.49 -2.13
69 -0.75 -2.70
70 0.26 -2.70
71 -1.50 -2.70
16 2.60 1.70
15 1.20 1.70
Solids

Face Material
14-2-44-50 Kinstl. Auffil.
61-71-66-6-69 Kunstl. Auffll.
71-57-58-59-67-60-64-66-61 Uferbeton
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70-3-4-5-69-6-66-64-1-2-50 Bachwand
58-59-52-68 Bachsteine
59-68-7-67 Water
14-44-15-51-16-17-18-27-26-25-72- | Klinstl. Auffil.
73

71-69-5-4-21-52-58-57 Kinstl. Auffil.
50-70-44-43-25-26-27-47 Schwemmabl.
70-47-34-33-32-28-29-30-31-21-4-3 | Schwemmabl.

39-40-35-36-37-38-31-30-29-28-32-
33-34-42

Meletta verwittert

40-42-20-19-38-37-36-35-39

Meletta intakt

Features

Fixed Distributed Load

Edge Begin X (kN/m?)| Begin Y (kN/m?)| End X (kN/m?)| End Y (kN/m?)|Coordinate Safety

System
72-73 0 -4 0 -4 [ Local Unfavourable,
Variable

Mesh Fan

Node Fan Angle

3 30

4 30
Support

Edge Support Relaxation Relaxation

Factor, a

52-21 Normal No 0.5

7-68 Normal No 0.5

27-18 Normal No 0.5

21-31 Normal No 0.5

19-20 Full No 0.5

20-42 Normal No 0.5

68-52 Normal No 0.5

34-47 Normal No 0.5

31-38 Normal No 0.5

47-27 Normal No 0.5

38-19 Normal No 0.5

42-34 Normal No 0.5
Water Table

Edge/Node

7-67

71-69
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70-47

Plate

Edge Unit Weight Material
Type

14-15 Favourable Rihlwand

14-44 Favourable Rihlwand

44-43 Favourable Rihlwand

72-73 Favourable P800

Materials

Riihlwand

Material Type Plate

Normal Stiffness, EA (kN/m) 1380000

Bending Stiffness, El (kNm2/m) 20200

Yield Force, np (kN/m) 2940

Yield Moment, mp (kNm/m) 309

Weight, w (kg/m/m) 103

Kiinstl. Auffiil.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 30

v (-) 0.25
¢ (kPa) 0

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 19
ysat (KN/m?) 19

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Schwemmabl.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa)

14
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v (-) 0.25
¢ (kPa) 4

¢ (°) 27

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (kN/m?) 19
ysat (KN/m?3) 19

Ko (-) 0.546
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
P800

Material Type Plate
Normal Stiffness, EA (kN/m) 450000
Bending Stiffness, El (kNm2/m) 730
Yield Force, np (kN/m) 500
Yield Moment, mp (kNm/m) 20
Weight, w (kg/m/m) 0.1
Uferbeton

Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30

v (-) 0.25
k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachwand
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Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30000
v (-) 0.25

k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5

oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachsteine

Color

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 30

v (-) 0.25

¢ (kPa) 0.1

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 25
ysat (KN/m?) 25

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Water

Material Type Fluid
K (MPa) 2200
Y (kN/m3) 9.8
Meletta verwittert

Color

Material Type Mohr-Coulomb
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E (MPa) 35

v (-) 0.25
c (kPa) 12

¢ (°) 26

wo (°) 0

kt (kPa) 0

¢t (°) 90
ydry (kN/m?) 22
ysat (KN/m?3) 22

Ko (-) 0.562
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Meletta intakt

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 150

v (-) 0.25
c (kPa) 40

¢ (°) 29

wo (°) 1

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m?) 23

Ko (-) 0.515
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Figures



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Total Strains

[e[1]-€3]I [H]
21.7088
18.9952
16.2816
13.5680
10.8544
8.1408
54272

2.7136

6.0E-5 -

15m Strength Reduction Factor: 0.877
X

#¢[1]-€[3]#_Phi-c-red. GZ 3 : Strength Reduction Factor: 0.877
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Phi-c-red. GZ 3 UB
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Neubau

Nodes

Node x (m) y (m)
1 0.00 0.00
2 0.65 0.00
4 -0.90 -3.30
5 -0.90 -2.80
6 -0.60 -2.60
7 -20.00 -2.70
28 0.00 -4.90
83 2.50 2.30
17 9.26 3.90
18 20.00 3.90
19 -20.00 -15.00
20 20.00 -15.00
21 -20.00 -3.30
47 20.00 -2.70
68 -20.00 -2.90
84 4.70 2.30
25 5.00 1.50
26 10.00 2.60
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27 20.00 3.26
29 -5.00 -5.20
30 -10.00 -5.50
31 -20.00 -6.50
32 5.00 -4.60
33 10.00 -4.30
34 20.00 -3.73
35 0.00 -9.00
36 -5.00 -9.30
37 -10.00 -9.60
38 -20.00 -10.72
40 10.00 -8.60
39 5.00 -8.80
42 20.00 -7.89
44 1.20 -0.20
52 -20.00 -3.20
67 -1.95 -2.70
57 -1.50 -3.20
58 -2.00 -3.20
59 -2.00 -2.90
60 -1.90 -2.50
61 -1.50 -2.60
80 0.92 1.70
69 -0.75 -2.70
70 0.26 -2.70
71 -1.50 -2.70
81 2.50 2.40
82 4.70 2.40
76 -0.42 -1.82
75 0.39 1.70
77 -0.49 -2.13
50 0.57 -0.48
3 0.15 -3.50
89 1.66 0.00
92 0.11 0.50
94 2.02 0.16
95 0.71 0.39
93 6.60 -0.65
96 0.72 0.39
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99 -0.23 -1.00
100 6.60 -2.20
101 0.48 -1.12
102 0.49 -1.13
Solids
Face Material
1-92-95-2 Bachwand
69-6-71-61-77 Kunstl. Auffal.
50-2-89-44 Kunstl. Auffal.
99-101-1-2-50 Bachwand
92-75-80-95 Bachwand
77-61-71-57-58-59-67-60-76 Uferbeton
70-101-3-4-5-69-6-77-76-99 Bachwand
26-94-89-2-95-80-81-82-17-25-83—8 Auffillung
17-18-27-26-25 Kunstl. Auffal.
58-59-52-68 Bachsteine
59-68-7-67 Water
21-4-52-58-57-71-69-5 Kinstl. Auffil.
101-50-44-89-94-93-25-26-27-47-7 | Schwemmabl.
0-102-100
70-47-34-33-32-28-29-30-31-21-4-3 | Schwemmabl.

39-40-35-36-37-38-31-30-29-28-32-
33-34-42

Meletta verwittert

40-42-20-19-38-37-36-35-39

Meletta intakt

Features

Nail Row

Edge Material
96-94 NR20
94-93 NR20
102-100 NR20

Fixed Distributed Load

4 30

Edge Begin X (kN/m?) | Begin Y (kN/m?)| End X (kN/m?)| End Y (kN/m?)|Coordinate Safety
System
83-84 0 -4 0 -4 | Local Unfavourable,
Variable
Mesh Fan
Node Fan Angle
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3 30

Mesh Size

Node/Edge/Fac | Max Mesh Size

e

59-67 0.1

59-68 0.1

Support

Edge Support Relaxation Relaxation

Factor, a

52-21 Normal No 0.5

7-68 Normal No 0.5

27-18 Normal No 0.5

21-31 Normal No 0.5

19-20 Full No 0.5

20-42 Normal No 0.5

68-52 Normal No 0.5

34-47 Normal No 0.5

31-38 Normal No 0.5

47-27 Normal No 0.5

38-19 Normal No 0.5

42-34 Normal No 0.5
Water Table

Edge/Node

7-67

71-69

70-47

Plate

Edge Unit Weight Material

Type

76-99 Favourable P800

92-75 Favourable P800

1-92 Favourable P800

83-84 Favourable Rigid Plate

99-1 Favourable P800

Connector

Edge MaterialCategor | Apply Prestress Prestress Prestress, | Material

y Force, fs (kN) ps (MPa)

96-92 Connectors No 0 0(C300
102-99 Connectors No 0 0(C300
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Materials

NR20

Material Type Nail
Diameter, D (cm) 3
Young's Modulus, E (MPa) 200000
Axial Strength, FA,max (kN/m) 18.5
Lateral Strength, FL,max (kN/m)

I N

P800

Color

Material Type Plate
Normal Stiffness, EA (kN/m) 450000
Bending Stiffness, El (kNm2/m) 730
Yield Force, np (kN/m) 500
Yield Moment, mp (kNm/m) 20
Weight, w (kg/m/m) 0.1
Bachwand

Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30000
v (-) 0.25

k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (kN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5

oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Rigid Plate

Material Type Rigid Plate
Weight, w (kg/m/m) 0
Auffiillung

Color

Material Type

Mohr-Coulomb
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E (MPa) 50

v (-) 0.25

¢ (kPa) 0

¢ (°) 40

kt (kPa) 0

ot (°) 90

ydry (KN/m?) 21

ysat (KN/m?3) 21

Ko (-) 0.357
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

C300

Material Type Connector
Stiffness, EA (kN) 210000
Yield Force, np (kN) 1000

Kiinstl. Auffiil.

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 30

v (-) 0.25

¢ (kPa) 0

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90

ydry (KN/m?) 19

ysat (KN/m?) 19

Ko (-) 0.577

oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05

Ky (m/day) 1E-05

h* (m) 1

Uferbeton

Material Type Drucker-Prager

E (MPa) 30




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

v (-) 0.25
k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (kN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachsteine

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 30

v (-) 0.25
c (kPa) 0.1

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 25
ysat (KN/m?) 25

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Water

Material Type Fluid
K (MPa) 2200
Y (KN/m3) 9.8
Schwemmabl.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa)

14

v (-)

0.25
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c (kPa) 4

¢ (°) 27

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 19
ysat (KN/m?3) 19

Ko (-) 0.546
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Meletta verwittert

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 35

v (-) 0.25
c (kPa) 12

¢ (°) 26

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (kN/m?) 22
ysat (KN/m?) 22

Ko (-) 0.562
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Meletta intakt

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 150
v (-) 0.25
c (kPa) 40
9 (°) 29
wo (°) 1

kt (kPa) 0

¢t (°) 90
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ydry (kN/m?) 23
ysat (KN/m?3) 23

Ko (-) 0.515
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
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Phi-c-red. char. LB
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Phi-c-red. Char.

Figures

Total Strains

[e[1]-€3]I [H]
322500
282188
241875
20.1563
16.1250
12.0938
80625

40313

5.1E-6 -

a5m Strength Reduction Factor: 1.344
X

#¢[1]-¢[3]#_Phi-c-red. Char.: Strength Reduction Factor: 1.344
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Phi-c-red. char. UB
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Phi-c-red. GZ 3 LB
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Phi-c-red. GZ 3

Nodes

Node x (m) y (m)
1 0.00 0.00
2 0.65 0.00
4 -0.90 -3.30
5 -0.90 -2.80
6 -0.60 -2.60
7 -20.00 -2.70
28 0.00 -4.90
83 2.50 2.30
17 9.26 3.90
18 20.00 3.90
19 -20.00 -15.00
20 20.00 -15.00
21 -20.00 -3.30
47 20.00 -2.70
68 -20.00 -2.90
84 4.70 2.30
25 5.00 1.50
26 10.00 2.60
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27 20.00 3.26
29 -5.00 -5.20
30 -10.00 -5.50
31 -20.00 -6.50
32 5.00 -4.60
33 10.00 -4.30
34 20.00 -3.73
35 0.00 -9.00
36 -5.00 -9.30
37 -10.00 -9.60
38 -20.00 -10.72
40 10.00 -8.60
39 5.00 -8.80
42 20.00 -7.89
44 1.20 -0.20
52 -20.00 -3.20
67 -1.95 -2.70
57 -1.50 -3.20
58 -2.00 -3.20
59 -2.00 -2.90
60 -1.90 -2.50
61 -1.50 -2.60
80 0.92 1.70
69 -0.75 -2.70
70 0.26 -2.70
71 -1.50 -2.70
81 2.50 2.40
82 4.70 2.40
76 -0.42 -1.82
75 0.39 1.70
77 -0.49 -2.13
50 0.57 -0.48
3 0.15 -3.50
89 1.66 0.00
92 0.11 0.50
94 2.02 0.16
95 0.71 0.39
96 0.72 0.39
93 6.60 -0.65
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97 0.49 -1.13
98 -0.23 -1.00
99 6.60 -2.20
Solids
Face Material
1-92-95-2 Bachwand
69-6-71-61-77 Kunstl. Auffal.
2-89-44-50 Kunstl. Auffal.
96-94-89-2-95 Auffillung
92-95-75-80 Bachwand
77-61-71-57-58-59-67-60-76 Uferbeton
98-1-2-50-70-3-4-5-69-6-77-76 Bachwand
25-17-94-96-95-80-81-82-83-84 Auffillung
17-18-27-26-25 Kunstl. Auffal.
58-59-52-68 Bachsteine
59-68-7-67 Water
21-4-52-58-57-71-69-5 Kinstl. Auffil.
94-25-26-27-47-70-50-44-89-93-97- | Schwemmabl.
99
70-47-34-33-32-28-29-30-31-21-4-3 | Schwemmabl.

39-40-35-36-37-38-31-30-29-28-32-
33-34-42

Meletta verwittert

40-42-20-19-38-37-36-35-39

Meletta intakt

Features

Nail Row

Edge Material
94-93 NR20
96-94 NR20
97-99 NR20

Fixed Distributed Load

Support

Edge Begin X (kN/m?) | Begin Y (kN/m?) End X (kN/m?)| End Y (kN/m?) | Coordinate Safety
System

83-84 0 -4 0 -4 | Local Unfavourable,

Variable

Mesh Fan

Node Fan Angle

4 30

3 30
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Edge Support Relaxation Relaxation
Factor, a
52-21 Normal No 0.5
7-68 Normal No 0.5
27-18 Normal No 0.5
21-31 Normal No 0.5
19-20 Full No 0.5
20-42 Normal No 0.5
68-52 Normal No 0.5
34-47 Normal No 0.5
31-38 Normal No 0.5
47-27 Normal No 0.5
38-19 Normal No 0.5
42-34 Normal No 0.5
Water Table
Edge/Node
7-67
71-69
70-47
Plate
Edge Unit Weight Material
Type
76-98 Favourable P800
92-75 Favourable P800
1-92 Favourable P800
83-84 Favourable Rigid Plate
98-1 Favourable P800
Connector
Edge MaterialCategor | Apply Prestress Prestress Prestress, | Material
y Force, fs (kN) ps (MPa)
96-92 Connectors No 0 0(C300
97-98 Connectors No 0 0[C300
Materials
P800
Material Type Plate
Normal Stiffness, EA (kN/m) 450000
Bending Stiffness, El (kNm2/m) 730
Yield Force, np (kN/m) 500
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Yield Moment, mp (kNm/m) 20
Weight, w (kg/m/m) 0.1
Bachwand

Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30000
v (-) 0.25

k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (kN/m3) 23

ysat (KN/m3) 23

Ko (-) 0.5

oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

NR20

Material Type Nail
Diameter, D (cm) 3
Young's Modulus, E (MPa) 200000
Axial Strength, FA max (kN/m) 18.5
Lateral Strength, FL,max (kN/m) 2
Rigid Plate

Material Type Rigid Plate
Weight, w (kg/m/m) 0
Auffiillung

Color

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 50

v (-) 0.25

c (kPa) 0

¢ (°) 40

kt (kPa) 0

ot (°) 90

ydry (KN/m?) 21
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ysat (KN/m?3) 21

Ko (-) 0.357
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
C300

Material Type Connector
Stiffness, EA (kN) 210000
Yield Force, np (kN) 1000

Kiinstl. Auffil.

Material Type Mohr-Coulomb
E (MPa) 30

v (-) 0.25
c (kPa) 0

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m3) 19
ysat (KN/m?) 19

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Uferbeton

Material Type Drucker-Prager
E (MPa) 30

v (-) 0.25
k (kPa) 20000
M (-) 0.7

kt (kPa) 0

Mt (-) 0.7
ydry (KN/m3) 23
ysat (KN/m3) 23
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Ko (-) 0.5
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Bachsteine

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 30

v (-) 0.25
c (kPa) 0.1

¢ (°) 25

wo (°) 0

kt (kPa) 0

9t (°) 90
ydry (kN/m?) 25
ysat (KN/m?3) 25

Ko (-) 0.577
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1
Water

Material Type Fluid
K (MPa) 2200
Y (kN/m3) 9.8
Schwemmabl.

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 14
v () 0.25
c (kPa) 4

¢ (°) 27
wo (°) 0

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m?) 19
ysat (KN/m?) 19
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Ko (-) 0.546
oo (kPa) 0
Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Meletta verwittert

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 35

v (-) 0.25
c (kPa) 12

¢ (°) 26

wo (°) 0

kt (kPa) 0

9t (°) 90
ydry (kN/m?) 22
ysat (KN/m?3) 22

Ko (-) 0.562
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05
h* (m) 1

Meletta intakt

Color

Material Type

Mohr-Coulomb

E (MPa) 150

v (-) 0.25
c (kPa) 40

¢ (°) 29

wo (°) 1

kt (kPa) 0

ot (°) 90
ydry (KN/m?) 23
ysat (KN/m?3) 23

Ko (-) 0.515
oo (kPa) 0

Kx (m/day) 1E-05
Ky (m/day) 1E-05

h* (m)
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Figures

Total Strains

[e[1]-€3]I [H]
15.7759
13.8040
11.8320
.8600
7.8880
59160
3.9440

1.9720

6.1E-o- -

e

15m Strength Reduction Factor: 1.063
X

#¢[1]-€[3]#_Phi-c-red. GZ 3 : Strength Reduction Factor: 1.063
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Phi-c-red. GZ 3 UB





    e  0 , k =  (  γ  e , k ∗ H ) ∗  K 0 − 2 ∗   c ′  k ∗    K 0


  𝛥   e  0 , k =   q  E k ∗  K 0
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