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1. Allgemein

Bauherrschaft / Auftraggeber
BLT Baselland Transport AG
Fabiano Rosa

Grenzweg 1, 4104 Oberwil

Tel. +41 (0) 61 406 12 52
Fabiano.rosa@bilt.ch

Projektverfasser

Gruner AG

Roland Marty, Luis Mutter

St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Tel. +41 (0)61 317 61 61
luis.mutter@gruner.ch

Sachverstandiger
Schmidt+Partner Bauingenieure AG
Andreas Walz

Bachlettenstrasse 52, 4054 Basel
Tel. +41 (0)61 205 03 57
a.walz@schmidtundpartner.ch

2. Objekt, Gegenstand der Prufung und Abgrenzungen
2.1. Projekt - Bezeichnung

Gesamterneuerung Leimental, BLT Linie 10/17, Auflageprojekt, Los 1 Haltestelle Binningen Schloss,
Perrondacher.

2.2. Objekt

Im Rahmen der Gesamterneuerung der BLT-Linie 10/17 im Leimental erhdlt die Haltestelle
Binningen Schloss zwei neue Perrondacher. Die geplanten Perrondacher bestehen aus einer
kombinierten Stahl- und Holzkonstruktion. Zwischen den Stahltragern spannen Sekundartrager aus
Holz. Die Stahltrager sind biegesteif mit Stahlstitzen verbunden und diese im Fundament
eingespannt. Zudem werden drei Fahrleitungsmast der BLT in die zwei Dacher integriert. Das
Perrondach 2 entlang dem Birsig erhalt eine Mikropfahlgrindung.
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Abbildung 1: Auszug Plan Anhang C Bemessung der Mikropfahle

2.3. Beauftragung

Der Sachverstandige wurde von der BLT mit dem Mandat zur Prifung des Auflageprojektes:
Gesamterneuerung Leimental BLT Linie 10/17, Los 1 Haltestelle Binningen Schloss, Perrondacher
beauftragt.

2.4. Gegenstand der Prufung

Prufung der Unterlagen vom 31. Juli 2026. Es wurden die Nutzungsvereinbarung (31.07.2026), die
Projektbasis (31.07.2026) und die statische Berechnung (31.07.2026) inkl. Konstruktionsdetails
gepruft.

2.5. Abgrenzung

Der vorliegende Bericht bezieht sich auf den Uberarbeitete Projektstand vom 31.07.2026. Die
Stellungnahmen und Kommentare beziehen sich ausschliesslich auf die gepriften Dokumente und
sind im Anhang zum vorliegenden Prufbericht zu finden.

2.6. Priufmethodik

Die Schmidt+Partner Bauingenieure AG ist als Sachverstandiger (Prufingenieur) beauftragt, das
Projekt von Gruner AG zu prufen. Die grundlegenden Projektdokumente (Nutzungsvereinbarung,
Projektbasis, statische Berechnung) wurden begutachtet und die wesentlichen statischen
Nachweise wurden durch den Prifingenieur anhand von Vergleichsrechnungen plausibilisiert. Zu
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diesem Zweck wurde ein eigenes statisches Modell in RFEM 6 erstellt und Uberschlagige
Handrechnungen gefuhrt.

Die konstruktiven Details wurden auf Richtigkeit, Vollstandigkeit, Normkonformitat, Umsetzung der
Ergebnisse der statischen Berechnungen gepriift.

2.7. Bereinigung am Priufobjekt wahrend der Priftatigkeit

Auf Wunsch der Bauherrschaft wurde die Priftatigkeit des Sachverstandigen mit dem Beginn der
Projektierungsarbeiten gestartet. Ziel war eine enge Begleitung des Projektverfassers mit
Prasentation und Diskussion der Zwischenergebnisse. In den ersten Schritten wurden die
Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis bereinigt. Im Weiteren wurden dann Schritt flr Schritt
die statischen Berechnungen und die Massnahmenvorschlage besprochen. Die Prifstatik Version
0.1 vom 20.07.2026 und die tabellarische Zusammenstellung der Bemerkungen / Empfehlungen und
Forderungen ebenfalls vom 20.07.2026 wurden dem Projektverfasser abgegeben woraufhin dieser
seine Nutzungsvereinbarung, Projektbasis und Statik tberarbeitet hatte.

3. Selbstdeklaration

Der beauftragte Sachverstandige bestatigt Gber die erforderliche Erfahrung, Expertise und
Kenntnisse in der Beurteilung und Prifung von durch Gleise genutzter Infrastrukturobjekte zu
verfugen.

4. Grundlagen

Die Prifung erfolgt auf Grundlage der Projektunterlagen des Projektverfassers (einschliesslich
alterer Versionen, im Folgenden nicht aufgelistet) und der geltenden Normenwerke und Richtlinien.

4.1. Projektspezifische Grundlagen

[D1] Gruner AG, «BLT Linie 10/17, Auflageprojekt, Haltestelle Binningen Schloss, Perrondacher,
Nutzungsvereinbarung», Basel, 31.07.2026

[D2] Gruner AG, «BLT Linie 10/17, Auflageprojekt, Haltestelle Binningen Schloss, Perrondéacher,
Projektbasis», Basel, 31.07.2026

[D3] Gruner AG, «BLT Linie 10/17, Auflageprojekt, Haltestelle Binningen Schloss, Perrondacher
Statische Berechnung», Basel, 31.07.2026

[D4] Bericht Risikoanalyse ParallelfUhrung Strasse / Schiene Heuwaage — Ettingen / Los 1,
Emch+Berger, 16.07.2025

[D5] Geologisch-geotechnische und abfallrechtliche Untersuchungen Untergrund, Basel -
Ettingen, BLT Linie 10/17, Fahrbahnerneuerung, 25.04.2025

[D6] Baugrunduntersuchungen, Basel - Ettingen, BLT Linie 10/17 Fahrbahnerneuerung,
Geotechnisches Institut ABG Basel, 22.10.2025

[D7] BLT — Projektierungsrichtlinie, Linie 10/17, Bahn- & Tiefbau, BLT AG, 11.12.2024

[D8] BLT — Projektierungsrichtlinie «Bemessung von Standard Fahrleitungsmastfundamente,
Version 1.0, 30.09.2024

4.2. Normen, Richtlinien, Merkblatter, Weisungen

[N1] Norm SIA 260 «Grundlagen der Projektierung von Tragwerken», Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein, Zurich, 2013

[N2] Norm SIA 261 «Einwirkungen auf Tragwerke», Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zurich, 2020
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[N3] Norm SIA 261/1 «Einwirkungen auf Tragwerke — Ergadnzende Festlegungeny,
Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Zirich, 2020

[N4] Norm SIA 262 «Betonbau», Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Zirich, 2025

[N5] Norm SIA 262/1 «Betonbau — Erganzende Festlegungen», Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zirich, 2019

[N6] Norm SIA 263 «Stahlbau» inkl. Korrigenda C1, Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zurich, 2022

[N7] Norm SIA 263/1 «Stahlbau — Ergénzende Festlegungen», Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zirich, 2020

[N8] Norm SIA 267 «Geotechnik» inkl. Korrigenda C2, Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zirich, 2013

[N9] Norm SIA 267/1 «Geotechnik — Erganzende Festlegungen» inkl. Korrigenda C2,
Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Zirich, 2013

[N10] Richtlinie «Ausfuhrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung» (AB-EBV), Bundesamt
fur Verkehr (BAV), Bern, 21.05.2024

[N11] Richtlinie «Projektierungshandbuch fir Ingenieure — Neubau und Erhaltung von
Kunstbauten» (PHI), Kantone AG, BS, BL, SO, 26.05.2023

[N12] WAV 332 Betonbau, «Ausfihrungsvorschriften fir Bauarbeiten», TBA BS (Vers. 5, 30. Juni
2023)

[N13] Norm SIA 118/262 Aligemeine Bedingungen flir Betonbau, Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zurich, 2026

4.3. Literatur

[L1]  Fédération internationale du béton (fib), «fib Model Code for Concrete Structures 2020»,
Ernst & Sohn, Lausanne, 2024

5. Zusammenfassung der Prufergebnisse

5.1. Allgemeine Bemerkungen

Die Stellungnahmen und Kommentare des Sachverstandigen beziehen sich ausschliesslich auf die
gepruften Dokumente, die im Kapitel 4 angegeben sind. Die Anmerkungen des Sachverstandigen
sind in den folgenden Kapiteln zusammengefasst und werden in der Beilage B in tabellarischer Form
mit einer Wertung (Bemerkung, Empfehlung, Forderung und redaktionelle Anforderung) und
Massnahmenvorschlag detailliert aufgelistet. Bereinigte Punkte verbleiben in der Tabelle in
durchgestrichener Form.

Die Ergebnisse der Prufstatik und die Dokumentation der Prifstatik ist der Beilage A zu entnehmen.

5.2. Nutzungsvereinbarung

Die Nutzungsvereinbarung ist bereinigt. Die Bemerkung des Sachverstandigen zur
Nutzungsvereinbarung sind diesem Bericht in Tabellenform in der Beilage B angefugt.

5.3. Projektbasis

Die Projektbasis ist bereinigt. Die Bemerkung des Sachverstandigen zur Projektbasis sind diesem
Bericht in Tabellenform in der Beilage B angefugt.

5.4. Statische Berechnungen

Der Sachverstandige prift im Grundsatz die Vorgehensweise, die Eingangsparameter und die
Nachweisfiihrung der statischen Berechnungen des Projektverfassers. Die Ergebnisse der FE-
Berechnung kdnnen nur qualitativ beurteilt werden. Die eigentliche Prifung erfolgt mit der Prifstatik.
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Die gewahlten statischen Modelle (2 Dacher) des Projektverfassers berticksichtigen jeweils das
gesamte Perrondach und wird als Stabtragwerk behandelt. Die einzelnen in sich biegesteifen
verbundenen T-Rahmen werden am Fusspunkt eingespannt.

Die Nachweisfiihrung erfolgt am Stabtragwerk. Die Ergebnisse der Priifstatik bestatigen die normativ
geforderten Sicherheiten im Grenzzustand der Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit.

Eine Gegeniberstellung der Ergebnisse Projektverfasser / Sachstandiger ist der Beilage A
«Prufstatik» zu entnehmen.

Bemerkung und Kommentare des Sachverstandigen zur Statik sind diesem Bericht in einer
tabellarischen Zusammenstellung in der Beilage B angefligt.

5.5. Massnahmenplan

Die massgebenden konstruktiven Details sind Bestandteil der Statischen Berechnungen des
Projektverfassers und werden dort beurteilt.

6. Empfehlungen und Auflagen

Das vorliegend bereinigte Projekt kann unter Bertcksichtigung der in der Beilage B tabellarisch
aufgelisteten Punkte zur Umsetzung empfohlen werden. Die Stellungnahmen und Kommentare
beziehen sich ausschliesslich auf die gepruften Dokumente und sind in der Beilage zum
vorliegenden Prifbericht zu finden. Die statischen Vergleichsberechnungen des Sachverstandigen
bestatigen die Ergebnisse des Projektverfassers.

7. Beilagen

A: Prufstatik

B: Tabellarische Zusammenstellung der Bemerkungen / Empfehlungen und Forderungen, inkl.
Rickmeldung des Projektverfassers
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung Prufbericht

1. Zusammenfassung der Ergebnisse

1.1. Tabellarische Gegeniiberstellung der Ausnutzung

Ausnutzungsgrad n = Eq/ Ra™

Dach 1 Zielwert
PV SV

GZT Typ 2
Holzkonstruktion
3-Schichtplatte 1,0 <1 0,85
Holzbalken GL24h 10/22 1,0 0,9 0,9
Dach 1: T-Rahmen - Standard
Festigkeit 1,0 0,44 0,45
Stabilitat 1,0 0,48 0,6
Fundament 1,0 0,97 <1,0
Dach 1: T-Rahmen - Fahrleitungsmast
Festigkeit 1,0 0,94 0,85
Stabilitat 1,0 0,95 0,7
Fundament 1,0 <1,0 <1,0
GZG
T-Rahmen - Standard
Verformung — horizontal 1,0 - h/300i.0.
Verformung — vertikal 1,0 1/150i.0. 1/350i.0.
T-Rahmen - Fahrleitungsmast
Verformung — horizontal 1,0 - h/300 nicht i.O.
Verformung — vertikal 1,0 1/150i.0. I/350 nicht i.O.

Der Sachverstandiger kommt auf vergleichbare Resultate wie der Projektverfasser. Die Nachweise
der Stahlprofile sind beim PV und SV mit vergleichbaren Ausnutzungsgrade erfullt.

Die Nachweise im Gebrauchszustand werden gem. SIA 261(2013) Tabelle 3 und 4 gefihrt. Diese
sind vom PV zu erganzen. Die Durchbiegung des Tragers HEB 220 und die Auslenkung des
Fahrleitungsmasten sind knapp nicht eingehalten.

Die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit wurden mit der Uberarbeiteten Statik des
Projektverfassers vom 31.07.2026 erbracht.
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3298 Perrondacher Binningen

Sachverstandigenpriifung Priifbericht

Dach 2 Zielwert Ausnutzungsgrad n = Eq/ Rg™
PV SV

GZT Typ 2

Holzkonstruktion

3-Schichtplatte 1,0 <1,0 0,85

Holzbalken GL24h 10/22 1,0 0,9 0,9

Dach 2: T-Rahmen - FLM + Standart

Festigkeit 1,0 0,55 0,52

Stabilitat 1,0 0,46 0,36

Fundament 1,0 <10 <1,0

Mikropfahle 1.0 <1,0 i.0.

GZG

T-Rahmen - FLM + Standart

Verformung — horizontal 1,0 40 mm i.0O. h/300 nicht i.O.

Verformung — vertikal 1,0 /150 i.0. I/350 nicht i.O.

Der Sachverstandiger kommt auf vergleichbare Resultate wie der Projektverfasser. Die Nachweise
der Stahlprofile sind beim PV und SV mit vergleichbaren Ausnutzungsgrade erfullt.

Die Nachweise im Gebrauchszustand werden gem. SIA 261(2013) Tabelle 3 und 4 gefiihrt. Diese
sind vom PV zu erganzen. Die Durchbiegung des Tragers HEB 220 und die Auslenkung des
Fahrleitungsmasten sind nicht eingehalten. Dies wird dem PV mitgeteilt.

Die Nachweise der Gebrauchstauglichkeit wurden mit der liberarbeiteten Statik des
Projektverfassers vom 31.07.2026 erbracht.

Basel, 04.08.2026 / Schmidt+Partner Bauingenieure JF, AW Seite 6 von 60
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3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung Prufbericht

2. Objekt

Im Rahmen der Gesamterneuerung der BLT-Linie 10/17 im Leimental erhalt die Haltestelle
Binningen Schloss zwei neue Perrondacher. Die geplanten Perrondacher besteht aus einer
kombinierten Stahl- und Holzkonstruktion. Zwischen den Stahltragern spannen Sekundartrager aus
Holz. Die Stahltrager sind biegesteif mit Stahlstitzen verbunden und diese im Fundament
eingespannt. Zudem werden drei Fahrleitungsmast der BLT in die zwei Dacher integriert. Das
Perrondach 2 entlang dem Birsig erhalt eine Mikropfahlgriindung.

Fahrleitungsmast (FLM)

Binningen
Schloss

Abbildung 1 Situation Perrondacher

2.1.1.Abmessungen und Materialien

Dach 1

Dachform Rechteck b x I: 3-4.5 x 25.5 [m]

Fundament 1.4x1.4x1.0/bei FLM 1.4 x 1.4 x 2.4 [m] C30/37
Kreuzstitze 350x350x30 [mm] S235 bei FLM 380x380x35 [mm] S355
Dachtrager HEB 220 S235

Holzbalken GL24h 10x22 [cm] e= 62.5 cm, FK 2

Dach 2

Dachform Dreieck b x I: 1.6-10.8 x 17.5 [m]

Fundament 1.4x1.4x1.0/bei FLM 1.4 x 1.4 x 2.4 [m] C30/37
Kreuzstutze 350x350x30 S235 bei FLM 370x370x35 [mm] S355
Dachtrager HEB 220 S235

Holzbalken GL24h 10x22 [cm] e= 62.5 cm, FK 2

2.1.Umfang der Prufung

Die Schmidt+Partner Bauingenieure AG ist als Sachverstandiger (Prufingenieur) beauftragt, das
Projekt von Gruner AG zu prifen. Die grundlegenden Projektdokumente (Nutzungsvereinbarung,
Projektbasis, statische Berechnung) wurden begutachtet und die wesentlichen statischen
Nachweise wurden durch den Prifingenieur anhand von Vergleichsrechnungen plausibilisiert. Zu
diesem Zweck wurde ein eigenes statisches Modell in RFEM 6 erstellt und Uberschlagige
Handrechnungen geflhrt.
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Sachverstandigenprifung Prufbericht

3. Grundlagen

Die Prifung erfolgt auf Grundlage der Projektunterlagen des Projektverfassers (einschliesslich
alterer Versionen, im Folgenden nicht aufgelistet) und der geltenden Normenwerke und Richtlinien.

3.1.Projektspezifische Grundlagen

[D1]

[D2]

[D3]

[D4]

[D3]

Geotechnisches Institut (22.10.25) Basel-Ettingen, BLT Linie 10/17, Fahrbahnerneuerung.
Baugrunduntersuchung

Gruner AG «Haltestelle Binningen Schloss - Perrondacher, Nutzungsvereinbarung,
14.04.2026, rev. 31.07.2026

Gruner AG «Haltestelle Binningen Schloss - Perrondacher, Projektbasisy», 14.04.2026, rev.
31.07.2026

Gruner AG «Haltestelle Binningen Schloss - Perrondacher, statische Berechnungeny,
23.04.2026, rev. 31.07.2026

Bachelard Wagner Architekten «Binningen Schloss Ubersichtsplan, Grundriss und Schnitt,
Auflageprojekt»

3.2.Normen, Richtlinien, Merkblatter, Weisungen

[N1]

[N2]

[N3]

[N4]
[N3]

[NE]
[IN7]

[N8]

[N9]

IN10]

[N11]

Norm SIA 260 «Grundlagen der Projektierung von Tragwerken», Schweizerischer Ingenieur-
und Architektenverein, Zlrich, 2013

Norm SIA 261 «Einwirkungen auf Tragwerke», Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zurich, 2020

Norm SIA 261/1 «Einwirkungen auf Tragwerke — Ergdnzende Festlegungeny,
Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Zirich, 2020

Norm SIA 262 «Betonbau», Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Zurich, 2025

Norm SIA 262/1 «Betonbau — Ergdnzende Festlegungen», Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zurich, 2019

Norm SIA 263 «Stahlbau», Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Zirich, 2013

Norm SIA 263/1 «Stahlbau — Ergénzende Festlegungen», Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zirich, 2020

Norm SIA 267 «Geotechnik», Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein, Zirich,
2013

Norm SIA 267/1 «Geotechnik— Ergédnzende Festlegungen», Schweizerischer Ingenieur- und
Architektenverein, Zirich, 2013

Richtlinie «Ausfiihrungsbestimmungen zur Eisenbahnverordnung» (AB-EBV), Bundesamt
fur Verkehr (BAV), Bern, 21.05.2024

Richtlinie «Projektierungshandbuch fiir Ingenieure — Neubau und Erhaltung von
Kunstbauten» (PHI), Kantone AG, BS, BL, SO, 26.05.2023
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4. Modellbildung

4.1. Materialkennwerte

Beton gemass SN EN 206: NPK Sorte G C30/37
Betonstahl  Duktilitatsklasse B (B500B)

Baustahl S235 und S355

Holzbau GL24h

Mikropfahle Swiss-Gewi B500B d=40mm

4.2. Baugrundverhaltnisse

Boden Eigenschaften

Kiinstliche Auffiillungen y = 20 kN/m3

Bis ca. 0.7m @ =30°; ¢’= 0 kN/m?
Me 1 = 10 MN/m?
y = 18.5 KN/m?

?: h;v; ??fvhme @ =29°; ¢'= 0 kN/m?

’ ’ ME,1 =4 MN/m2

Lokalschotter y =21 kN/m3

ca. ab -2.7m unter Terrain @ =34°; ¢'= 0 kKN/m?
Me 1 = 30 MN/m?

Niederterassenschotter v =21.5 kKN/m?

ca. ab -2.7 unter Terrain @ =37°; ¢'= 0 kN/m?
Me 1 = 75 MN/m?

Meletta-Schichten y =21.5 kN/m?

ca. ab -10m unter Terrain @ =25°; ¢'= 30 kN/m?

Me 1 = 80 MN/m?

Tabelle1 Angenommene Baugrundeigenschaften

MW-Grundwasser ab ca. -5m unter Terrain

Empfehlung der Fundation gem. PNP im Anhang der statischen Berechnungen:

Mikropfahle, welche mind. 3m im Fels eingebunden werden:

Meletta-Schichten (min. 3.0 m Einbindung im Fels)

Mantelreibung Omk (Druck) = 100 - 150 KkN/m?
Mantelreibung Omk@ug = 80-120 kN/m?
Spitzenwiderstand Osk = 4‘000-7‘000 KkN/m?
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5. Einwirkungen

5.1. Standige Einwirkungen
5.1.1. Eigengewicht — G 1

e Stahlbeton Yy = 25k—1\;
m

o Stahl y=78522

e Holz y = 5%

5.1.2. Auflast — G2

Die GroRRe der Auflast wird dem Statischen Bericht des Projektverfassers entnommen.

Auflasten

- Auflast aus Dachaufbau: | - Substrat mit extensiver Begrinung 12cm  gek= 1.80 kN/m2
- Wurzelschutzbahn gek= 0.01 kN/m2
- Drainagebahn 2cm gek= 0.05 kN/m2
- Abdichtung (3-lagig) Qek= 0.21 KN/m2
- 3-Schicht-Platte Holz 2cm Qek= 0.10 KN/m2
- Gefallekeile Holz gek= 0.01 KN/m2
- Holzbalken 20/10, a=0.5m Qek= 0.20 KN/m2
- Konterlattung gek= 0.03 kN/m2
- Lattung Qek=_ 0.12 KN/m2
- Summe der Dachauflasten gek= 2.53 kN/m?

Abbildung 1 Auflast gemaf [D3]

5.2.Veranderliche Einwirkungen
5.2.1. Nutzlast - Qx

Es liegt ein nichtbegehbares Dach vor. Die Einwirkung betragt entweder 1 kN in unglnstigster

Stellung oder 0,4 kN/m? flachig.
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3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung
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5.2.2 Windlast - W

Zunachst wird der Staudruck g, = cj, * g0 = 0,79 * 1,1kN/m? = 0,87kN/m? ermittelt. Hierfir gilt

2 \%r 2 351023
ch =16+ [(—) + 0,375] =16 * [(E) + 0,375]

Zg

2

= 0,79 und g, = 1,1kN/m?.

Der Winddruck wird mafRgebend, wenn ein Zug auf den Gleisen steht.

ﬂ_J,L_?\‘u?’ '

A

m
0.5b
E|l e
Ci\lf e Q—‘.‘E&_
(D

Wi

Abbildung 2 Windeinwirkung: Wind auf lange Seite (links), Wind auf kurze Seite (rechts)

0,5b

Wind auf lange Seite Wind auf kurze Seite

Wek A 0,74kN /m? —0,44kN /m?
Wek, B —0,39N/m? 0,7N /m?

Wek ¢ —1,13N/m? 0,96N /m?

Wek.D —1,13kN /m? —0,52kN /m?
Wei —1,39kN /m? —0,09kN /m?
Wek,G —0,61kN /m? —0,09kN /m?
Wek.m —1,65kN /m? —0,26kN /m?
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5.2.3.Schneelast -Sk
Die Schneelast liegt bei g, = p; * C, * Cp s, = 0,8 x 1,0 x 1,0 x 0,9 = 0,72kN /m?

Mit H1 = 0,8,

296

2
=) ] « 0,4kN /m? = 0,69kN /m? = 0,9kN /m?

Sk = [1 + (ﬁ)z] % 0,4kN /m? = [1 +(

5.2.4.Erdbeben — A
Gemass SIA 261, Kapitel 16 gilt:

Bauwerksklasse | —>Yga = 1,0
Erdbebenzone Z3 - agq = 1,3m/s?

Baugrund vorwiegend Klasse E — 8 =1,7; Te=0,09s; Tc = 0,25s; Tp = 2,0s; I3 = 500m

5.2.5.Imperfektion

Auf die senkrechten Bauteile wird eine Imperfektion in Form einer Vorverdrehung von 1/200 in y- und
x-Richtung aufgebracht.
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5.3. Lastfallkombinationen/Gefahrdungsbilder
5.3.1.Grenzzustand der Tragsicherheit

Gemass SIA 260, Ziffer 4.4.3 gelten fir den Grenzzustand der Tragsicherheit die folgenden
Uberpriifungssituationen:

Eus = E {yc Gk + yar Qi + woi Qix} (andauernde und voriibergehende Uberpriifungssituation) (1)

Es=E {Gk + Ad + W2 * Qii} (aussergewbhnliche Uberpriifungssituation) (2)
Gk,1 Gk,2 Qx Wi Sk Ak
GZT Typ 2 nach (1) ;28 (1)23 1,5 0,6 0,8 -
GZT Typ 2 nach (2), Erdbeben 1,00 | 1,00 - - - 1,00
GZT Typ 3 nach (1) 1,00 | 1,00 | 1,30 0,6 0,8 -

Tabelle 2 Zusammenfassung der Last- und Reduktionsbeiwerte der massgebenden Uberpriifungssituationen im GZT

Ist der Nachweis der Einhtllenden nicht erflllt, werden die einzelnen malRgebenden SchnittgréRen
in der dazugehdrigen Lastkombination betrachtet.
5.3.2.Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Gemass SIA 260, Ziffer 4.4.4 gelten fur den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit die folgenden
Uberpriifungssituationen:

Eq=E {Gk+ Qix + wo * Qi (seltene Uberpriifungssituation) (3)
Eq=E {Gk+ w11 * Qi (hdufige Uberpriifungssituation) (4)
Eq = E {Gk + w2* Qii} (quasi-sténdige Uberpriifungssituation) (5)
Gk1 | Gkz2 Qx Wi Sk Ak
GZG selten (3) 1,00 | 1,00 | 1,00 | 0,6 0,8 -
GZG haufig (4) 1,00 | 1,00 - 0,5 0,2 -
GZG quasi-standig (5) 1,00 | 1,00 - - - -

Tabelle 3 Zusammenfassung der Last- und Reduktionsbeiwerte der massgebenden Uberpriifungssituationen im GZG
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6. Dach1 — T-Rahmen
6.1.GZT-Typ 2
6.1.1. Dach - Holzkonstruktion

Zwischen den Stahltragern (HEB220) spannt alle e= 62.5 cm ein Holzbalken mit den Abmessungen
10/20 cm und zwischen diesen Holztragern eine 21 mm dicke Dreischichtplatte. Annahme: alle 3
Schichten sind gleich dick mit 7mm.

Holzplatte (t=21 mm, 3x 7 mm)

Einwirkung:
LE Nutzlast Gea = 1,35%2,2+ 1.5% 0.4+ 0.8 0.72 + 0.6 * 0.17 = 4.25kN /m?
LE Nutzlast Punktlast Gea = 1,35%2,2+ 0% 0.4+ 0.8%0.72+ 0.6 * 0.17 = 3.65 kN /m?

Qeq = 1,5 * 1kN = 1,5kN/m

SchnittgroBen: Es wird konservativ von einem Einfeldtrager ausgegangen.

_ 4.25kN/m? x (0,625m)?

Mpg = 3 = 0,2 kNm/m

3.65kN /m? * (0,625m)? 0,625m
Meg = 3 + 1,5kN/m = = 0,41 kNm/m

3.65 kN/m? = 0,625 1,5kN
Veq = /m”+0625m /™ _ 1.9 kN/m
2 2
Widerstand:
Biegetragfahigkeit:  fn 4 = “’";‘—”‘W * fne = 0.8+ 18.5 = 14,8 N/mm?
M

Mit:  fro0a = 18.5 N/mm? Mehrlagige Massivholzplatte

n: =10 allgemein

nw = 0,8 Festigkeitsreduktion, Feuchteklasse 2

NMw =09 Steifigkeitsreduktion, Feuchteklasse 2

Schubtragfahigkeit:  f,,; = 0,8 * 2,5 = 2,0 N/mm?

Nachweis:
. . _ Meq _ 041KNM/m N/mm? _ 2
Biegung: Omd = 276 = Tme(014m)2/6 — 12.6 — < fma = 148 N/mm
v 1,951 Lz
Schub: Tpa = 1,5 * fd =15 gom =022 < fyq = 2,0 N/mm?
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Holzbalken BSH GL 24h10/22cm, e=62.5cm
Einwirkung:
Auflast und Eigengewicht:  qx= 2.33 kN/m?*e + 0.22 kN/m? = 1.68 kN/m?

LE Nutzlast q.q = (1,35*% 1.68kN/m2+1,5%0,4+*e+0,8%0,72*e + 0.6 *0.17 xe = 3.1 KN/m2

SchnittgroRen: Es wird von einem Einfeldtrager ausgegangen.

_ 3,1 kN/m?  (4,8m)?

Mpg = 3 =89 kNm
3,1 kN/m? * 4,8m
Vog = 5 = 7,4kN
Widerstand:
Biegetragfahigkeit:  fp,q = “my“—”‘w * fux = 0.8 % 16 = 12,8 N/mm?
M

Mit:  fqa = 16N/mm? GL24h

ne =10 allgemein

nw = 0,8 Festigkeitsreduktion, Feuchteklasse 2

Nw =09 Steifigkeitsreduktion, Feuchteklasse 2

Schubtragfahigkeit:  f, 4 = 0,6 x 1,8 = 0,9 N/mm?

Nachweis:

. B _ Meqg 8.9 kNm _ 2 _ 2
Biegung: Omd = 5n2/6 = ome022m/e 11.AN/mm* < fiq = 12,8 N/mm
Schub: Tya =15+ =15+ % = 0,5 N/mm? < f, 4 = 0,9N/mm?

Auflagerpressung:
Querdrucktragfahigkeit: feo0a = 0,8%1,9 =152 N/mm?

7,4

- = *
Auflagerdruck: Oc90a = 1,5 O Tme0.08m

= 1491kN/m? = 1,49N/mm? < f, 904
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6.1.2.T-Rahmen - Stahlkonstruktion

Das Haupttragwerk setzt sich aus einer Kreuzstutze und einem HEB-Trager zusammen.

Einwirkung (Lasteinzugsbreite 4,8m, aus Plan gemessen)

e Standige Einwirkung: Qek = 12,2 kKN/m
e Veranderliche Einwirkung:
— Nutzlast Qek = 1,92 kKN/m
—  Windlast

= Auf kurze Seite
¢ Auflange Seite (Dach (0,5m) /Stitze (0,26m))
O Wepa = —0,44kN /m?
0 Werp = 0,7kN/m?
o Auf kurze Seite (Dach (0,5m) /Stitze (0,26m))
0 Wec = 0,96kN/m?
0 Werp = —0,52kN/m?

0 Wegr = —043kN/m
0 Wegg = —043kN/m
O Wexm = —1,24kN/m
= Auflange Seite

¢ Auflange Seite (Dach (0,5m) /Stitze (0,26m))
0 Wepa = 0,74kN /m?
0 Werp = —0,39kN/m?

o Auf kurze Seite (Dach (0,5m) /Stitze (0,26m))
0 Wepce =—113kN/m?
0 Werp = —1,13kN/m?

O Wegg = —6,6kN/m

O Wekg = —2,9kN/m

O Wexm = —7,8kN/m
— Schnee Sek = 3,5 kN/m

Bemessung mittels RFEM 6
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u BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, IN AXONOMETRISCHER

Statische Analyse BS1: ] - MAX-WERTE, SCHNIT N, IN
RICHTUNG RICHTUNG
B51- GZT Typ 2 - Grandkambination In axcnomerischar Richaing. BS1. 62T Typ 2 - Grundkambinafion

Swliche Ancirie
Kigfo N kK]

xw.x"
)07 54+
7‘7”‘

z

ox N 0,00 | min N -11978kN

Stoichs Anchis
Kigfo N kK]

’j/"
z

N 176 | min N2 40 34

Abbildung 3 Minimale und maximale Normalkraft aus der Uberpriifungssituation (1)

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

Statische Analyse

148

"‘j,«“

X j/"
z
e, 000 i, 14984

Abbildung 4 Minimale und maximale Querkraft in lokale y-Richtung aus der Uberpriifungssituation (1)

BS1: ] - MAX-WERTE, SCHNIT
RICHTUNG

rondkorbinatan

vy, IN

Statische Analyse

[r———

Statische Analyse

In arcnamerisch

S r—
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung

Prifbericht

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V., IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

Statische Analyse

S ——— [Erm——

x vj/’r
.3
* wz’ !

z
e V. 2420 | minV. 5818 kN

m BS1:
RICHTUNG

= MAX-WERTE, SCHNIT Vi IN Statische Analyse

2-Grunchambimaton [rp——

V. 4347 | min - IBIS N

Abbildung 5 Minimale und maximale Querkraft in lokale z-Richtung aus der Uberpriifungssituation (1)

e BS51: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN My, IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

—— Inasnameriiche

“v\l/"
z

mox My 0.00 | min iy D08 kbl

Statische Analyse

-

126 BS1:
RICHTUNG

= MAX-WERTE, SCHNIT My, IN Statische Analyse

p—— In axcnametischer Bchueg

-

z

i 120 | i Mo 0.00 B

Abbildung 6 Minimales und maximales Torsionsmoment aus der Uberpriifungssituation (1)
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3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung

Prifbericht

12 B51: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN.-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, IN AXONOMETRISCHER
RICHTUNG

~

z

moe 4, 1014 | mia b, 7171 ki

Abbildung 7 Minimales und maximales Moment um die lokale y-Achse aus der Uberpriifungssituation (1)

124 BSI:
RICHTUNG

- MAX-WERTE, SCHNITTGRO M IN Statische Analyse

Statische Analyse

22 BSI:
RICHTUNG

[Ema———

~

z

mox 4, 12627 | min M, 72.39 kbl

L BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M., IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

’\1/"
z

e M, 4842 | i M, 10,00 i

Abbildung 8 Minimales und maximales Moment um die lokale z-Achse aus der Uberpriifungssituation (1)

X j/' '
z
e M. 000 1 b, 10792 ki

- MAX-WERTE, SCHNITTGRO M, IN

~

Statische Analyse

In cnamerischer Bicharg

Statische Analyse

inchar Ficharg
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3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung Prufbericht

Ausnutzung:

211 STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER SELEKTIERTEN NACHWEISE, IN AXONOMETRISCHER Stahlbemessung
RICHTUNG

pr— [ryS—————

Siake | Mas. cller selokizrten Nochweise | max :0.856 | min :0.000
St | max ) 00056 | min 0 0.000

Abbildung 9 Ausnutzung GZT (1)
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3298 Perrondacher Binningen

Sachverstandigenprifung

Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Prifbericht

Separate Nachweise:

Stabilitat: Kreuzstltze — Standard — Erdbeben malgebend:

£ STAB NR. 1 | BS6 | EK1 | 0.000 M | ST3300

Nachweis 5T3300 | SIA 263 | 2013-01

Stabilitdt
Druckkraft und Doppelbiegung nach 5.1.10

Eine detaillierte Berechnung der jeweiligen Tragfahigkeiten finden Sie in den entsprechenden Nachweisen.

@R - E-l
Nay = ——5—
(4s)
~ (r)? - 210000.000N/mm? - 3051.75cm*
N (5.800m)?
= 5576.04kN
P E-k
Nerg = —————
(tka)®
(w)? - 210000.000N/mm? - 9051.75 cm*
h (5.800m)*
= 5576.94kN
NkRd = min (NK.y.Rd- NK‘z.Rd)
= min(2557.03kN. 2557.03kN)
= 2557.03kN
. = Nea v My.E4 or  Miea
Nk kd . Neg  Mppa . Ngg  Mypg
Nery Ner,z
_ _59.96kN 1.00 . 54.63kNm 1.00 . 54.62kNm
2557.03kN 1- 59.96 kN 197.90kNm 1- 59.96 kN 197.90 kNm
5576.94 kN 5576.94 kN
= 0.581
n = 0581 <1V
Ney  Ideale Verzweigungslast
E Elastizitatsmodul
Iy Tragheitsmoment
Licy Knicklange
Nerz Ideale Verzweigungslast
Iz Tragheitsmoment
Lz Knicklange
Ngpd  Bemessungsknickbeanspruchbarkeit des Stabes bei Druck
Niyrd Bemessungsknickbeanspruchbarkeit des Stabes bei Druck
Nizrd Bemessungsknickbeanspruchbarkeit des Stabes bei Druck
Neg Bemessungsnormalkraft
wy Reduktionsfaktor
Myed  Bemessungsbiegemoment
Mpprd  Bemessungsknickbeanspruchbarkeit des Stabes bei Biegung
Wy Reduktionsfaktor
M.ed  Bemessungsbiegemoment
Mirs  Bemessungswert der Biegebeanspruchbarkeit
Referenzen:

(1] SIA263:2013

Stahlbemessung

11, 1.2.1

1], 121

[1], 45.13,61.7

[1], 5.1.10.1, GI. 50
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung

Prifbericht

Stabilitat: Kreuzstitze — Fahrleitungsmast (FLM)

a STAB NR. 4 | BS1 | LK11 | 0.000 M | ST3300

Nachweis ST3300 | SIA 263 | 2013-01

Stabilitat
Druckkraft und Doppelbiegung nach 5.1.10

Eine detaillierte Berechnung der jeweiligen Tragfahigkeiten finden Sie in den entsprechenden Nachweisen.
()2 E-ly

(ts)®

(x)? . 210000.000N/mm? - 13838.20cm*

Nery =

(5.800m)?
= B8525.04kN

=P E-k
(kz2)?
(r)? . 210000.000 N/mm? . 13838.20cm*
(5.800m)?

Nerz =

= 8525.04kN

Nkgg = min (NK.V.Rd‘ NK.z‘Rn)
= min(3515.76kN. 351576kN)
= 3515.76kN

oy

MyEd,min
= 06+ 04 (T

MyEd max
. (ﬁs,mnm)
126.23kNm

= 081

Mg, mi
oy = 06404 (_)

2Ed,max
= 06+ 04- (—’“"gm“’ )

~107.92kNm
= 085

Nes uy Mgt o, M, gq
Nepe | MNes  Mora | Nes  Megg

Nery Nerz
68.45 kN + 0.81 . 126.23kNm + 0.85 . 107.92kNm
3515.76 kN i- 68.45kN 277.56 kNm 68.45kN 277.56 kNm

D8N 1-
8525.94 kN 8525.94 kN

= 0722

noo= 0722 =1V

ay Ideale Verzweigungslast

E Elastizitatsmodul

I Trégheitsmoment

Liy Knicklange

Ner.z Ideale Verzweigungslast

N Tragheitsmoment

Lz Knicklange

N pd Bemessungsknickbeanspruchbarkeit des Stabes bei Druck

Niyrd  Bemessungsknickbeanspruchbarkeit des Stabes bei Druck

Nizgd  Bemessungsknickbeanspruchbarkeit des Stabes bei Druck

wy Reduktionsfaktor

Myzdmin  Kleineres Moment aus Absclutwerten der Endmomente am Segment
Myedmax  GroBeres Mament aus Absolutwerten der Endmomente am Segment
w, Reduktionsfaktar

Miedmin  Kleineres Moment aus Absolutwerten der Endmomente am Segment
Wieamax  GroBeres Moment aus Absolutwerten der Endmomente am Segment

Neg Bemessungsnormalkraft

Myed Bemessungsbiegemoment

Mgy Bemessungsknickbeanspruchbarkeit des Stabes bei Biegung

M. gd Bemessungsbiegemoment
M, g Bemessungswert der Biegebeanspruchbarkeit
Referenzen:

(1] SIA 2632013

Stahlbemessung

[1]. 121

[1].121

[1]. 45.13,GL.7

[1). 5191

[1].5.19.1

[1]. 5.1.10.1, GI. 50
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung Prufbericht

6.2.GZT-Typ 2 — Erdbeben
6.2.1.T-Rahmen - Stahlkonstruktion

Zur Abschéatzung der Erdbebeneinwirkung werden die Auflagerlasten der Uberpriifungssituation (2)
mittels RFEM 6 ermittelt und mit den Auflagerlasten aus der Uberprifungssituation (1) verglichen.

P., KNOTENLAGER Py, Statischa Analyse Bo8s U Py, KNOTENLAGER P,, Statische Analyse
KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M. KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER M., KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG AXONOMETRISCHER RICHTUNG

.......

Abbildung 10 Kreuzstltze: Maximale Auflagerlasten nach Erdbeben-Kombination (2)(links), Auflagerlasten nach
Uberprifungssituation (1)(rechts)

s : MIN-WERTE, P, P
KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M., KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, IN

Statische Analyse 4 BSI:ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, Statische Analyse
» My, My, M, IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Abbildung 11 Kreuzstiitze: Minimale Auflagerlasten nach Erdbeben-Kombination (2)(links), Auflagerlasten nach
Uberprifungssituation (1)(rechts)
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen

Sachverstandigenprifung Prufbericht
3 BSé: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P, Statische Analyse [T E P., KNOTENLAGER P,, Statische Analyse
KNOTENLAGER P;, KNOTENLAGER My, KNOTENLAGER My, KNOTENLAGER M,, IN KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M., KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

AXONOMETRISCHER RICHTUNG.

Abbildung 12 FLM: Maximale Auflagerlasten nach Erdbeben-Kombination (2)(links), Auflagerlasten nach
Uberprifungssituation (1)(rechts)

4 BS6: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Py, Statische Analyse
KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER My, KNOTENLAGER My, KNOTENLAGER M,, IN

#  BS51: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER Py, Statische Analyse
M, "y,
AXONOMETRISCHER RICHTUNG *

P
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Abbildung 13 FLM: Minimale Auflagerlasten nach Erdbeben-Kombination (2)(links), Auflagerlasten nach
Uberpriifungssituation (1)(rechts)

Die Auflagerlasten in der Erdbeben-Bemessungskombination sind bei der Standard-Kreuzstltze
grofRer und bei der Kreuzstitze mit dem Fahrleitungsmast kleiner als die aus der andauernden und
voriibergehenden Uberprifungssituation.
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung Prufbericht

1 STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER SELEKTIERTEN NACHWEISE, IN AXONOMETRISCHER Stahlbemessung
RICHTUNG

Sahlnemezng In axcnamatischer Richurg

Sibe | Mochwaiskriesium 1)

Siibe | Max, oler selekierten Nochweise | max - 0.581 | min - D800
Shtbe | mox - 0581 | min - 0000

Abbildung 14 Ausnutzung Erdbeben

Im Fall der Standardkreuzstitze ist die Ausnutzung in der Erdbeben-Kombination lediglich am
Stutzenful’ gréflRer als in der stdndigen und vortibergehenden Situation.

Fir den Anschluss HEB-Trager an Standard-Kreuzstitze und den Anschluss an das Fundament
werden die Lasten aus dem Erdbeben bertcksichtigt.

Hinsichtlich der Kreuzstlitze mit dem Fahrleitungsmast kann auf Grund des simplen Systems
davon ausgegangen werden, dass auch die Schnittgréen und Anschlusslasten geringer sind und
die Lasten aus Erdbeben nicht weiter bertcksichtigt werden muissen.

Basel, 04.08.2026 / Schmidt+Partner Bauingenieure JF, AW Seite 25 von 60



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenpriifung Prifbericht

6.3. Anschliisse
6.3.1.Anschluss HEB220-Tréger an Standard-Kreuzstiitze

Abbildung 15 Anschlussskizze HEB-Trager an Kreuzstitze nach [D3]

Einwirkung (an Stitzenkopf, lokale Schnittgrofien)
Neq = -42,36 / -102 kN

Vyed = 5,4 kN
Vyed = 5,8 kN
Mr = 1,14 kNm

My.ed = 29,4 kNm

Mzed = 29,4 KNm

aus Erdbeben:

Neg = -55,66 kN
Vyes = 15,1 kN
Vyed = 15,1 kN
Mr = 1,11 kNm
Myes = 12 kNm
M,es = 12 KNm

—Vy ea = c0s(45°) * 5,4 + sin(45°) = 5,8 = 7,9 kN

—> Vz,ed = Vy,ed = 7,9 kN

—> M, oq = cos(45°) * 29,4 + sin(45°) = 29,4 = 41,6 kNm

= Myeq = My q = 41,6 kNm

— Vyea = c05(45°) * 15,1 + sin(45°) * 15,1 = 21,4kN

> Vzea = Vyea =214 kN

— My oq = c0s(45°) * 12 + sin(45°) * 12 = 17 kNm

—> Mz,ed = My,ed =17 kNm
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Sachverstandigenprifung Prufbericht

— Lasten aus Uberprifungssituation (1) sind mafgebend gegenlber Erdbebeneinwirkung, da
ein hoheres Moment in einer groReren Ausnutzung folgt als eine hdhere Querkraft.

Flanschbiegung HEB 220 nach T-Stummel-Prinzip

7 = Nea | Myea  Myea _ —4236kN  416kNm  41,6kNm
ed 2 a b 2 0,313m 0,093m

Maximale Zugkraft: = 559 kN

Hierbei ist die Tragfahigkeit ohne Abstutzkrafte malRgebend. Bei der Belastung in x- und y-Richtung
entstehen vier FlieRgelenke bis zum Versagen.
3+MplaRd _ 3+6.486.000 _

559kN
F. = = 649kN =
T,1-2,Rd m 30 649kN - 649KN

= 0,87

Fr1-2Rd

Schraubanschluss

Maximale Zugkraft: Z,q = St 4 ed 4 Paed 12300 ;“063"1”3’7”,1 :106;‘9’:”'1 = 93,2kN
Maximale Scherkraft: S.; = % + % + % = % + % + % = 5,6 kN
Abscheren: Fyrq = 60,3kN = 65(:53"& = 0,09
Lochleibung: Fp ra = 106,6kN = % = 0,05
Zug: Fyra = 90,4kN 1= Zizzx = 1,04
Durchstanzen: Byra = 272,4kN 1= 2";;4"& = 0,34
Kombination: sy =twedy Terd _ (g3

Fyrda  14*FtRd

— Uberschreitung in Ordnung, da minimal.

e Gewahlt: 12x M16, 8.8, S235
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3298 Perrondacher Binningen
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Plattenbiegung (S355) an Kreuzstltze

Einwirkung siehe Flanschbiegung.

Hierbei ist die Tragfahigkeit ohne Abstutzkrafte malRgebend. Bei der Belastung in x- und y-Richtung
entstehen drei FlieRgelenke bis zum Versagen.
3*Mpi1Rd __ 3+%9.940.000

559kN
Fri-apa = —22 = 222200 — 662.666N = 663kN ~ —>1n ==

0,84

Schweif3naht

Last wird abhangig von der Richtung von einem Schenkel des Kreuzes abgetragen. Von dem, der
parallel zur horizontalen Last verlauft. Nachweis an einem der vier Schenkel.

Maximale Zugkraft: Z,; = 22 + Myea _ 102kN | 294KNM _ 95 ppN
4 X 4 0,130m
Maximale Scherkraft: S,; = % = % = 7,55 kN
T Z
|
T - X =
v HEA 2
g ) /,/ | £ i
N
Gewahlt: a = 12mm
Bemessung in Frilo —n =0,73
Druck
Kraft: Doq = 102 kN
Ubertragende Flache: HEB220: A =95 V2 %302 mm? = 403mm?

Kreuzstutze: A = 30 * 30mm? = 900mm?

_102+1000N

prrm— 253N /mm? = 235N /mm?

Auftretende Spannung:

— In Ordnung, da hier nur der Steg zur Drucklbertragung angesetzt wird. Auch méglich die
Ausrundung mit anzusetzen
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenpriifung Prifbericht

6.3.2.Anschluss FLM an Dachkonstruktion

Abbildung 16 Anschlussskizze FLM an Kreuzstitze nach [D3]

Einwirkung (an Stitzenkopf, lokale Schnittgrofien)

Neg = -15,9 kN
Vyed = 16,9 kN
Vyeq = 8,5 kN
Mr = 0 kNm

My.ed = 51 = % = 37,6 kNm
Maeq = 120,8 * % = 89 kNm
— Momente nur jeweils in eine Richtung betrachtet, da maximaler Wind separat auftritt. Es wird

davon ausgegangen, dass die resultierenden x- und y-Krafte aus einer Windkraft zwischen
0°-90° von den beiden malRgebenden Windrichtungen abgedeckt sind

SchweilRnaht HEB260 an Kopfplatte

Nachweis erfolgt mittels Frilo.

Schweifdnaht mit 6mm fir den maf3gebenden Lastfall (My.eq) zu 68% ausgenutzt.
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Kopfplattenbiegung an HEB 260 nach T-Stummel-Prinzip

My Eq

Myeq 159 | 37,6kNm

Nea | =24
10 0,11m

10 a

Maximale Zugkraft: Z,; = = 342kN

Hierbei ist die Tragfahigkeit ohne Abstutzkrafte malRgebend. Bei der Belastung in x- und y-Richtung
entstehen drei Flie3gelenke bis zum Versagen.

M i M 2%4.371.000 9.000.500
Frq_ppq = —2ARA1 4 TpllRaK _ =2 + = 306722 N = 307kN
’ , my my 45 80
342kN
= =1,11
307kN
Fr1-2,rd
3 =S
T.T T.T
Mz,Ed
. N M 15,9 89kNmM
Maximale Zugkraft: Z,; = -2 + —2¢4 = — >~ = 254kN
10 b 10 0,35m

Hierbei ist die Tragfahigkeit ohne Abstltzkrafte maRgebend. Bei der Belastung in x- und y-Richtung
entstehen drei Flie3gelenke bis zum Versagen.

2xM i M 2%x4.371.000 9.000.500
Fry_ppq = —L2Rdt 4 —pLLRAK . 2 + = 306722 N = 307kN
’ ’ mg my 45
254kN
= =0,79
307kN
Schraubanschluss
. . _ Neg | Myea _ 159 | 37,6kNm _
Maximale Zugkraft: Mygd Z.q = 6 T = 10 T Seoitm 66,8kN
) _Neq | Mgea _ 159 | 89kNm _
ODER: Mz,Ed Log = T6 +_2*b = o + 035m 62kN
. v \%4 16,9 8,5
Maximale Scherkraft: Spq = 24 4 ~284 = 2>~ 1 22 = ) 54 kN
10 10 10 10
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. _ __ 2,54kN _
Abscheren: Fy ra = 60,3kN SN= o s 0,04
i . _ _ 2,54kN
Lochleibung: Fp ra = 106,6kN = To6ekN = 0,02
. _ __ 66,8kN _
Zug: Fira = 90,4kN >N = 0,74
Durchstanzen: Byra = 272,4kN = 75N _ 0,65
, 272,4kN
: : FyEd FtEd
Kombination: ->1n=—=4+—-=0,57

Fyra  14*FtRd

e (Gewahlt: 4x M16, 8.8, S235

Flanschbiegung HEB 220 nach T-Stummel-Prinzip

Durch die eingeschweildte Steife und die gleiche Dicke des Flansches und der Kopfplatte ist die
Situation wie bei der Kopfplattenbiegung oben. Durch den Steg des HEB-Profils wird der Flansch
zusatzlich ausgesteift.
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6.3.3.Anschluss Dachtréger an Kreuzstiitze (FLM)

4 M20 10.9 2M1688
4M2010.9
Grundriss 440 mem
“45 mm! 175 mm //%5 mm '45 mm*
£ § £
§ HEB220 5355 g g
220 mm 220 mm Kopfplatte 440x320x20mm S355
Kreuzstitze 380x380x35 mm S355
Abbildung 17 Anschlussskizze HEA-Trager an FLM (HEB) nach [D3]
Einwirkung (an Stitzenkopf, lokale Schnittgrofien)
Ned =-52,7/-112 kN
Vyed = 15 kN —> V) eq = c0s(45°) * 15 + sin(45°) x 20 = 24,7 kN
Vzed = 20 kN = Vzea = Vyea = 24,7 kN
Mr=1,2 kKNm
MaRgebendes My:
My.ed = 66 KNm — M, g = cos(45°) * 66 + sin(45°) * 67 = 94 kNm
Mzed = 67 KNm — My eq = c0s(45°) * 66 — sin(45°) * 67 = 0kNm
MaRgebendes M.:
My.ed = 0 KNm —> M, g = cos(45°) = 0 + sin(45°) * 41 = 29kNm

Mz,ed = 41 kNm —> Mz,ed = My'ed

Flanschbiegung HEB 220 nach T-Stummel-Prinzip

52,7 . 29kNm | 29kNm

: Nea . M M
Maximale Zugkraft: Z,q = —5 + 2% + =2 = — 2= 4 — = 4

= 339kN
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Hierbei ist die Tragfahigkeit ohne Abstutzkrafte mafligebend. Bei der Belastung in x- und y-Richtung
entstehen vier FlieRgelenke bis zum Versagen.

3+M i M #5.600. 407.
pLiRdi | Mpiirak _ 3 5.609.000 + 15407000 _ (01 506 N = 691KN

my my 25 85

FT,l—Z,Rd =

339 kN
M= Gotkn 0,58

Schraubanschluss:

Neg , Myea | Mgzeq 527 , 29kNm | 29kNm

Maximale Zugkraft: Z,; = o T 5. b 0 T 301im T mossm = 103kN
Maximale Scherkraft: S,; = % + % CM—ltO = % % O‘O;’:*lo =71kN
Abscheren: Fy, ra = 98kN ->n= ;;:IIVV = 0,07
Lochleibung: Fpra = 98,2kN ->n= 97;2]:\;, = 0,07
Zug: Fy pa = 123,5kN -~ 112‘;3::N = 0,83
Durchstanzen: By ra = 181,9kN ->n= 11805;{2’1\] = 0,57
Kombination: —>1n= Popa 4 Tukd _ g6

Fyra  14*FtRa

Gewahlt: je Anschluss: 8x M20, 10.9, SHV, S235

Kopfplattenbiegung an Kreuzstitze nach T-Stummel-Prinzip

My,ed_i_Mz_ed_ 52,7 , 29kNm , 29kNm

= 339kN
a b 10 0,11m 0,35m

Maximale Zugkraft: Z,; = 1\1—‘;‘1 +

Hierbei ist die Tragfahigkeit ohne Abstltzkrafte maRgebend. Bei der Belastung in x- und y-Richtung
entstehen drei Fliel3gelenke bis zum Versagen.

3*Mp11,Rd , 3*Mpi2Rd 3%4.224.500 , 3%1.952.500
Fri_opa = —2= 22 = = 470.185 N = 470kN
T,1-2,Rd " + = = + .
339 kN
= =0,72
1= orn ’

SchweilRnaht Kopfplatte an Kreuzstitze
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Last wird abhangig von der Richtung von einem Schenkel des Kreuzes abgetragen. Von dem, der
parallel zur horizontalen Last verlauft. Nachweis an einem der vier Schenkel.
My cq _ 112kN | 94kNm

Roa + = 522kN
4 X 4 0,190m

Maximale Zugkraft: Z,; =

Maximale Scherkraft: S,; = Vzé"’d = % = 12,35 kN

Bemessung mittels Frilo.

Die Ausnutzung liegt bei 70%

6.3.4.Anschluss Kreuzstiitze an Fundament

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepruft.

6.3.5.Anschluss Kreuzstiitze mit FLM an Fundament

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepriuift.
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6.4.GZT-Typ 1/2/3 - Fundation

Die Auflagerkrafte der einzelnen Lastfalle sind nachfolgend dargestellt.

LF1: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER M, Statische Analyse 2 LF2: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P:, KNOTENLAGER M5, Statische Analyse
KNOTENLAGER M, KNOTENLAGER M,, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG KNOTENLAGER My, KNOTENLAGER M,, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

[r———

Abbildung 18 Auflagerkrifte LF1 (Eigengewicht) und LF 2 (Ausbau) aus Uberpriifungssituation (1)

LF3: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P;, KNOTENLAGER M., Statische Analyse 4 LF4: KNOTENLAGER Px, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER M, Statische Analyse
KNOTENLAGER M,, M., IN AX HER RICHTUNG KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

v U [—————

Abbildung 19 Auflagerkréafte LF3 (Nutzlast links) und LF 4 (Nutzlast rechts) aus Uberpriifungssituation (1)
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LF5: KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER My, Statische Analyse 18 LF6: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M., Statische Analyse
KNOTENLAGER M,, M, IN HER RICHTUNG KNOTENLAGER My, KNOTENLAGER M., IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
Iehim]
. .

Abbildung 20 Auflagerkréfte LF 5 (Schnee links) und LF 6 (Schnee rechts) aus Uberpriifungssituation (1)

17 LF7: KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER My, Statische Analyse  '*  LF8: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M., Statische Analyse
KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
P [
B
Y .
L
= -
v
v ¥
¥
- » .
s - " 320
. .
-— ¥
- - 5
X y + x y s
o N .
j . ‘j o .
.
z - z
= -

Abbildung 21 Auflagerkréfte LF 7 (Wind auf lange Seite) und LF 8 (Wind auf kurze Seite) aus Uberpriifungssituation (1)
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LF11: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER Py,
AGER P,, AGER M, AGER M,, AGER M., IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Spektralanalyse 22 LF11: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER Py,
KNOTENLAGER P;, KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Spektralanalyse

In anomometrscher Richivng

ms\

L .

V15 | min P, 1715 kN

Abbildung 22 Minimale und Maximale Auflagerkrafte LF 13 (Erdbeben)

6.4.1.Fundament Standard-Kreuzstitze

Das Fundament unter der Standard-Kreuzstitze wird als Kécherfundament ausgebildet.

Einwirkung: Siehe oben.
Bemessung: Die Bemessung erfolgt mittels Frilo FDM+ und FDB+.
Der Nachweis des Kécherfundaments ist nicht erfullt.

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepruft.

6.4.2.Fundament FLM

Das Fundament unter der Standard-Kreuzstitze wird als Kécherfundament ausgebildet.

Einwirkung: Siehe oben.
Bemessung: Die Bemessung erfolgt mittels Frilo FDM+.
Die Nachweise gehen nicht auf, dass Fundament muss groRer sein.

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepruft.
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6.5. Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Die maximal zulassige Verformung sind folgende:

o Kreuzstitze (1=2,9m) — Uy = 2900/300 = 9,7 mm
e HEB220 nérdlich (1=2.465m) — Wy = 2465/350 = 7mm
e FLM (I=11.4m) — Uy = 11400/300 =38mm

Abbildung 23 Verformung in x-Richtung (links), z-Richtung (mittig) und y-Richtung (rechts)

In x-Richtung tritt die gro3te Verformung im Fahrleitungsmast. Die Ausnutzung liegt hier bei 165%.

Lastfall haufig u=62.6 mm < h/300 = 38mm nicht eingehalten

Die maximale Verformung in x-Richtung der Kreuzstlitze liegt bei 7,8 mm und ist somit geringer als
der Grenzwert 9,7mm.

Lastfall haufig u=7,8mm < h/300 =9,7mm eingehalten

Die malRgebende Verformung in z-Richtung tritt an den Kragtragern auf. Die auftretende
Verformung liegt bei 15 mm ist grof3er als die zuldssige. Die Ausnutzung liegt bei 217%.

Lastfall haufig w=15mm <1/350 =7 mm nicht eingehalten

Die Verformung in y-Richtung liegt im Fahrleitungsmast bei 28,2mm. Die zulassige Verformung
des Mastes liegt bei 38mm, somit ist die zulassige Verformung eingehalten.

Lastfall haufig u =28 mm < h/300 = 38 mm eingehalten

Die Uberschreitungen werden dem Projektverfasser mitgeteilt. Die Gebrauchstauglichkeit ist aber
nicht Teil des Prifmandats.
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7. Dach 2

7.1.GZT-Typ 2
7.1.1.Dach - Holzkonstruktion
Siehe Kapitel 8.1.1.

7.1.2.Stahlkonstruktion

Einwirkung
e Standige Einwirkung: gek = 2,3 KN/m?
e Veranderliche Einwirkung:
— Nutzlast Qek = 0,4kN/m?
— Windlast

= Auf kurze Seite

¢ Auflange Seite (Dach (0,5m) /Stitze (0,26m))
O Wepa = —0,44kN/m?
0 Werp = 0,7kN/m?

o Auf kurze Seite (Dach (0,5m) /Stitze (0,26m))
0 Werc = 0,96kN/m?
0 Werp = —0,52kN/m?

e Dach
0 Werg = —0,09kN/m?
0 Werg = —0,09kN/m?
O Wegm = —0,26kN/m?

= Auf lange Seite

¢ Auf lange Seite (Dach (0,5m) /Stutze (0,26m))
O Wega = 0,74kN /m?
0 Werp = —0,39kN/m?

e Auf kurze Seite (Dach (0,5m) /Stutze (0,26m))
0 Were = —1,13kN/m?
0 Wepp = —1,13kN/m?

e Dach
0 Werg = —1,39kN/m?
0 Werg = —0,61kN/m?
O Wegm = —1,65kN/m?

— Schnee Sek = 0,9 kN/m?

Bemessung mittels RFEM 6
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IEIN BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, IN A Statische Analyse > BSI: LENDE - MAX-WERTE, SCHNIT N, IN Statische Analyse
RICHTUNG RICHTUNG
Sichiborkelsmodus n axonometischer Bchiung. tharksimodss In axcacmatischer Bichhiog
BS1-GZT Typ 2- Grendkombinasion 851 -GZT Typ 2 - Grundionbinason
BLenn oy
it i
/: i o
/ Ihedn. £
A ™6 > Ve Y
5 Ao Y
% > )\~
. N
- -
ot . LR >, *~
b= R Xy @
z z
Abbildung 26 Minimale und maximale Normalkraft aus der Uberprifungssituation (1)
25 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, SCHNIT V. IN Statische Analyse ¢  BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, SCHNIT Vi, IN Statische Analyse
RICHTUNG RICHTUNG
Sichtbortatmodus In cxomomerischer Bichiung Sihiborkonmoduy In cronomeriicher Bching
b et
Sk
» "'.'
N 1 he ",
1606 9 N {Dan,
B 3 ) g
Wi S
1) % P,
s ) ¥ -
"\/' j/' )
& z
max V.- 26.23 | minVs: 4493 IN max V6404 | min V. 3127 N
Abbildung 25 Minimale und maximale Querkraft in lokale z-Richtung aus der Uberpriifungssituation (1)
2 BS1: ULLENDE - MIN-WERTE, SCHNIT Vy. IN Statische Analyse 24 BS1: ENDE - MAX-WERTE, SCHNIT Vy, INA Statische Analyse
RICHTUNG RICHTUNG
Sichtbarkadsmodus In axcnometnscher Rickiung Sichtbarkerumodss In axcnometrischer Richteng
S B
, . P
% ps
o, : ). I ’ g
)\/ J 109 j/v =
z

max V184 | min ¥y 1344 N

Abbildung 24 Minimale und maximale Querkraft in lokale y-Richtung aus der Uberpriifungssituation (1)
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28 BSI: LENDE - MAX-WERTE, SCHNIT My, IN
RICHTUNG
Skheortnemdn Inccnometcher By
BS1-GZ1 fyp 2- Grondontinaton
Shatacha A
Momarte My (K|
o
I
{
Ny [

max My :0.34 | mn My 0.28 INem

Abbildung 27 Minimales und maximales Torsionsmoment aus der Uberpriifungssituation (1)

29 BSIh: U - MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, IN HER Statische Analyse
RICHTUNG
Schtbatafimodn n cacnomerishes Bching
851-GZTTyp 2- Grdiombinanon
Swlcho Ansa
Momers h [tha]
“hox
\\
/ a8
- *
-
b I W QT8
5 | E 4
4 2 !
. W .
TN 5,00
< - s
-
X
j/v -
¢ 7
max My - 22.43 | min My : 8157 kNm.

Statische Analyse

27 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, SCHNIT

RICHTUNG

‘Skhbarietmodus

Memarte M [eNm]

max Mi:0.18 | min My 038 INm

My, IN

HER Statische Analyse

In aronomestichar Ricking

210 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, IN AXONOMETRISCHER Statische Analyse

RICHTUNG

Sichtartanodus
BS1-GZ1 Iyp 2- Geuschombination
Siatscho.

Momacte M, [iNm]

e by 3391 | min M 36,6 kN

I axancmstrscher Bcbiog

Abbildung 29 Minimales und maximales Moment um die lokale y-Achse aus der Uberpriifungssituation (1)

s ULLENDE - MIN-WERTE, SCHNITTGRSBEN M., IN A HER  Statische Analyse 212  BSI: LENDE - MAX-WERTE, SCHNIT M. INA Statische Analyse
RICHTUNG RICHTUNG
r—— et g | [Sbbod Py
851071 yp 2. Gondhombinoton 15121ty 2 renhominatcn
ph Sl Aviye
Nl 1] | Mansto M i)
I3 ,. 1 2
N :{-
B\ 1
NN
e 28
7 T
. ¥
. Pt
i N \i e A Q N
i ¥ s &
1 ‘ = »
2 | .
= » 1. B
L5 l ‘ s i e . .
e » Blor "
X, ! 47 X 4
\/v \/'
z z

max My 206 | min My-15.69 kN

e M 3437 | min M, 5.46 N

Abbildung 28 Minimales und maximales Moment um die lokale z-Achse aus der Uberpriifungssituation (1)
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Ausnutzung:
[ZIN  STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER SELEKTIERTEN NACHWEISE, IN AXONOMETRISCHER Stahlbemessung
RICHTUNG
Stahlbemessung In axonometrischer Richtung

Stabe | Nachweiskriterium n

0.001

[ Y 98980930
0.02 0.322 JQl6
0.043 - il
X \
j/v Y EN

Stabe | Max. aller selekiierten Nachweise | max : 0.523 | min : 0.000
Stabe | max n: 0.523 | min n : 0.000

Abbildung 30 Ausnutzung GZT
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Separate Nachweise:

Stabilitat: Kreuzstlitze — Erdbeben malRgebend

A STABNR.1|BS56 | EK1 | 0.000 M | 5T3300 Stahlbemessung
Hachweis ST1300 | SIA 263 | 20131
Stabilitat
Drisckkraft und Doppeltsegung nach 57,10
Eine detadlierte Berechnung der jewsligen Traglibigkeiten finden Sie in den entsprechenden Machweisen.
[ E.ly [HEEE)
My = 2
()
_ Ix)* - 210000000 Njme® . 972292em"
- (5.800m)2
= 599045 kN
) E-lp [} L2
Mgz = ————
{Lea)’
_ {m)* - 210000000 N/mm? - 9722926’
- (5.800m)?
= 5090.45kM
Mgga = min Mgy pa Nions) 1] 45,13, 6. T
= min|2676.04 kN. 2676.94 kN)
= HTHS4kN
.o Neg f M, Ed | ve Mg 1] 51,161, GL50
M 1- Nes  Mpgs 1- Neg  Mopy
Mery Merz
__foaskN , 100 31,86 khlm ; 100 | 35.04kNm
267594 kN __9.85kN 20728 kMm _ _E9.5kN 207.28kNm
500045 kN 5090,45 kM
= D357
W= 0387 <1¥
Moy Ideale Verrweigurgslas
E Elastizitatsmodul
L Trigheits moement
Licy Knicklinge
Ferr Ideale Verzweigungslast
L Trdgheitsmoment
Lgz Krnicklinge
Hgpd  Bemessungskrickbranspruchbarkeit des Stabes bei Duck
Meyad  Bemessungskreckbeansprchbarkeil des Sabes bei Duck
Meard  Bemessungskrisckbeansprschbarkeit des Stabes bei Duck
Mgy  Bemessungsnormalkraft
ly Reduktionsfakton
Migd  Bemessungshiegemoment
WMpopd  Bemessungakrsckbeansprochbarkeit des Sabes bei Begung
wy Fedukticnsfaktor
Mgy Bemessungsbiegemoment
M. pg  Bemessungswert der Biegebeanspruchbarkeit
Referenzen:

111 5lA 2632013
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Stabilitat: Kreuzstiitze unterhalb des FLM

o STAB NR. 5 | BS1

LK5 | 0.000 M | 5T3300 Stahlbemessung

Nachweis §T2300 | S1A 263 | 201301

Stabilitat
Druckkraft und Doppeltsegung nach 5.1.10

Eine detailierte Berechnung der jewsigen Traglitigketen finden Sie in den entsprechenden Nathweisen.

w1 E .y 121
Meryy = 3
(xr)
_ [m)F - Z10000.000N/mm® - 1383820 em’
(5,800 m)?
= BSZEEEKN
P E. g [ 121
Mz = ————
(Lcz)
[m)? - 210000.000M /mm? . 13838 20em®
(5800 m)?
= B5Z5.B4 KN
Ngpa = min [Nxmm- Micama ) [1]. 4518617
= min{3515.76kN. 3515.76kN)
= 3515.70kN
My, mi 1], 5.8,
wy = Db+ D4 (_"”‘)
MyEd ma
P (n.zzwm)
30.97 kNm
= 0o
MLEq mi 1], 5.9,
e = 0+ 04 (—'Ed""" I]
Mg ma
C be s 04, [ls.mum]
3437 kNm
= 08l
Neg y My Ed iy M. Ed [1], 51101, 6150
= v oM
Mok _ Mes  Moms | Mes  Mepg
Mery Nerz
_ EETN 090 | B0STHNm 061 | 33THNm
T OBIETEMN | BETARN  3TTS6MNm BE74KN_ 27756kNm
852580 kN B525.54 kN
= 0228
q = 0IH 1Y
Mgy Ideale Verzweigungslast
E Elastizitatsmaodul
Y Tragheitsmoment
Ly Knicklinge
Mz Ideale Verzaeigungslast
Iy Trigheitsmoment
Lz Knicklinge
W Bemessungsknickbeansprschbarkelt des $tabes bel Druck

Wi yma Bemessungskmckbeanspruchbarkeit des Sabes bei Diuck

Mgz Bemessungsknickbeanspruchbarieit des Stabes beiDruck

iy Reduktionsfaktor

WMyfdmn  Kieinerss Mament aws Abssluteerten der Endmaemente am Sagment
Myfamas  Groferes Moment aus Absolutwerten der Endmomente am Segment
wy Reduktionsdakior

Wipdmn  Kheineres Moment aus Absolutaertsn der Endmaomente sm Segrment

Wifd s  Gralerss Mament aus Absclutwerten der Endmomente am Segment
Heg Bamassungsramalkratt

Mgy Bemessungshiegemoment

MoRd Bamessungsknickbiean sprschbarieit des Stabes bei Biegung

M. Ed Bamessungshiegemoment

LT Bemassungswert der Beegebeanspaichbarkeit
Referenzen:

1] SIA 2632013
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7.2.GZT-Typ 2 - Erdbeben

Zur Abschéatzung der Erdbebeneinwirkung werden die Auflagerlasten der Uberpriifungssituation (2)
mittels RFEM 6 ermittelt und mit den Auflagerlasten aus der Uberprifungssituation (1) verglichen.

LENDE - MAX-WERTE, AGER Py, AGER Py, Statische Analyse
AG

221 BS6: LENDE - MAX-WERTE, AGER P, AGER Py, Stafische Analyse [EE0N BS1:
AGER M,, AGER M,, IN

%
KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

AGER P,,
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

T T ————
T, R
Knoten | Lokale Recknonskrofe P, Py, P, [kN] Knotan | Lokale Recktionskralie P, P, P, [kN]
Kecan | Lokale Rocktonzmomeris M, My, M; (ENs] Knctan | Lokala Racktonsmomani Ms, My, M; [tNs]
7 T
7
“&2\/~
X w/'
z
Kooken | max, : 12.90 | min P, 5.03 kN
| Knoken | max Py 12.58 | min Py: 738 kN
Knotan | max P, : 70.09 | min P, : 31.21 kN
| Knoten | max M : 38.50 | min Ms: 21.20 kNem: Kaoten | 4620 | min Ma: 247 kNm
jshanigee e e
Abbildung 31 Maximale Auflagerlasten nach Erdbeben-Kombination (2)(links), Auflagerlasten nach
Uberpriifungssituation(1)(rechts)
=8 85 LENDEC MINWERTE, AGER b3 KNOTENLAGER Py Statische Analyse .., b1, ERGEBNISUMHOLLENDE - MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P, Statische Anal,
AGERP,, AGER M, AGER M,, AGER M., IN £ ' = 'yr ratische Analyse
AXOI{OMEI'RISCHER RICHTUNG o :::LE:,:A;:;:;EI:;?CT::::(;ER M,, KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, IN
256 GZVp] idben e W e [Fp——rv—
Koo | ok B i . ] e Frersarrmmimicg 4 31
R

Kocken | max Py 598 | minPy: 1179 4N
Knoken | max Py -6.67 | minBy - 1214kN 098 | minf,--1.66 kN
Knoken | maxP, - 69.08 | min, - 1139 kN 9.24 | mn,: 1140 N
Kocten | max Me:-19.74 | min Ma: 3489 kN 7
Knoken | max My - 9.31 | min My : 2275 kN My 3219 ke
Kncken | max M,  0.06 | min M, 034 kNm

Knoken | max M 0.17 | min M, 070 iNem

Abbildung 32 Minimale Auflagerlasten nach Erdbeben-Kombination (2)(links), Auflagerlasten nach
Uberprifungssituation(1)(rechts)
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3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung Prufbericht

Die Auflagerlasten in der Erdbeben-Bemessungskombination sind gréf3er als die aus der
andauernden und voriibergehenden Uberpriifungssituation.

Die Stabilitdt wird im vorherigen Kapitel mit den Lasten aus der Erdbebeneinwirkung
nachgewiesen.

Fir den Anschluss HEB-Trager an Standard-Kreuzstitze und den Anschluss an das Fundament
sowie das Fundament selbst werden die Lasten aus dem Erdbeben beriicksichtigt.

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepriift.
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Sachverstandigenprifung

Prifbericht

7.3. Anschliisse
7.3.1. StoR HEB220

Ansicht
—130 mmE—
M
=
E
%
EE
EE E
33 f
£
HEB 2% £
v
Einwirkung
Ned = -3,95 kN
Vyed = 1,65 kN
Vzed = 22,1 kN
Mt = 0,04 kNm

My.ed = -60,32 KNm

I\/Iz,ed = -2,61 kNm

— Aus Erdbebenkombination
Ned = 5,98 kN
Vyed = 1,41 kN
Vzed = 12,8 kN
Mt = 0,08 kKNm
My,eq = -34,5 kNm

Mzed = -5,88 KNm

Kopfplatte S235 200x260x30 mm

Schweissnaht
55 110 55 avomMm

a: 5mm
I./ezl./ w I./92 |7
A A A A1
AR N A u: 20
85 |ey
* + ||+
90 |py 4 h,
260
| )|+
5 [ XX Ui 20
\.\ b in
S
200
[mm]

— Typisierter Anschluss: IH 1.1; HEB 220; M 24, 10.9 (Siehe unten)

Basel, 04.08.2026 / Schmidt+Partner Bauingenieure JF, AW

Seite 47 von 60



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen

Sachverstandigenprifung

Prifbericht

SchnittgrélRen quer zur Tafelebene werden vernachlassigt.

— Druckkrafte werden direkt von Querschnitt zu Querschnitt Gbertragen.

— Querkraft:

—  Moment:

System

Systemgrafik 2D

Ausnutzung einachsig: n = 0,12

Vres _ 222kN _ 012
Vira  189,4kN !

Mit  Vees = [VZpq + V2gq = /1,65% + 22,12 = 22,2kN

Vira = 189,4 kN aus Frilo

Ausnutzung zweiachsig: n =

Ausnutzung einachsig: n = 0,70

— zusatzliche Druckkraft aus dem Moment kann direkt Gber den Querschnitt
weitergeleitet werden

— zusatzliche Zugkraft aus dem Moment muss Uber Plattenbiegung und die
Schrauben in den angeschlossenen Trager weitergeleitet werden. Da das
Moment gering ist, wird davon ausgegangen, dass dies moglich ist.

85

i

220
260

&

---------------------------------------------

 HEB220-5235

85

Detailgrafik Stirnplatte

220 \ 55, 110 55

bo
29

el
85

260
220
LPLT

9

eln
L 85

20
ulnf
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7.3.2.HEB 220 (Dachrand) an HEB 220 (Dachtrager) gelenkig

Ansicht Grundriss |
Winkel Anschluss
Randtrager 4M1610.8

HEB 220 )

Winkel Anschluss S235
70x230x10 mm h = 140 mm beidseitig

|
2§
S| m
C:LIJ
el T

iy

220 mm
<140 mm—>

o B
— & | e
L : — | |
O Byl TS I
! 50 mm 3 230 mm ‘
Einwirkung
Im Randtrager:
Neq = 3,12 kN
Vyed = 15 kN
Vzed = 22 kN
Randtrager
Kraft pro Schraube:
_ [(veaxy? @2_\/&2 23)? _
Vea = (222 + (22)" = (22 + (2)" = s
Ngg 15kN
Zpa =— =—5— = 375kN
Lochleibung Nebentrager: Fora = 99,2%0,95= 93,2 kN > 5,6 kN
mit ty = 9,5mm
Lochleibung Winkel: Fora = 77,76 = 77,76kN > 5,6kN
Abscheren Schrauben: Fvre=62,8 kN > 5,6kN
Zug/Durchstanzen Schrauben: min (Fird; Bp,ra) = min(79,1; 136,2)kN = 79,1kN < 3,75kN
. . i FyEd Figa _ 5,6kN 3,75kN
Kombination: Fypra 1,4:Ft'Rd " 62,8kN + 1,4¥79,1kN — 0,12
Blockscherversagen: Vesizrd = 136 KN > 5 6kN
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Winkel
Die Lasten werden auf beide Winkel aufgeteilt. Vom Prinzip Lasten ermittelt wie in Kapitel 9.3.3.
Na = Vzed/2 = 22/2 = 11 kN
Vya = Ned/2 = 3,12/2 = 1,57 kN
V24 = Vyedl2 =15/2 = 7,5 kN
Mxi,a = 1,13/2 = 0,57 kNm
Myq = 3,75/2 = 1,9 kNm

Mzq = 0,88/2 = 0,44 KNm

; Vl,m >4 C\n"‘“\

ERCAR AN AN
' iy |
\/Z\‘EO\YO\Q
- C‘% ‘(N o . Vg
“ \) UF&‘YO(‘?’
Vyed X Go4
= )% kW v

Abbildung 33 Lasten aus Randtrager auf L-Winkel
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3298 Perrondacher Binningen

Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Sachverstandigenprifung Prufbericht
Frilo-Auszug:
Ergebnisse
Nachweis Querschnitt Kombination 1 maximale Auslastung
Querschnittsklasse 1 Nmax = 0,47
044 Spannungen
' 8 Nr y z o T ™ Tmax Ovel n
(94;.9_190 [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
‘ ’ 2 0 0 5.9 59.0 1.5 60.5 105.0 0.45
3 -70 0 33.2 59.0 0.0 59.0 107.4 0.46
1 0 -230 -113 59.0 0.0 59.0 102.8 0.44
9 0 -115 2.7 59.0 5.4 -64.3 111.5 0.47
f') 6 -35 0 19.6 59.0 3.0 62.0 109.2 0.46
i ‘o' o5 — Ord = 235.0 N/mm? Trd = 135.7 N/mm?
4 o |
vz'®
Dachtrager
Kraft pro Schraube:
Vyea\"  (Veaz\? Vgaz * 0,17m 15\%  /22\? 22 % 0,17m
VEd = + + = —_ +|— +
4 4 4 %,/0,0252 + 0,032m 4 4 4 %4/0,0252 + 0,032m
= 30,6 kN
Ng4 Ngg * 0,17m Vga,*0,04m 3,14kN 3,14kN x 0,17m 22kN * 0,04m
Zpa=—3 t— > ==yt 5 = 7,9kN
2*§*0,085m 2*§* 0,1m 2*§*0,085m 2*§*O,1m

Lochleibung Haupttrager:

Lochleibung Winkel:

Abscheren Schrauben:

Zug/Durchstanzen Schrauben:

Kombination:

Fo,ra =77,87%0,95= 74 kN > 30,6 kN
mit tw = 9,5mm

Fo,ra = 2% 77,87 = 155,7 kN > 30,6kN

Fyvra= 62,8 kN > 30,6kN

min (Fira; Bpre) = Min(79,1; 136,2)kN = 79,1kN > 7,9 kN

Fega  _ 30,6kN
14%F,pq  62,8kN

F‘U,Ed
Fv,Rd

TIN_ _ g

+ 1,4%¥79,1kN ~
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7.3.3.HEB 220 (Dachrand) an HEB 220 (Dachtrager) biegesteif

| Winkel Anschluss S235

1 70x230x10 mm h = 130 mm beidseitig

HEB 220

110 mm —

e

je2M20 10.8

Winkel Anschluss

Ansicht Grundriss
Winkel Anschluss E -
Randtrager 6 M20 10.8 2§
HEB 220 J 2l @
| e 2|
T | IR
L
EE | o %v
g8 J |
N e R
| s :
T : ,Fq
! } 50 mn| L,HO |
=110mm=> | —L 35 mm i m
' 50 mm ! ' 23
Einwirkung
Ned = 2,72 kN
Vyed = 4,31 kN
Vz,ed =40 kN
Mt = 0,5 kNm
My’ed = ‘5,0 kNm
Mz’ed = ‘2,53 kNm

Aus Erdbebenkombination
Neqd = 2,76 kN
Vyed = 6,26 KN

Vzed = 23,15 kN

Mr = 0,38 kNm
My.eq = -3 kNm
M;.eq = -5,6 kKNm

2M16 10.8

Winkel Anschluss
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Auszug aus Frilo:

Zusammenfassung

Maximale Ausnutzung aus allen Nachweisen

0.14 Lochleibung Trager
0.28 Lochleibung Winkel
0.29 Abscheren Schrauben
0.53 Lochleibung Trager
0.25 Lochleibung Winkel
0.40 Abscheren Schrauben
0.13 Blockversagen Triger
0.11 Blockversagen Winkel
0.62 Ausklinkung
0.44 Anschnitt Winkel

Anschluss Haupttrager n
Anschluss Haupttrager
Anschluss Haupttriger
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager
Anschluss Nebentrager

e s e s s . s s s |
Y | {1 | | O 1 A TR 1

Da nur die Querkraft V, bertcksichtigt wurde, missen die Nachweis angepasst werden.

Randtrager

Kraft pro Schraube:
_ [(Nea | Mpay \? | (VEaz , Mray \2 _ \/ 272 , 5kNm\2 (40  5kNm )2 _
Vea = \/( g 4*0,03m) + ( P 4*0,04m) - ( s 4*0,03m) + (4 + 4*0,04m) =522 kN
v M M 6,26kN 0,5kNm 5,6kNm
Zpq = Ej,y + 2Ed,T + 2Ed,Z — T + > + 5 = 8,67kN
2*§*O,1m 2*§*0,8m 2*§*0,1m 2*§*0,8m
Lochleibung Nebentrager: Forda = 99,2%0,95= 93,2 kN > 52,2 kN
mit tw = 9,5mm
Lochleibung Winkel: Fora = 74,67 KN > 52,2N
Abscheren Schrauben: Fvra=62,8 kN > 52 2N
Zug/Durchstanzen Schrauben: min (Ftrd; Bp,ra) = Min(79,1; 136,2)kN = 79,1kN > 8,67kN
o FoEd Fipa _ 52,2kN 8,67kN
Kombination: Fyra 1,4:Ft'Rd ~ 62,8kN + 1,4%79,1kN 0,91
Blockscherversagen: Vesizrd = 136 KN > 44,2kN
Winkel

Die Lasten werden auf beide Winkel aufgeteilt.
Na = Vzed/2 = 40/2 = 20 kN
Vya =Ned/2 =2,72/2 = 1,36 kN
Vzd = Vyed = 6,26/2 = 3,13 kN

Mxd = 6,4/2 = 3,2 kKNm
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M,q = 8,3/2 = 4,15 kNm
M.q=6,6/2 =3,3 KNm
) Vz,ea 56,185
SAL
= &3k
\/é ayo'.O( i | ‘%/ v‘l
* Gy
\
\ (¢]
- 6(60‘”“’\ D) f-\/‘jlwxa Y
{— H“ 1/,5& _’G(SS’V\UV\
Abbildung 34 Lasten aus Nebentrager auf L-Winkel
Auszug aus Frilo:
Ergebnisse
Nachweis Querschnitt Kombination 1 maximale Auslastung
Querschnittsklasse 3 Nmax = 2,38
330 Spannungen
g Nr Y z a T ™ Tmax avel n
S [mm] [mm] [N/mm?] [N/mm?2] [N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
|
' 2 0 0 -150.2 282.4 -2.8 -285.1 516.2 2.20
3 -70 0 271.4 282.4 0.0 282.4 559.3 2.38
1 0 -280 36.0 282.4 0.0 282.4 490.4 2.09
™ 9 0 -140 -57.1 282.4 -1.0 -283.4 494.1 2.10
,Atfﬂlm ] 6 -35 0 60.6 282.4 -2.3 -284.7 496.8 2.11
o | Oad = 235.0 N/mm?2 Trg = 135.7 N/mm?

- .
Tda

Nachweis nicht eingehalten.

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepruft.

Konstruktion wurde geéandert.

Dachtrager
Kraft pro Schraube:

Standig/vorubergehend:
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Veay  Mgar \°  (Veaz  Mgar \° 431 05kNm \* /40 0,5kNm 2
Vea= (6> +amo0mm) + (6t rvogsm) — (s * ) +(5+ 3w o0mm)
6 4 % 0,03m 6 4 % 0,05m 6 4 %0,025m 6 4x0,025m
=13 kN

N, Ngg #0,195m Vg, *0,195m M M
_ Ed+ Ed + Ed,z + Ed)y + Ed,z

Zga =
6 2*%*0,135m 3*%*0,1m 3*%*0,1m 2*%*0,135m
2,72kKN  2,72kN % 0,195m 40kN = 0,195m 5kNm 2,53kNm
i 2 2 T t—
2*§*0,135m 3*§*0,1m 3*§*0,1m 2*§*0,135m
= 81kN
Erdbeben:
Veay Mear \°  (Veaz Mgar \°
= (P vatige) (e
Ea J 6 Ta-003m) T\76 Tax0,05m
_ (6,26 . 038KNm )2 (23,1 , 0038 kNm)2 o 0kN
B 6  4%0,025m 6  4%0025m/) 7
N, Ngg %0,195m V, * 0,195m M M
ZEd — gd + Ed2 + Ed,z2 + 2Ed,y + > Ed,z
2*§*O,135m 3*§*O,1m 3*§*0,1m 2*§*0,135m
2,76kN  2,76kN % 0,195m 23kN *0,195m 3kNm 5,6kNm
=" % 2 T T T
2*§*0,135m 3*§*0,1m 3*§*0,1m 2*3*0,135m
= 72kN
Lochleibung Haupttrager: Fora =73,09%0,95= 69,4 kN < 81 kN

mit tw = 9,5mm

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepruft.

Lochleibung Winkel: Fora = 2* 73,09 = 146,2 kN > 81kN

Abscheren Schrauben: Fvra=98 kN > 81kN

Zug/Durchstanzen Schrauben: min (Fird; Bp,ra) = min(123,5; 170,9)kN = 123,5kN > 13 kN
o Fyra , Fega _ 81kN 13kN

Kombination: Fypra 1,4*tFt,Rd T 98kN + 1,4%123,5kN 0,9

Blockscherversagen: Vefi2,rd = 228KN > 67,1kN
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7.3.4.Anschluss HEB-Trager an Kreuzstiitze
Ausflhrung siehe 8.3.1.

Einwirkung
Neqg = -5,4/ -125 kN (Druck, nicht weiter beachtet)
Vyed = 12 kN —> Vyyeqa = c0s(45°) * 12 + sin(45°) * 12,5 = 17,3 kN
Vzed = 12,5 kN > Vyea = Vyea = 17,3 kN
Mt = 0,34 kKNm
My.ed = 14,9 KNm —> M, oq = cos(45°) * 14,9 + sin(45°) = 15,7 = 21,6 kNm
Mzed = 15,7 KNm —> Mzeq = 21,6 kNm

— Momente in globale x-Richtung (M) treten nicht auf

— Aus Erdbebenkombination -> mal3gebend

Neq =-7/-70 kN (Druck, nicht weiter beachtet)

Vyed = 10 kN —> V) eq = c0s(45°) * 10 + sin(45°) = 10 = 14,1 kN
Vzed = 10 kN > Vyea = Vyea = 14,1 kN

Mt = 0,56 kKNm

Myed = 9,4 kNm —> M, oq = cos(45°) * 9,4 + sin(45°) x 8,7 = 12,8 kNm
My.es = 8,7 KNm = Myeq = My 0q = 12,8 kNm

Alle Nachweise wie bei 8.3.1. Lediglich die Druckkraft ist groRer.

Druck
Kraft: Dpqg = 125 kN
Ubertragende Flache: HEB220: A =9,5%v2 %302 mm? = 403mm?

Kreuzstutze: A = 30 * 30mm? = 900mm?

__ 125%1000N

Auftretende Spannung: 203mm?2

= 310N/mm? > 235N /mm?

In Ordnung, da hier nur der Steg zur Drucklibertragung angesetzt wird. Auch maéglich die
Ausrundung mit anzusetzen

Basel, 04.08.2026 / Schmidt+Partner Bauingenieure JF, AW Seite 56 von 60



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

3298 Perrondacher Binningen
Sachverstandigenprifung

Prifbericht

7.3.5.Anschluss FLM an Dachkonstruktion

Ausflhrung siehe 8.3.2.

Einwirkung (an Stitzenkopf, lokale Schnittgréen)
Nes =-9,7 kN
Vy.ed = 16 kKN
Vzed = 9,3 kKN

Mt =0 kNm

Myeq = 48,5 * % = 35,7 kNm

Myeq = 101,3 * *i—ll — 74,6 KNm

Alle Nachweise wie bei 8.3.2.

7.3.6.Anschluss Dachtrager an Kreuzstitze (FLM)
Ausfliihrung siehe 8.3.3.

Einwirkung (an Stutzenkopf, lokale Schnittgrofien)

Neq = -33/-93 kN

Vyed = 5,19 kN — Vyea = c0s(45°) * 15 + sin(45°) * 20 = 24,7 kN

Vz,ed =2,23 kN e Vz,ed = Vy,ed = 24,7 kN

Mt = 0,08 kKNm

My.ed = 23,5 KNm — M, .q = cos(45°) * 23,5 + sin(45°) = 18,3 = 29,5kNm

Mz.eq = 18,27 kNm > Myeq = My oq

Alle Nachweise wie bei 8.3.3.

7.3.7.Anschluss Kreuzstiitze an Fundament

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepruft.

7.3.8.Anschluss Kreuzstiitze mit FLM an Fundament

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepriift.
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7.4.GZT-Typ 2 - Fundation
Die Auflagerkrafte der einzelnen Lastfalle sind nachfolgend dargestellt. (Typ 2 nach Steckner)

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepriift.

LF1: KNOTENLAGER Px, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER Mx, Stafische Analyse "' LF2: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M, Statische Analyse
KNOTENLAGER My, KNOTENLAGER M., IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Inasomcmevacher Rehmng

"
4 " e o3
3 . i ¥
- TN: ’bAA- 1 i
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Abbildung 35 Auflagerkréfte LF1 (Eigengewicht) und LF 2 (Ausbau) aus Uberpriifungssituation (1)

s LF3: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER M.,

Statische Analyse LF5: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M.,
KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Statische Analyse
KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG
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Abbildung 36 Auflagerkréfte LF3 (Nutzlast) und LF 5 (Schnee) aus Uberpriifungssituation (1)
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15 LF8: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Mx, Stotlsche Analyse: 7 LF7: KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER My, Statische Analyse
KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

Pr——— T

Abbildung 38 Auflagerkréfte LF 8 (Wind auf kurze Seite) und LF 7 (Wind auf lange Seite) aus Uberpriifungssituation (1)

1 LF11: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX-WERTE, KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER Py, Spektralanalyse 32 LF11: ERGEBNISUMHULLENDE - MIN-WERTE, KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, Spekiralanalyse
KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER M., KNOTENLAGER M,, KNOTENLAGER M., IN
AXONOMETRISCHER RICHTUNG AXONOMETRISCHER RICHTUNG

n cxonometischer A9 | [ LF11 - Arworpetineerio [ysre——————
e

Abbildung 37 Maximale und minimale Auflagerkraft im Erdbeben-Lastfall
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7.4.1.Fundament Standard-Kreuzstiitze

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepriift.

7.4.2.Fundament FLM

Der Nachweis wurde mit der rev. Statik vom 31.07.2026 nachgereicht und gepriift.
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7.5. Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Die maximal zulassige Verformung sind folgende: (1/150 fir Kragarme akzeptabel)

o Kreuzstitze (I=290cm) — Uy, = 2900/300 = 9,7mm

e HEB220 Feld (I=710cm) — Wy = 7100/350 = 20,3mm

o HEB220 Kragarm (I=180cm) — Wy, = 1800/350 = 5,1mm

o HEB260 FLM (I=1140cm) — Uy, = 11400/300 = 38mm

o Feld Kragarm (I=351cm) — Wy, = 3510/350 = 10mm
'S ki T

Abbildung 39 Verformung in x-Richtung (links), z-Richtung (mittig) und y-Richtung (rechts)

In x-Richtung tritt die grofite Verformung im Fahrleitungsmast auf und betragt 45,1 mm. Die
Ausnutzung liegt hier bei 119%.

Lastfall haufig u =45 mm < h/300 = 38mm nicht eingehalten

Die malRgebende Verformung in z-Richtung tritt an dem auskragenden Teil des Daches auf. Die
auftretende Verformung ist gréRRer als die zulassige. Die Ausnutzung liegt bei 350%.

Lastfall haufig w =35 mm £ 1/350 = 5mm nicht eingehalten

Die maximale Verformung in y-Richtung liegt bei 50,7 mm und tritt im Fahrleitungsmast auf. Dies
liegt ebenfalls Uber den zulassigen 38 mm.

Lastfall haufig u =45 mm < h/300 = 38mm nicht eingehalten

Die Uberschreitungen werden dem Projektverfasser mitgeteilt. Die Gebrauchstauglichkeit ist aber
nicht Teil des Prifmandats.
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3298 BLT L10/17, Gesamterneuerung Leimental

Auflageprojekt, Los 3 Perrondacher Binningen Beilage B zum Prufbericht
Nr. Thema / Stichwort Auszug aus der Doku. des PV Kommentar des SV: B: Bemerkung / E: Empfehlung / F: Forderung / R:
Redaktionelle Anpassung
Nutzungsvereinbarung, Fassung 31.07.2026
2 Allgemeine Ziele fiir die Nutzung
244 Projektbeschrieb B
244 Objekispezifische E
Angaben-und-Skizzen
234 Abmessungen E
254 Auf-—und-Nutzlasten E
3 Grundlagen
3.2/ 3.3 | Gesetzliche Grundlagen/ F | Erganzen mit
Normen - Aktuelles PHI Vers. 2.2, 2023
BLT-Richtlini
- Norm SIA 179 «Befestigungen in Beton und Mauerwerk»
- Norm SIA 263/1 «Stahlbau-Erganzende Festlegungen»
SN-EN-SO-12044(2018) «Beschick o K . I
von-Stahlbauten-durch-Beschichtungssysteme»
-—Alle-massgebendenV/SS—Normen
Bauldrm-Richtinies BAEU
4
Umfeld und Drittanforderungen
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3298 BLT L10/17, Gesamterneuerung Leimental
Auflageprojekt, Los 3 Perrondacher Binningen

Beilage B zum Prufbericht

Nr. Thema / Stichwort Auszug aus der Doku. des PV Kommentar des SV: B: Bemerkung / E: Empfehlung / F: Forderung / R:
Redaktionelle Anpassung
B | Angabevon-Grundwasserstand-und-Schuizzone?
Sind_die Mikronfihle. im G | 2 Ercd falls néti
5 Bediirfnisse des Betriebs und des Unterhalts
53 Anforderungen-an-das E
Bauwerk
6 Besondere Vorgaben der Bauherrschaft
633 Gebrauchstauglichkeit E
6:3:4 Dauerhaftigkeit E
- Anforderung-an-die E
Dichtiakei
7 Schutzziele und Sonderrisiken
o Aussergewdhnliche B
Einwir}
Erdbeben
6 Akzeptierte-Risiken E
7 Schutzziele E
8 Randbedingungen fiir die Bauausfiihrung
B | Wird im spateren Projektverlauf erganzt.
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3298 BLT L10/17, Gesamterneuerung Leimental
Auflageprojekt, Los 3 Perrondacher Binningen

Beilage B zum Prufbericht

Nr. Thema / Stichwort Auszug aus der Doku. des PV Kommentar des SV: B: Bemerkung / E: Empfehlung / F: Forderung / R:
Redaktionelle Anpassung

Projektbasis, Fassung 31.07.26

Es gelten dieselben Kommentare wie in der Nutzungsvereinbarung

2 Grundlagen
R

3 Baugrundverhaltnis

34 Geologische Verhaltnisse B
E
B

4 Tragwerkskonzept

41 Statisches.S B hichtholztrs SL24R(200x100) | B | Nachwei lo-mit 220x100-gefiihrt(Statik Kap-6

S235 E | 2 lisi hiedlichen Eestiakeiten.

42 5 ol B |w e Anal 2D cefihr? Erad

43 Materialisi E | Eras it dor Stahl 31 S35

5 Einwirkungen

54 : Shali Erl R | Wid | Statik Kapitel 5.3 Statik it BWK L ist} |

Eirwwirl BWK Lwird.al .
6 Tragsicherheit
6.1.1 Bauzustand (Bauphase) ‘ B ‘Wird im spateren Projektverlauf erganzt.
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3298 BLT L10/17, Gesamterneuerung Leimental

Auflageprojekt, Los 3 Perrondacher Binningen Beilage B zum Prufbericht
Nr. Thema / Stichwort Auszug aus der Doku. des PV Kommentar des SV: B: Bemerkung / E: Empfehlung / F: Forderung / R:
Redaktionelle Anpassung
Nutzungsphase) j
8 Bemessungssituation
9 Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
9214+ | Anforderung-an-neue E
922 Bauteile+
Massnabmenzur
Gebrauchstauglichkeit
B
922 Massnahmenzur E
Gebrauchstauglichkeit
923 Nutzungszustande/ E
- N
Get lichkei
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3298 BLT L10/17, Gesamterneuerung Leimental

Auflageprojekt, Los 3 Perrondacher Binningen

Beilage B zum Prufbericht

Nr. Thema / Stichwort Auszug aus der Doku. des PV Kommentar des SV: B: Bemerkung / E: Empfehlung / F: Forderung / R:
Redaktionelle Anpassung
Statische Berechnung, Fassung 31.07.2026
Es gelten dieselben Kommentare wie in der Nutzungsvereinbarung und Projektbasis
Allgm- Angrenzende Bauten E
5.2 Veranderliche E
Einwirl Wi B
52 Veranderliche E
Eirwirl S
53 Aussergewbhnliche E
Eirwwirl
Hol itatist GL24! GL24 R
6 Nachweis-Dach-1-sowie E
Dach-2: Holzbalkendach
3-Schichiplatte E
7 Nachweis Dach 1: Rahmen Regelbereich
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3298 BLT L10/17, Gesamterneuerung Leimental

Auflageprojekt, Los 3 Perrondacher Binningen Beilage B zum Prufbericht
Nr. Thema / Stichwort Auszug aus der Doku. des PV Kommentar des SV: B: Bemerkung / E: Empfehlung / F: Forderung / R:
Redaktionelle Anpassung
7.5 Detailnachweis: B | Last nur in eine Richtung angesetzt. Durch Wind- und

Anschluss Stitzenkopf
Dachtrager an

Erdbebeneinwirkungen sind Lasten in beide Richtungen maoglich.
— SV berechnet eine 104%-ige Ausnutzung, in Ordnung.

Anschluss
Kreuzstlitzenfuss an
Fundament

Kreuzstutze
7.6 Verformung «Wzul = [/150%» B | Nach PB sind die Verformungen in vertikaler Richtung nach SIA 260
Anhang A Tab. 3 einzuhalten.
-+ Bemessung-Fundament E | Momentnur-in-eine-Richtung
Fundamentes
8 Nachweis Dach 1: Rahmen FLM: 17.075 sowie 17.076
85 Detail s B | wi T
Dachkenstruktion
8.6 Detailnachweis: B | Last nur in eine Richtung angesetzt. Durch Wind- und
Anschluss Stutzenkopf Erdbebeneinwirkungen sind Lasten in beide Richtungen méglich.
Dachtrager an — VR ergibt eine 83%-ige Ausnutzung, in Ordnung.
Kreuzstltze
8.7 Verformung «Wzul = 1/150» B | Nach PB sind die Verformungen in horizontaler Richtung nach SIA 260
Anhang A Tab. 4 einzuhalten und in vertikaler nach Tab.3.
88 Bemessung-Fundament E
8.9 Detailnachweise: B | Fundament kleiner wie Durchstanzkegel u. a. daher ist der

Durchstanznachweis nicht massgebend
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3298 BLT L10/17, Gesamterneuerung Leimental

Auflageprojekt, Los 3 Perrondacher Binningen

Beilage B zum Prufbericht

Nr. Thema / Stichwort Auszug aus der Doku. des PV Kommentar des SV: B: Bemerkung / E: Empfehlung / F: Forderung / R:
Redaktionelle Anpassung
9 Nachweis Dach 2: Einfeldtréager mit beidseitigem Kragarm
9.4 Detailnachweis Stoss B | Last nur in eine Richtung angesetzt. Durch Wind- und
HEB 220 Erdbebeneinwirkungen sind Lasten in beide Richtungen méglich.
— VR ergibt eine Ausnutzung < 100%, daher i. O..
95 Anschluss-Dachrand-an E | Nur-SchraubenimDachtrigerbemessen—DerRe
HEB-220
9.6 Detailnachweis: B
Dachrand an HEB 220 E
biegesteif
9.10 Detailnachweis: B | Nachweis wie 8.5 und 8.6.
Anschluss FLM an Da auf 8.5 und 8.6 verwiesen wird, gilt dasselbe wie bei 8.5 und 8.6.
Dachkonstruktion
9.1 Verformung B | Nach PB sind die Verformungen in horizontaler Richtung nach SIA 260
Anhang A Tab. 4 einzuhalten und in vertikaler nach Tab.3.
Anhang | Mikropfahle B | Verrohrte Bohrung, Swiss-Gewi Stab mit doppeltem Korrosionsschutz
C (vertikale Mikropfahle: werkseitig vorinjiziertes Kunststoff-Hullrohr),
Lufthebeverfahren.
B | Erdbeben wurde berticksichtigt.
Nr. Thema / Stichwort Auszug aus der Doku. des PV Kommentar des SV: B: Bemerkung / E: Empfehlung / F: Forderung / R:
Redaktionelle Anpassung
Plan Skizzen
Wurden nicht im Detail gepriift
Allg. B
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