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1 Einleitung

Die vorliegende statische Berechnung umfasst das Projekt «BLT BehiG L10/17 Gesamterneuerung Lei-
mental — Haltestelle Binningen Schloss» - Objekte Perrondacher. Fir die Haupthaltestelle Binningen
Schloss werden zwei neue Perrondacher geplant. Der aktuelle Projektstand wird in jeder Projektphase in
die jeweils erforderlichen Dokumente — insbesondere die Nutzungsvereinbarung, die Projektgrundlagen
sowie die statischen Berechnungen — integriert und fortgeschrieben.

Betreffend Grundlagen, Projektrelevante Bedingungen, Allgemeines, Nutzung wird auf die Nutzungsver-
einbarung und die Projektbasis vom Stand 31.07.2026 verwiesen.
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Abbildung 1: Allgemeine Situation Haltestelle Binningen Schloss Perrondacher
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2 Grundlagen

2.1 Normen, Richtlinien, Literatur

> Normenreihe fiir die Projektierung von Neubauten SIA 260ff; daraus speziell:

SIA 260:
SIA 261:
SIA 262:
SIA 263:

SIA 267

"Grundlagen der Projektierung von Tragwerken"
"Einwirkungen auf Tragwerke"

"Betonbau"

"Stahlbau"

"Geotechnik"

2.2 Bemessungsprogramm
> AxisVM 8 von Ingware AG, Seestrasse 78, CH-8703 Erlenbach

> |DEA StatiCa 25.0 von IDEA StatiCa Deutschland GmbH, Joseph-von-Fraunhofer-Str. 13,
D-44227 Dortmund

> DC-Grundbaustatik 23.2.3 von Ingware AG, Seestrasse 78, CH-8703 Erlenbach

3 Tragwerkskonzept

; D\ A /O Fahrleitungsmast (FLM)
2 SN X //'/aé)
N *ff:"' ¢
\,.
.:':\' \G’) . .
b Binningen
X | Dach 2 Schloss
\ ®

\
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gruner
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Abbildung 2: Ubersicht: Haltestelle Binningen Schloss (Quelle Plannr. 51.1.1 Bachelard Wagner Architekten AG
BSA vom 09.07.2025)

Fassung 31.07.26
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Mit Perrondach 1 wird das Perron im zentralen Wartebereich Giberdacht. Perrondach 2 befindet sich aus-
serhalb des zentralen Wartebereichs. Die neuen Perrondacher weisen eine Lange zwischen 18.0 m bis
25.5 m auf bei einer Breite zwischen ca. 1.6 m bis 10.8 m und einer Héhe von ca. 3.3 m.

Das Perrondach besteht aus einer kombinierten Stahl- und Holzkonstruktion. Zwischen den Haupttragern
spannen Sekundartrager aus Holz auf einer Lange von ca. 4.8 m parallel zur Fahrtrichtung. Das Haupt-
tragsystem besteht aus Stahltragern, die mit den eingespannten Stahlstlitzen mit Kreuzquerschnitt
biegesteif verbunden sind.

Die Rahmen des Perrondach 1 (Fahrtrichtung Basel) bestehen aus dem beidseitig auskragenden Haupt-
trager und einer Stutze. Die Auskragungen sind im Bereich von 1.3 m - 2.0 m.

Die Stltzen werden in den vor Ort erstellten Fundamenten eingespannt.

Die Rahmen des Perrondachs 2 (Fahrtrichtung Rodersdorf) bestehen aus dem beidseitig auskragenden
Haupttrager und einer oder zwei Stiitzen. Ausserdem gibt es einen Stahlrahmen in Langsrichtung, der
eine Auskragung am sudlichen Ende erlaubt. Die Spannweiten der Haupttrager sind zwischen 2.5 m und
7.5m.

Die Stitzen werden in den vor Ort erstellten Einzelfundamenten auf jeweils 4 Mikropfahlen eingespannt.
Aufgrund der unmittelbaren Nahe zur bestehenden Bachmauer wird eine Griindung auf Mikropfahle priori-
siert. Diese sollen die vertikalen und horizontalen Auflagerkrafte, sowie die Auflagermomente der Stiitzen
aufnehmen kdnnen. Damit die Bachmauer nicht zusatzlich beansprucht wird, werden die vertikalen, in
unmittelbarer Nahe zur Bachmauer stehenden Mikropfahle tiber die ersten 5 m mit einer Rohrhiilse
vorgesehen.

Auf den Haupt- und Sekundartragern liegen 3-Schichtplatten aus Holz und darauf folgt eine 3-lagige Ab-
dichtung. Anschliessend folgen eine Drainagebahn, Wurzelschutzbahn und eine Substratschicht mit exten-
siver Begriinung. Fir die Gewahrleistung der Entwasserung der Dachflachen zu den Stiitzen, werden Ge-
fallskeile aus Holz unterlegt.

Die Perrondacher werden in die Kategorie H (nichtbegehbare Dacher) geméass SIA 261 eingeteilt und
diurfen deswegen nur zu Unterhaltszwecken betreten werden.

Im Bereich der Perrondacher sind 3 Fahrleitungsmasten geplant, die in der Verlangerung der Dachstiitzen
auf den Dachtragern befestigt werden.

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Abbildung 3: Schnitt: Haltestelle Binningen Schloss (Quelle Plannr. 51.1.1 Bachelard Wagner Architekten AG BSA

vom 09.07.2025)

4 Baustoffe

Siehe Projektbasis.

5 Einwirkungen

Detaillierte Informationen siehe Projektbasis.

5.1 Stiandige Einwirkungen

Einwirkungen
Eigenlasten

- Beton

- Baustahl

- Holz
Auflasten

- Auflast aus Dachaufbau:

Fassung 31.07.26

Bemessung

Eigengewicht Beton: ys =25.0 kN/m?
Eigengewicht Stahl: ys =78.5 kN/m3
Eigengewicht Holz:ys = 5.0 kN/m?3

Substrat mit extensiver Begrinung 12cm  gek= 1.80 kN/m2

- Wurzelschutzbahn gek= 0.01 KN/m2
- Drainagebahn 2cm gek= 0.05 kN/m2
- Abdichtung (3-lagig) gek= 0.21 KN/m2
- 3-Schicht-Platte Holz 2cm gek= 0.10 kN/m2
- Gefallekeile Holz gek= 0.01 kN/m2
- Holzbalken 20/10, a=0.5m gek= 0.20 kN/m2
- Konterlattung gek= 0.03 kN/m2
- Lattung gek=_0.12 KN/m2
- Summe der Dachauflasten gek= 2.53 kN/m?

Seite 8 von 116
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Einwirkungen Bemessung
- FLM Charakteristische Lasten gemass Angaben Projektplan AG vom
25.09.2025

1.850 2.460

HEBZfO * HEBZ20

%330

X330

7/

™

o7

o7

Abbildung 4: Auflast Holzdachkonstruktion Dach 1 (oben); Dach 2 (unten)

5.2 Veranderliche Einwirkungen

Einwirkungen Bemessung
Schnee gk=pi*Ce*CT*sk=0.80*1.0*1.0*0.90 kN/m2 = 0.72 kN/m2
- Mi(a=0°) =0.80 [a: Dachneigungswinkel]
- Ce =1.0 [normale Windexposition]
- CT = 1.0 [normaler thermischer Beiwert]
- h0=280m. 4. M. +0m=280m
- sk =[1+(h0/350)2] * 0.4 kN/m2 = 0.66 — 0.90 kN/m2

Das Bauwerk befindet sich unter 800 m. (i. M., daher ist kein Schneeliberhang
anzunehmen.

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Einwirkungen

Bemessung

Es werden beide Lastmodelle (LM1 und LM2) gemass Norm 261 berticksich-
tigt.

1.850 2.460
*

HEEZ}‘U HEB220

2.900

X330x330

=t

Abbildung 5: Schneelast Dach 1 (oben); Dach 2 (unten)

Wind

Fassung 31.07.26

gp =ch*qgp0=0.75* 1.10 kN/m2 = 0.825 kN/m2
ch=1.6[(z/zg)ar +0.375]2=0.75

Gelandekategorie 1V:

z<10m
zg=450m
ar=0.23

qp0 = 1.10 kN/m2

Druckbeiwerte gemass Tabellen 53-56, SIA261:2020, Anhang C
Es wird fur die vorhandene Dachneigung 0° jeweils der ungiinstigere der Bei-
werte flir Dachneigung 10° und -10° angesetzt.

Hohe Dachrand hD ~ 0.5 m

Seite 10 von 116
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Einwirkungen Bemessung

1.850 2.480

-2.18

2.900
X330x330

Abbildung 6: Windlast a-10° p45° Gleis (Dach 1)

1.850 2.460

HEB220

2.900

X330x330

Abbildung 7: Windlast a-10° p45° Perron (Dach 1)

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Einwirkungen Bemessung
s 1.850 N 2.460
t 1” “FiEsT
1
5] =]
o™ 5;3
4
o
Abbildung 8 Windlast a+10° p0° Gleis (Dach 1)
1.850 2.460
f +YEezm ‘
3
a (=1
i 8
&
_ [

Abbildung 9: Windlast a+10° p0° Perron (Dach 1)

Fassung 31.07.26
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Einwirkungen Bemessung

1.850

2.460

Q.20

HEB220
534

2.900

X330x330

Abbildung 10: Windlast a+10° p0° Perron mit Zug (Dach 1)

et
Ht

gruner

Abbildung 11: Windlast v1 (Dach 2)

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Abbildung 12: Windlast v2 (Dach 2)

Binningen,

Fassung 31.07.26
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Einwirkungen Bemessung

Abbildung 13: Windlast v3 (Dach 2)

Abbildung 14: Windlast h1 (Dach 2)

Abbildung 15: Windlast h2 (Dach 2)

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Einwirkungen Bemessung

Abbildung 16: Windlast h3 (Dach 2)

Temperatur Keine Zwangungen aus Temperatureinwirkung bertcksichtigt

Nutzlasten Das Dach wird als "nicht begehbar" eingestuft und ist daher nur fur Unterhalts-
zwecke zuganglich.

Nutzlast gemass SIA 261 Kap. 8, Kat. H:
gk = 0.4 kN/m2

Qk = 1.0kN
1.850 2.460
_ N
-1.92 : -1.92
HEBZE0 : HEB220
Qo
Q
(%)) (=]
o 2
¢
o
[
>
e
i1 S -
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Einwirkungen . —
s

Abbildung 17: Unterhalt 1 Dach 1 oben; Dach 2 unten

1.850 2.460

HEBZE0 ) HEB220

2.900

Abbildung 18: Unterhalt 2 Dach 1 oben; Dach 2 unten
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Fahrleitungsmast
(FLM)

ty

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen

Fassung 31.07.26

Charakteristische Lasten gemass
Angaben Projektplan AG vom
25.09.2025:

Mast 17.072.1 (Dach 2)
Horizontale Kraft quer z. Gleis
Moment quer zum Gleis Horizontale
Kraft parallel z. Gleis

Moment parallel zum Gleis
Spitzenzug

Vertikale Kraft

Mast 17.075.1M1 (Dach 1)
Horizontale Kraft quer z. Gleis
Moment quer zum Gleis
Horizontale Kraft parallel z. Gleis
Moment parallel zum Gleis

Spitzenzug
Vertikale Kraft

Mast 17.076 (Dach 1)
Horizontale Kraft quer z. Gleis
Moment quer zum Gleis Horizon-
tale Kraft parallel z. Gleis
Moment parallel zum Gleis Spit-
zenzug

Vertikale Kraft

Moment auf
Grindungsniveau
(Mg)

Fy = 10.3kN
Mx = 77.9kN
Fx = 6.2 kN

My = 37.3kN
3.4 kN

Fz= 11.6 kN

Fy = 11.1kN
Mx = 81.7kN
Fx = 6.7 kN

My = 40.7kN
3.7kN

Fz= 12.5kN

Fy = 13.0kN
Mx = 92.9kN
Fx = 6.5kN

My = 39.2kN
3.6 kN

Fz = 12.2kN

gruner

Charakteristische Lasten gemass Angaben Projektplan AG vom 25.09.2025:

Lineares Moment
auf Héhe Dach

[M=Mg/11m*8.1m]

Fy = 10.3 kN
Mx = 57.4 kN
Fx = 6.2 kN
My = 27.5 kN
3.4 kN

Fz = 11.6 kN

Fy = 11.1kN
Mx = 60.2 kN
Fx = 6.7 kN
My = 30.0 kN
3.7kN

Fz =12.5kN

Fy = 13.0 kN
Mx = 68.4 kN
Fx = 6.5 kN
My = 28.9 kN
3.6 kN

Fz = 12.2 kN
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5.3 Aussergewohnliche Einwirkungen

Einwirkungen Bemessung

Anprall

Erdbeben Erdbeben Zone: Z3a

Bauwerksklasse: |

gruner

Es sind keine Einwirkungen aus Anprall zu berlcksichtigen.

Beim Auftreten eines Erdbebens ist der Personenschutz das primare Ziel,
wobei dies durch die Verhinderung eines Einsturzes gewahrleistet wird. De-
formationen des Tragwerks im Erdbebenfall werden nicht beriicksichtigt.

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen

Elastisches Antwortspektrum
S,=258,4°Sn (TesTsTe)
Bauwerksklasse:
SIA S€ pikroz. 3.6
Erdbeben Zone: Z3a
Bodenbeschleunigung agd [m/s?] 1.3 Bemessungsspektrum
Baugrundklasse C Verhaltensbheiwert g 15
S[ 1.4 Bedeutung Yf 1.0
Erdbebenmikrozonierun
* 2 8 Sd siaze1 3.68
S*ag [m/s’] 1.44
Sd piroz. 2.40
H‘—_ﬁ—_—._
3.95 P s ——— — T —r————
: 3.95 3.95
fesy et
Abbildung 19: Dach 1: Erdbeben x-Richtung (re); y-Richtung (li)
Abbildung 20: Dach 2: Erdbeben x-Richtung (re); y-Richtung (li)
Brand Es bestehen keine speziellen Anforderungen zum Brandschutz.

Fassung 31.07.26
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6 Nachweis Dach 1 sowie Dach 2: Holzbalkendach

Abmessungen: b/h 10/22 cm e = 62.5 cm
Einwirkung: Siehe Kapitel 5 2 kurze Einwirkung
Holzfestigkeit: GL24c

Nutzungsklasse: 2

System: Einfeldtrager Spannweite max. 4.85 m

Belastung: ged = 1.35* 2.55 kN/m? +1.5 *(0.9+.6*.30) kN/m2 = 5.1 kN/m? (Schnee +0.6*Winddruck)

Bemessung:  Ved =5.10 kN/ m?*4.80m /2 *0.625 m =7.6 kN
Med = 5.10 kN/ m?*(4.80m)? /8 * 0.625 m =9.2 kNm
Nachweis: W =0.1*0.222/6 =8.0E*m?3
fma =24 N/mm?/1.5*0.8 = 12.8 N/mm?2

n  =(0.0092 MNm) /(8.0 E*m?/(12.8 N/mm?2) =0.89 < 1.0 Nachweis erfiillt
Nachweis Auflagerpressung:
Nrd = (0.08 x 0.1) m?2 * 1.5 *(0.6*2.5/1.3) N/mm? = 13.8 kN > 7.6 kN Nachweis erfillt
= Ober- und unterseitig gehalteten

Schnitt )
2x VG 6x160mm \Grundriss

HEB 220

X
‘l@‘;{""“""
2 cl
10 cm

GlL24c
10x22 cm GL24c
10x22 cm
X 5
. ] Sl
cm 3 cm 4
J : |€ 8.cm A1
8cm |
= Anschluss Stahltrager und Holzbalken:
Nachweis Dreischichtplatte t = 21 mm
Bemessung: Ved =5.10 kN/ m2*0.63 m /2 =1.61 kN/
Med = 5.10 kN/ m2*(0.63m)? /8 =0.25 kNm/m
Nachweis: W  =1.00%0.021/6 =0.035 m?
fma =10 N/mm?2 /1.5 *0.8 = 5.3 N/mm?

n  =(0.25"10 MNm)/ (0.035 E*m?/ (5.3 N/'mm?2) =0.01 < 1.0 Nachweis erfiillt
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7 Nachweis Dach 1: Rahmen Regelbereich

Fur den Regelbereich wir der massgebende Rahmen in Achse A22 nachgewiesen, die Achse A21; A24
sowie A25 sind konsistent auszuftihren. In der Berechnung wurde vereinfacht, die Tragerlange bis zum
Dachrand gefiihrt, in der Ausfiihrung wird der Dachrand ca. 50 cm aus Holz erstellt.

7.1 Statisches System

1.850 2.460 .
HEB220 HEB220
3
@ o
o™ (2]
>
o
un
o)
x
Q
uwn
(2]
z
]_X L H_'?_"

Abbildung 21: statisches Modell AxisVM8 Perrodach-Regelsystem

7.2 Schnittgrossen

[} -HZ3 -15.0

-4.0'4,6

-3.9

-118.0 -18.4 )

Abbildung 22: Massgebende Nx,Ed, Umhillende Lastfallkombinationen
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Abbildung 23: Mmassgebende Vy,Ed, Umhiillende Lastfallkombinationen

Schnittgréssen Ausgabe (li) x-y-Richtung; (re) Kreuzstiitzen -Achsen

15
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7.0 | 120 [
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Abbildung 24: Massgebende Vz,Ed, Umhiillende Lastfallkombinationen

Schnittgréssen Ausgabe (li) x-y-Richtung; (re) Kreuzstiitzen -Achsen

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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82.0
82.0

-67.8 o 324 -48.0 ﬂXzz.g

Abbildung 25: Massgebende My,Ed, Umhiillende Lastfallkombinationen

Schnittgréssen Ausgabe (li) x-y-Richtung; (re) Kreuzstiitzen -Achsen

o
o
O -
o Yo B o\ e —
g, =0~ ‘-ES_L_,
e o Q
48.0
494 s -49.4 '229
Abbildung 26: Massgebende Mz,Ed, Umhiillende Lastfallkombinationen

Schnittgrossen Ausgabe (li) x-y-Richtung; (re) Kreuzstiitzen -Achsen

Schnittgrossen Ausgabe (li) x-y-Richtung; (re) Kreuzstiitzen -Achsen

5.2 52
5.2 - 5.2
il £
i. Abbildung 27: Massgebende Tz,Ed, Umhiillende Lastfallkombinationen
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Fassung 31.07.26 Seite 22 von 116



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil >

gruner

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

7.3 Bemessung Profile Dachtrager HEB220

Profil: HEB 220
Einwirkung: Siehe Kapitel 5
Stahlgiite: S$235 JO t<40 mm

Korrosionsschutz:

Ausfiihrungsklasse:

Feuerverzinkt
EXC 2

Bemessung

5.1 Trager und Stutzen mit Querschnittsklasse 1 und 2

5.1.5 Einachsige Biegung und Querkraft SIA 263:2013
Einwirkungen
VEg 66.0 kN Bauteilkennwerte
My Ed 82.0 kNm HEB 220
A, 2790 mm?
Materialkennwerte Wy 736'000 mm®
E 210'000 N/mm? W, 258'000 mm®
fy 235 N/mm?
Ymi 1.05
514 Querkraft
.-
R '(41)
Yy 135.7 N/mm?
VRd 360.5 kN
n 0.18 Nachweis erfiillt
5.1.3 Biegung
_ fy Wp/
Rd = 7 7(40)
My Rrd 164.72 kNm
n 0.50 Nachweis erfiillt
My Rrd 57.74 kNm

0.00 Nachweis erfiillt

5.1.5 Einachsige Biegung und Querkraft nicht erforderlich

VEd / VR

0.18 <0.50 Biegeanteil des Stegs muss nicht
reduziert werden -> ohne Nachweis erfiillt

5.1 Tréger und Stitzen mit Querschnittsklasse 1 und 2

5.1.5 Einachsige Biegung und Querkraft
Einwirkungen
VEq 10.0 kN Bauteilkennwerte
My eq 15.0 kNm HEB 220
A, 2790 mm?

Materialkennwerte Wy 258'000 mm®
E 210000 N/mm? w, 736'000 mm°
fy 235 N/mm?
Y 1.05
5.1.4 Querkraft
v <5 A

Rd Y '(41)
T 135.7 N/mm?
VRd 360.5 kN
n 0.03 Nachweis erfiillt
5.1.3 Biegung

f, W,

Mgy = % 7(40)
My Rrd 57.74 KNm
n 0.26 Nachweis erfiillt
My rd 164.72 kNm
n 0.00 Nachweis erfiillt

5.1.5 Einachsige Biegung und Querkraft nicht erforderlich

VEed / Vr 0.03 <0.50 Biegeanteil des Stegs muss nicht

reduziert werden -> ohne Nachweis erfiillt

Das Holzdach verhindert das Kippen von Biegetragern, es wird kein Nachweis gefihrt

Fassung 31.07.26
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7.4 Bemessung Profile Kreuzstutze

Kreuzstiitze: axbxt 350 x 350 x30 mm
Einwirkung: Siehe Kapitel 5

Stahlgiite: S$235 JO t<40 mm
Korrosionsschutz: Feuerverzinkt
Ausfiihrungsklasse: EXC 2

Querschnittwerte:

+ m a b t A Iy Iz Wy Wz
b 1t _ _ , e - , ,
. 350 350 30 20'100 107'907'500 107'907'500 616’614  616'614
. — - —_
Bemessung

5.1 Trager und Stitzen mit Querschnittsklasse 1 und 2
'5.1.3 Normalkraft und Biegung SIA 263:2013

Einwirkungen

Ngg 120.00 kN Bauteilkennwerte

My ed 50.00 kNm

Mz ed 7.00 kNm Kreuzstltze 350x350x30
A 20'100 mm?

Materialkennwerte Wy 616614 mm°

E 210000 N/mm? W, 616'614 mm*

fy 235 N/mm? |, 107°907'500 mm*

Y1 1.05 I, 107°907°500 mm®

5.1.2 Normalkraft

£, A
= — r
BT (38)
NRrd 4498.57 kN
n 0.03 Nachw eis erfiillt
5.1.3 Biegung
W,
Rd ~ N L4
Y (40)
My Rrd 138.00 kNm
n 0.36 Nachw eis erfiilit
My rd 138.00 kNm
n 0.05 Nachw eis erfiillt
g 5.1.6 Biegung und Normalkraft
0 Ma  Ma  Me
8§ Wy "M W "a4)
GI
a|
g n 0.44 Nachw eis erfiillt
&

Binningen
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4.5 Stabilitat SIA 263:2013 4.5 Stabilitat SIA 263:2013
4.5.1 Knicken 4.5.2 Kippen von Biegetragern
Bauteilkennwerte
Einwirkungen Biegedrillknicken gewalzter Querschnitte fiir QK1, QK2, QK3
Ny £d 120.00 kN A 201 cm? 14 1.35
My £q 50.00 kN W, 616.6 cm’ x-Richtung
M, £q 7.00 kN W, 616.6 cm® Ne: 6648.4 kN
y 7 10791 cm? c? 1006.7 cm?
Materialkennwerte 1z 10791 cm* M 2847.7 KNm
E 210000 N/mm? Iy 828.0 cm*
fy 235 Nimm? L 0 cm® T,- x'}
Yar 1 2p 0cm :
A 0.226 Knicklinie ¢
Ly A X 1 sh. Tafel 8.35
= = Ly 1/; L 29m
Ak 79.16 B 2 Knickldngenbeiwert My gy 138.0 kNm
]/E Lk 5.80 m n 0.36 Nachweis erfiillt
Ag=mA—
fy
A 93.91 y-Richtung
7 Nerz 6648.4 kN
b=/ =— = A c 1006.7 cm?
— Oerk
Nk 0.84 M 2847.7 kNm
Tabelle 8:  Imperfektionsheiwerte o

Knickspannungskurve a b c d Ap= wi,

Imperfektionsbeiwert a | 0,21 034 | 049 | 076 A 0.22?:” Knicklinie ¢
ak 0.49 Xer 1 sh. Tafel 8.35
=051+ oy (h4-02) + 23]

Oy 1.01 Mp ra 138.0 kNm
e % <10 , n 0.05 Nachweis erfiillt
[ R ®)
Xk 0.64 Biegung und Druck
Ny L Myt dMyy o Mgt
BNl " e Myglhg T Maglte
Nk Rrd 2857.76 kN n 0.48 Nachweis erfiillt
n 0.04 Nachweis erfiillt
kyy 1 kyz 1.5

Bauteil nicht beulgefahrdet; Flachstahlprofile werden im Kreuzungspunkt voll verschweisst

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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7.5 Detailnachweise: Anschluss Stiitzenkopf Dachtrager an Kreuzstiitze
Schnittgrossen: Njxedq = -10 kN;

Vziied = 50 KN; Vzreed = -65.6 kN;

My,i,ed = 18.8 bis 47.0 KNm; My,re,ed = 82.0 KNm
Gewahlt: 2 x 6 M16 8.8;

Kopfplatte: 220x400x20 mm S355;

umlaufend mit Kreuzstiitze a = 12 mm verschweisster

Srondsi 400 mm
rundriss
M —sk— 120 mm =t "B umlaufend mit Kreuzstiitze
2 ﬁﬁs 120 mm 75 mn verschwelsst aw = 12 mm
4M1688 | |2M1688 2M1688 2M1688 | [aM1688

Kreuzstitze 350%350x30 mm 5235

Ansicht

Kopfplatte S355 400x220x20 mm
umlaufend mit Kreuzstitze
verschweisst aw = 12 mm

Kreuzstiitze 350x350x30 mm S235

Abbildung 28: Skizze biegesteifer Anschluss Stltzenkopf

Fassung 31.07.26 Seite 26 von 116



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil

BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:

Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Bemessung:
Bauteile
Geometrie
Name Querschnitt B R[DoTaljon
M1 1- HEB220 0,0
M2 2 - 3307330*30(General) 0,0
Auflager und Krifte
Name
M1 / anfang
M1/ ende
M2 / ende M-Vy-Vz-Mx-My-Mz

gruner”

Y - Rotation a-Rotation Abstand ex Abstand ey Abstand ez

Querschnitte
MName
1- HEB220
2 - 3307330730(General)

Schrauben
Durchmesser
Name [mm]
M16 8.8

Fassung 31.07.26

[l Il [rmim] [mm] [mm]
0,0 0,0 0
90,0 450 130
Auflager Krafte in X
[mm]
Knoten
Knoten
Knoten 0
Material
5235
5235, 5235 5235 5235
f, fy Bruttoflache
MPal [MPa] [mm?]
16 540,0 800,0 201
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Lasteinwirkungen
N Vy
[kN] [kN]
LK150 M1/ Anfang 20 1.0
M1/ Ende 2,0 1.0

Name Bauteil

Nachweis

Tragfahigkeit des Anschlusses

Lasten

LK150

1400 Tragfahigkeit
120.0

100.0

80.0

Last{%:]

60.0

40.0

20.0

0.0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

£[7%]
Tragfahigkeit des Anschlusses, LK150

Ubersicht

Name Wert
Flatten 0.1 =5,0%
Schrauben 66,7 = 100%
Schweilnahte 98,2 = 100%

Fassung 31.07.26

[kN]
47.0
67.0

[kNm] [kNm]
0,0 432
0,0 82,0

Tragfahigkeit

[%]
B =Pl Bleche = 0.9 %
Bernessungslast
0.9 1.0
Nachweisstatus
oK
OK
QK

gruner

Mz
[kNm]

0,0
0,0

1391
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Platten
ts Ogq £p) T Ed
Name (mm] Lasten [MPa] [%] [MPa] Status
M1-bfl 1 16,0 LK150 1202 0,0 00 OK
M1-E 1 16,0 LK150 2351 01 B6, 7 OK
M1-w 1 95 LK150 2195 0,0 00 0OK
M2-bfl 1 30,0 LK150 156,0 0,0 0,0 0OK
M2-bfl 2 30,0 LK150 1423 0,0 00 OK
M2-bfl 3 30,0 LK150 1423 0,0 00 OK
M2-bifl 4 30,0 LK150 1555 0,0 00 OK
Steifenblech 20,0 LK150 2351 01 51,4 OK
Bemessungsdaten
. f £
Material ¥ m
[MPa] [%0]
5235 235.0 5,0

Erlduterung von Symbolen

iy Flattendicke

Opg4 Vergleichsspannung

£ Plastische Dehnung

OcEd Kontakizpannung

fy Streckgrenze

Sim Grenzwert plasiische Dehnung

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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[%]
150%

100%
(5,00)

2,0 U, L 0%

Dehnung, LK150

[MPa]

2350
225

200

175

150

125

100

75

50

25

Z ¥
3(;:

Vergleichsspannung, LK130

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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7.6 Verformungen Kragarm Dachtrager

4.1
38 41 38
T 41

4.1
38

3.84.1

|

Abbildung 29: Vertikale Verformungen ex, Umhiillende Lastfallkombinationen SLS Quasi-Standig

Tabelle 4: Richtwerte fiir horizontale Auslenkungen

SLS Quasi- Standig: u=4.1 mm <h /250 = 11.6 mm — erfllt
SLS Haufig: u=5.8 mm <h /300 =9.7 mm — erflillt
SLS selten: nicht erforderlich

40

1.0
=
m
m
N
[N}

HEB220

-10.7

30x330

X3

t=1]

Abbildung 30: Vertikale Verformungen ez, Umhiillende Lastfallkombinationen SLS Quasi-Standig

Tabelle 3: Richtwerte fir Durchbiegungen
| Spannweite oder doppelte Auskragungslange (SIA 260 1.2.2)

SLS Quasi- Standig (I = 2*2.46 m): w = 10.7 mm <1/300 =16.4 mm — erfullt
SLS Quasi- Standig (I = 2*1.85 m): w = 4.0 mm <1/300 =12.3 mm — erflllt
SLS Haufig (L = 2*2.46 m): w=13.7 mm <1/350 =14.1 mm — erflllt

SLS Selten (L = 2*2.46 m): nicht erforderlich

Fassung 31.07.26
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7.7 Bemessung Fundament
Bauteilabmessungen: axbxh: 160 cmx 160 cm x 200 cm
Schnittgrossen: N.xed = -120.0 kN;
Vy,ed = 0 kKN; Vzed=-17 kKN
Myed = -70.0 KNm; Mxed = 0 KNm
Druckfestigkeitsklasse: C30/37
Expositionsklasse: XC4, XD3, XF2
Betondeckung: Crom = 50 mm; 55 mm erdseitig
Bodenpressung: Ord = 60 kKN/m? (siehe PB Kapitel 3)
Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SIA 261
Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Fundamenttyp: Blockfundament
Fundamentabmessungen
Breite b 1.60 m
Breite quer a 1.60 m
Unterkants © 280.70 mNN
Héhe h 200m
Stitze bx d = 0.35 x0.35
Wichte 25,00 kMNim*
Gelandeoberkante auf 282.70 mNN
Schichtdaten
Auffillung Schwemmiehm Lokalschotter
Schichthohe Ah [rm] 0.70 2.05 97.25
Innere Reibung cal ¢ ' N 26.00 29.00 33.00
Keohasion c [kM/m?] 0.00 0.00 0.00
Wichte Boden 7y kMM 19.00 18.50 21.00
Wichte unter Auftrieb " [KN/m7] 9.00 8.50 11.00
Steifernodul E, [MM/m?) 7.00 4.00 30.00
zul. Bodenpressung [kMm? 80.00 60.00 160,00
Einzellasten
Vol He | H M My oz oy e | o | Y
Lastfall Kat. ¥ ¥
2 ] e | kg | kg i) | Nm] | (m] | m] | M faseess
Eigengaw. G 1250 0.0 0.0 0.0 00| ooo ] ooo|-2o0] 135] 138
EL+AL £ 60.0 0.0 0.0 00| 7o) oo0 | ooofooof135] 135
Wind Wind 4.7 34 0o 00| 164 oo0 | ooof ooof 150 150 oo ozo | ooo
Schnee Schnee<| 186 0.0 0.0 0.0 7| 000 ) 000 000 ] 1.50 | 1.50 | 0.88 | 0.50 ] 0.00
Erdbaban A oo] 170 0.0 00| 500 ooo0]ooof 000 100] 100

Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ Typ 1
- Ginflcsupg @ | Ea
0.89011.10(1.50(1.35

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 2

- Q| R |Rh| v p | © | cu | Ea|EOg| Ep [Ginf
1.35(1.50(1.00(1.00(1.001.20(1.501.50(1.35|1.35[1.40|1.00

- Teilsicherheitsbeiwert flr ...

G stdndige Lasten

Q verdnderiche Lasten

R Partialfaktor Grundbruch

R.h Gleitwiderstand

¥ Wichte

] Reibungsbeiwert tan g

c Kohasion c

cu Kohasion undraniert cu

Ea Aktiver Erddruck

Elg Ruhedruck

Ep Passiver Erddruck

G,nf  glnstige standige Lasten

G,sup  ungunstige standige Lasten

Q unglinslige veranderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen fiir Grundbaunachweise:

Komb.Nr. | Eigengew. EL+AL Wind Schnee Erdbeben
1 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
2 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
3 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
4 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00
5 1.00 1.00 0.00 0.50 1.00
6 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
7 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
i 1.00 1.00 0.60 1.50 0.00
] 1.00 1.00 0.00 0.50 1.00
10 1.00 1.00 1.50 0.00 0.00
11 1.00 1.00 0.20 0.00 1.00
12 1.00 1.00 1.50 0.88 0.00
13 1.00 1.00 0.20 0.00 1.00
14 1.00 1.35 0.00 0.00 0.00
15 1.00 1.35 0.00 1.50 0.00
16 1.00 1.35 0.60 1.50 0.00
17 1.00 1.35 1.50 0.00 0.00
18 1.00 1.35 1.50 0.88 0.00
19 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
20 1.35 1.00 0.00 1.50 0.00
21 1.35 1.00 0.60 1.50 0.00
22 1.35 1.00 1.50 0.00 0.00
23 1.35 1.00 1.50 0.88 0.00
24 1.35 1.35 0.00 0.00 0.00
25 1.35 1.35 0.00 1.50 0.00
26 1.35 1.35 0.60 1.50 0.00
27 1.35 1.35 1.50 0.00 0.00
28 1.35 1.35 1.50 0.88 0.00

Fassung 31.07.26
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BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil

BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:

Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Lastfall-Kembinationen fiir Bemessung:

Komb.Nr, | Eigengew. | EL+AL Wind Schnee | Erdbeben

1 1.00 1.00 0.00 0.00 0.00
2 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
3 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
4 1.00 1.00 0.00 1.50 0.00
5 1.00 1.00 0.00 0.50 1.00
6 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
T 1.00 1.00 0.00 0.00 1.00
8 1.00 1.00 0.60 1.50 0.00
9 1.00 1.00 0.00 0.50 1.00
10 1.00 1.00 1.50 0.00 0.00
11 1.00 1.00 0.20 0.00 1.00
12 1.00 1.00 1.50 0.88 0.00
13 1.00 1.00 0.20 Q.00 1.00
14 1.00 1.35 0.00 0.00 0.00
15 1.00 1.35 0.00 1.50 0.00
16 1.00 1.35 0.60 1.50 0.00
17 1.00 1.35 1.50 0.00 0.00
18 1.00 1.35 1.50 0.88 Q.00
18 1.35 1.00 0.00 0.00 0.00
20 135 1.00 0.00 1.50 0.00
21 1.35 1.00 0.60 1.50 0.00
22 1.35 1.00 1.50 0.00 0.00
23 1.35 1.00 1.50 0.88 0.00
24 1.35 1.35 0.00 0.00 0.00
25 1.35 1.35 0.00 1.50 0.00
26 1.35 1.35 0.60 1.50 0.00
27 1.35 1.35 1.50 0.00 0.00
28 1.35 1.35 1.50 0.88 0.00

Angesetzte Geometriewerte

Fundamentbreite A = 1.60m

Fundamentbreite quer B = 1.60m

Einbindetliefe D = 2.00m

Angesetzte Schichtparameter

Horizontale Bettungsziffer C, = 91.8 MN/m*

Vertikale Bettungszifier C, = 94.0 MMN/m?*

Sohlreibungswinkel g, = 29.00 ¢

Gebrauchstauglichkeitsnachweis

MaRkgebende Lastkombination Nr. 2

Wertikale Belastung N, = 167.5 kN

Horizontale Belastung H = 17.0kN

Moment an Oberkante M = B67.0 kNm

Werte der Schiefstellung tanx

Zuldssige Schiefstellung tanx = 0.00300

Resultierende Schiefstellung tanx = 0.00068

fiir Uberwindung der Schireibung tan, = 0.00112

fir Abheben der hinteren Sohlkante tanc., = 0.00087

Fir die zuldssige Schiefstellung tare = 0.00300:
Bereich 2: Ubergangsbereich (tana, < tano <= 3*tana)

Fassung 31.07.26
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BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:

Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M, =

Sohlenreaklionsmoment M,
Resultierendes Moment M,
(M, begrenzt auf M)

Fir die resultierende Schiefstellung tana = 0.00068:
Bereich 1: Sohlenreibung wirksam (tang <= tan,)

M = M, Ausnuizungsgrad

Standsicherheitsnachweis
Malgebende Lastkombination MNr. 11
Yertikale Belastung M,

Horizontale Belastung H,

Moment an Oberkante M,

108.9 kMNm
85.9 kNm
S98.4 kNm

0.681 *** Nachweis erflllt ***

172.2 kM
17.7 kN
T0.3 kMNm

Erddruckkrafte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)

Der passive Erddruck bis zum Drehpunkt wurde auf den mobilisierten Anteil abgemindert zu 0.25°E;,

Aktiv E,

Passiv Gber Mulllinie E, 4

Passiv unter Nulllinie E,

Ruhe dber Nulllinie E; 4

Ruhe unter Nulllinie E;

Res. Erdwiderstand Gber Nullinie E, 4
Res. Erdwiderstand unter Nulllinle E,, |

Ansatz Wandreibungswinkel d, zu
Ideelle Druckwandbreite b

Hihe Mulllinie y dber UK
Bodenpressung p,4
Bodendruckkraft M,

Hebelarm Bodendruckkraft u
Reibungskraft R, 4

Granzmoment M,
My = M, Ausnutzungsgrad

Fassung 31.07.26

0.708 *** Nachweis erflllt ***

Erddruck Hebelarm Reibung
[kM] [m] [kN]
36.8 1.280 9.4
473 1.185 169

0.0 0.000 0.0
645 1.285 223
0.0 0.000 o0
327 1.146
0.0 0.000
-0.500%
2237 m
0.000 m
504.5 kN/m?
1177 kM
0.727 m
15.1 kN
992 kMNm

gruner

Hebelarm
[m]
0.800
0.800
0.800
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C20/25  Bewehrung: B500B
Randabstande Bewehrungsachse:
roctin, = 5.0 6mM, dyjope = 5.0 M, dopye = 5.0 €M, dype = 5.0 cm

Maltgebende Schnittgrofien (Schnitt am Stitzenrand)
Sicherheilsbeiwerte

fir Lasten: ¥ nach GZ Typ 2
fur Widerstande: Vp = 1.50 (Beton), 1,15 {Stahl)
Bemeassungsschnittgrofien
Moment im Querschnitt: max. M, = 70.28 kNm
zug. My = -60.94 kN
aus Kombination Nr, 13
Moment im Querschinitt: max. M,, = 0.00 kNm
zug. Ny = -104.42 kN

aus Kombination Nr, 28
Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf. Ag, = 03cm?

gewdhlt: 2 o 16 mm = 4.0 cm®

erf. Ag, = 0.0cm?
gewdhlt: 2 & 16 mm = 4.0 cm*
Durchstanznachweis

(mafgebende Lastfall-Kombination Mr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5%d)

Zusammenfassung

Alle Machweise sind erflllt,

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,
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gruner

Programm DC-Grundbruch *** Copyright 1898-2026 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Manchen ***

Eingabedatei; Ygs-data03BRNWHE2402020.001_Gesamterm . Leimental, Los 3111_Statik

14_Binningen_3Schloss_Perrondach\FU_eingespanntiFU_Regel_DC_Grundbruch.dbh

Datum: 23.07.2026

Grundbruch-Nachweis nach SIA 267

Berechnung nach GZ Typ 2

Fundamenttyp: Rechteckfundarmeant

Fundamentabmessungen
Breite b o 1.80m
Breite quera 1.60m
Unterkante ¢ 280,70 mMM
Hohe h c 200m
Wichte ¢ o 25.00 kN/m?

Gelindeoberkante auf 282,70 mMN

Schichtdaten
Gelande Schwemmlehm
Schichthohe Ah [m] 0.70 2.05
Innere Reibung cal ¢ [*] 30.00 29,00
Kohéasion c [k/m?] 0.00 0.00
Wichte Boden ¥ [leMim?] 20,00 18.50
Wichte unter Auftrieb p ' [kiN/m?] 10.00 8.50
Lasten
LF H, [kM] H, [&M] W [kN] M, [kNm] M, [kNm]
1 G 0.0 0.0 60.0 17.0 0.0
1 Q 3.4 0.0 4.7 16.4 0.0
1 Q 0.0 0.0 18.6 57 0.0
2 Q 17.0 0.0 0.0 50.0 0.0
Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 2
¥- G Q R ¥ P
1.35 1.50 1.00 1.00 1.20

¥- Teilsicherheitsbeiwert fir ...

G standige Einwirkungen

Q verdnderliche Einwirkungen

R Partialfaktor Grundbruch

¥ Wichte

@ Reibungsbeiwert tan ¢

c Kohasion

cu Kohasion undréniert cu

Ea Aktiver Erddruck

ED Ruhedruck

Ep Passiver Erddruck

Fassung 31.07.26

Lokalschotter

97.25
33.00

0.00
21.00
11.00

x® [m]
0.75
0.75
0.75
0.75

C
1.50

z[m]
0.00
0.00
0.00
0.00

cu
1.50

e, [m]
0.00
0.00
0.00
0.00

Ea
1.35

¥ ¥
1.35/1.00 1.00
1.50/1.30 1.00
1.50/1.30 1.00
1.50/1.30 1.00

E0 Ep
1.35 1.40
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gru ner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Lastfall 1

Belastung Charakteristisch Bemessungswerte

Auflast P = 83,30 kN 115.95 kN

Eigengewicht G = 128,00 kM 172.80 kN

Gesamtlast V = 211,30 kN 288.75 kN

Horizontallast H = 340 kN 510 kN

Mament M = 41.74 kNm 60.50 kNm

Meigung der Resultierenden tan( &) = HWV = 0.02

Abmessungen

Einbindetiefe d = 200m

Ersatzbreite b' = 1.18m

Ersatzbreite quer a’ = 1.60m

Ergebnisse

Breite der Grundbruchfigur = 6.80m

Tiefe der Grundbruchfigur = 187 m

Maligebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Griindungssohle = 19.03 kN/m? 19.03 kN/m*
¥ unterhalb Griindungssohle = 19.69 kN/m?* 19.69 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 32320 27.80°
Kohasion ¢ = 0.00 kMN/m* 0.00 kh/m*

Tragfahigkeilsbeiwerte N, N, N, = 2542 14.40 1272

Lastneigungsbeiwerte i, iy, i, = 0.95 0.96 0.94

Formbeiwerte s, 5., 5, = 142 1.39 0.70

Tiefenbeiwerte d,, d,, d, = 1.42 1.31 1.00

Grundbruchspannung py = 106373 kN/m?

Bemessungswert Grundbruchwiderstand R, = 1991.02 kN

Bemessungswert Beanspruchung My = 2BB.T5 kM

MNachweis: Ny /Ry=0.15<1.0 *** Nachweis erfillt ***

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

7.8 Detailnachweise: Anschluss Kreuzstiitzenfuss an Fundament
Der Stltzenfuss wird mittels Kécherfundament eingespannt.

Zur Lagesicherung im Bauzustand ist eine konstruktive Kopfplatte mit 4 Bolzen ins Fundament vorzuse-
hen.

Bemessung Kécherfundament

Einwirkung Bauteilabmessungen rar z_y
Ned Bauz. 45,0 kN Bauzustand
Neg 120,0 kN Stltze Schnitt A-A
Mgy 70,0 kNm GZT a 33 cm
Fsd 330,8 kN b 33 cm
Baustoff  C30/37 Fundament w
£ 30 N/mm? a 150 cm h
ycC 1,5 b 150 cm du
fq 435 N/mm? h 200 cm
do 75 cm
Bewehrung tu 5cm
cnom 5,0 cm dx 193,5 cm
(o} 10 mm dy 194,5 cm
aly 9,24 cm’ a 10 cm
aly 9,24 cm? du 120 cm

ermittiung der Langsbewehrung
erf As, 0,0

Durchstanzwiderstand des Kécherbodens im Bauzustand

Nachweis nicht massgebend

Zugkraft im U-Blgel Fy
-]

Fsa2 264.77 KN Fo = a+z konstruktiv konstruktiv
2 ._’_\rb y—f
A 6.09 cm Aseriz
s,erf,z Acorz sl kenstruktiv

gewahit @12 /125 9.0 cm?m

erf. Horizontalbtigel |Assrfr JAs,erfLa __H
Fesd3 264.77 kN — =t —
Asots 6.00 CLL L L
gewahlt @121/125 9.0 cm?m

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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8 Nachweis Dach 1: Rahmen FLM: 17.075 (M1) sowie 17.076 (M2)

8.1 Statisches System

| | : !
5 2
N o~
]_ | @. FLM M2

.
Abbildung 31: statisches Modell AxisVM8 Perrodach- FLM 17.075 (li); FLM 17.076 (re)

8.2 Schnittgrossen
-14.3 o 692 @ u

% -1199 @
‘

o T

[~

-3.9

-127.3

H@] 87 762

A22
Abbildung 32: Massgebende Nx,Ed, FLM 17.075 (li); 17.076 (re) Umhillende Lastfallkombinationen
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13.2 150
-13.2 150

Ed

Abbildung 33: Massgebende Vy,eq FLM 17.075 (li); 17.076 (re)Umhdiillende Lastfallkombinationen

«“ o
(o)) ™
o] < 0 /oo
- 0). 0 T «© ﬁ
< _.~ )
h S T9) < //_I
1 A o
9} ! o)
< o
©
13.2 15.0
-13.2 -15.0
K
Hp

Abbildung 34: Massgebende Vzeq FLM 17.075 (li); 17.076 (re)Umhiillende Lastfallkombinationen
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o &
M~ NN
— 740 | 765
-88.1 | 57.8
-126.5 96.2
gl
-117.4 119.9
Abbildung 35: Massgebende My,eq FLM 17.075 (li); 17.076 (re)Umhillende Lastfallkombinationen
88.1 -57 8 74.0 -76.5

126.5 -96.2
E 117.4 -119.9

Abbildung 36: Massgebende Mxed FLM 17.075 (li); 17.076 (re) Umhillende Lastfallkombinationen

= Schnittkrafte des FLM 17.075 (M1) grésser als FLM 17.076 (M2), Nachweise werden fir FLM
17.075 gefiihrt und gelten ebenso fir FLM 17.076

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

Fassung 31.07.26 Seite 46 von 116



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

8.3 Bemessung Profile Dachtrager HEB220
Dachtrager: HEB 220

Einwirkung: Siehe Kapitel 5
Stahlgiite: S255 J0O t<40 mm
Korrosionsschutz: Feuerverzinkt
Ausfiihrungsklasse: EXC 2

Nachweis

5.1 Trager und Stutzen mit Querschnittsklasse 1 und 2

5.1.5 Einachsige Biegung und Querkraft
Einwirkungen
VEd 66.0 kN Bauteilkennwerte
My Ed 82.0 kNm HEB 220
A, 2790 mm?
Materialkennwerte W, 736'000 mm°
E 210'000 N/mm? W, 258'000 mm®
fy 235 N/mm? ly mm?*
Ymt 1.05 L, mm?*
514 Querkraft
_ T A,

S "a1)
T, 135.7 N/mm?
VRd 360.5 kN
n 0.18 Nachweis erfiillt
5.1.3 Biegung

fy Wpf

Meo = '(40)
My R 164.72 kNm
n 0.50 Nachweis erfiillt
My rd 57.74 kNm
n 0.00 Nachweis erfiillt

5.1.5 Einachsige Biegung und Querkraft nicht erforderlich

Veq / Vre 0.18 <0.50 Biegeanteil des Stegs muss nicht reduziert werden -

> ohne Nachweis erfiillt
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8.4 Bemessung Profile Kreuzstutze

Kreuzstiitze: axbxt: 370 x 370 x35 mm

Einwirkung: Siehe Kapitel 5

Stahlgiite: S355 J0O t<40 mm

Korrosionsschutz: Feuerverzinkt

Ausfiihrungsklasse: EXC 2
Querschnittswerte

wle a 4] t A Iy Iz Wy Wz

b :E:i Tt 370 370 35 2675 MFI34G4d MFI3E44  B05053  BOS053

Bemessung:

5.1 Trager und Stltzen mit Querschnittsklasse 1 und
"5.1.3 Normalkraft und Biegung SIA 263:2013

Einwirkungen

Neg 120.00 kN Bauteilkennwerte
My eq  126.00 KNm
Mzeq  126.00 kNm reuzstiitze 370x370x35 mm
A 24'675 mm?
Materialkennwerte Wy 805’053 mm®
E 210000 N/mm? W, 805053 mm’
fy 355 N/mm? |, 148'934°'844 mm*
Yt 1.05 l, 148'934'844 mm*

5.1.2 Normalkraft

f, A
Ngg = —— F
Yun (38)
Nrg 8342.50 kN
n 0.01 Nachw eis erfillt
5.1.3 Biegung
f, W,
Mo = yYM-& F
(40)
My rd  272.18 kNm
n 0.46 Nachw eis erfiillt
My rd  272.18 kNm
n 0.46 Nachw eis erfiillt

5.1.6 Biegung und Normalkraft

E . M, eq . M, eq <10 v
Nga M,y M; ra (44)

n 0.94 Nachw eis erfiillt
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gruner

4.5 Stabilitat
4.5.1 Knicken

SIA 263:2013 4.5 Stabilitat

4.5.2 Kippen von Biegetragern

SIA 263:2013

Bauteilkennwerte
Kreuzstltze 370x370x35

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

Einwirkungen

Biegedrillknicken gewalzter Querschnitte fiir QK1, QK2, QK3

Ny £4 120.00 kN A 247 cm? 4 1.23
M, eq 126.00 kN Iy 14’893 cm® z-Richtung
My 126.00 kN Iz 14893 cm* Ners 9176.1 kN

w, 805.1 cm’ c? 931.6 cm”
Materialkennwerte W, 805.1 cm® Mc: 3455.4 kKNm
E 210000 N/mm? |, 1057.6 cm*
fy 355 Nimm? | 0 cm® To= z”y
Y 1.05 zp 0cm :

At 0.288 c Knicklinie

. Ly 1/; Xor 1 sh. Tafel 8.35

«= 7 T L 29m
Ak 74.65 B 2 Knickldngenbeiwert My pg 272.2 kNm

a E Lk 5.80 m n 0.46 Nachweis erfiillt

=T —
f,
Ae 76.41 y-Richtung

_ W/T Ncr,z 9176.1 kKN

bz T = hlhe ¢ 931.6 cm”

K 0.98 Mq, 3455.4 KNm
Tabelle 8:  Imperfektionsbeiwerte o, : wr,

Knickspannungskurve a b ¢ d ? M,

Imperfektionsbeiwert e | 0,21 0,34 0,49 0,76 At 0.288 c Knicklinie
ak 0.49 Xer 1 sh. Tafel 8.35
D=05[1+ag(Ag—02) +2%]

O 1.17 My gg 272.2 kNm
p 1 <10 n 0.46 Nachweis erfiillt
= =1 r
B +{0% - 1% ®)
XK u.55 Biegung und Druck
-'\:Ed. h, My g+ AM gy Tk 7-"47.r<|+éM:.r.| <10
Ko Nedha 7 doeMyrd M M g/ Vi

Nk Rd 4616.49 kN n 0.95 Nachweis erfiillt
n 0.03 Nachweis erfiillt

kyy 1 kyz 1
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8.5 Detailnachweise: Anschluss FLM an Dachkonstruktion

Schnittgrossen:

siehe Einwirkungen FLM: massgebend Mast 17.075.1M1

Gewadhit: Kopfplatte 260x400x20 mm S355
Umlaufend mit HEB260 verschweisst aw = 6 mm S355
Schauben 2 x 4 M16 8.8 + 2 M16 8.8
Grundriss

2M16 8.8

4M16 8.8

175 mm

400 mm

175

=70 mm

=70 mm

260 mrm

Kopiplatte 400x260x20mm S355

FLM HEB260
umlaufend verschweisst aw = 6 mm

Abbildung 37: Skizze biegesteifer Anschluss FLM an Dachkonstruktion

gruner

4 M16 8.8

Bemessung
Geometrie
B- Y- a- Abstand ~ Abstand  Abstand
Name Querschnitt Rotation  Rotation  Rotation ex ey ez
1 1 [] [mm] [mm] [mm]
M1 1-HEB220 0,0 0,0 0,0 0
M2 3-HEB280 0,0 90,0 0,0 130
M o T 0.0 90,0 450 130 0 0
Auflager und Krafte
Name Auflager Krafte in ["fm]
M1/ anfang Knoten 0
M1/ ende Knoten 0
M2/ ende Knoten 0
M3/ ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoten 0
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Querschnitte

Mame Material
1-HEB220 S 355
3 - HEB260 5235

5 - Kreuzssilize

370x370x35 mm(General) 8355, 5 355, 5 355, 8 355

Schrauben
Durchmesser I, 1, Bruttoflache
[mm] [MPa] [MPa] [mm?]
M16 8.8 16 6400 800.0 201
M20 8.8 20 6400 2000 314

Name

Masgebende Lasteinwirkung: 17.075.1M1y

Lasteinwirkungen
) N Wy vz Mx My Mz
N Bauteil
ame autet [kN] [kN] TkN] [kNm] [kNm] [kNm]
17.075. 1M1 v M1 7 Anfang -40 0,0 -65.0 0,0 -81.1 0,0
M1/ Ende 40 0,0 -50.0 0,0 210 0,0
M2 / Ende -19.0 0,0 17.0 0,0 910 0,0

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Nachweis

Tragfahigkeit des Anschlusses

Tragfahigkeit
[%]

17.075.1M1 ¥ 98,7

Lasten

W : Pl Bleche = 1.9 %
100,0- r2gfhigkeit Bemessungslast

80.0

60.0

Last[%]

40,0

20,0

0.0
0.0 0.5 1.0 15 2.0

£[%]
Tragfahigkeit des Anschlusses, 17 075. 1M1 y
Ubersicht

Name Wert Nachweisstatus
Platten 21<=50% OK
Schrauben 08,9 < 100% OK
Schweilndhte 100,2 = 100% Nicht OK!

Geringe uberschreitung kann toleriert werden!
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[%]
150%

100%
(5,00)

0%

Dehnung, 17.075.1M1 y

[MPa]

355,0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

Vergleichsspannung, 17.075. 1M1 y
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8.6 Detailnachweise: Anschluss Stiitzenkopf Dachtrager an Kreuzstiitze

Schnittgrossen: siehe Einwirkungen FLM: massgebend Mast 17.075.1M1

Gewadhit: Kopfplatte 440x320x20 mm S355
Umlaufend mit Kreusstutze 370x370x35 mm verschweisst aw = 12 mm S355
Schauben 2 x 4 M20 10.9 + 2 M16 8.8

4 M2010.9 ZMIG 88

4 M2010.9

Grundnss

Kopfplatte 440x320x20mm S355

Kreuzstitze 380x380x35 mm 5355

Abbildung 38: Skizze biegesteifer Anschluss Stltzenkopf

Nachweis siehe oben

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

Fassung 31.07.26 Seite 54 von 116



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

8.7 Verformung

gruner

L P o) v o ™ o)}
2.5 AP 25 1.9 N 1.9
~— i\
1
Y
il o
Abbildung 39: Massgebende Verformung ex FLM M1 (li); FLM M2 (re) Umhdillende SLS Quasi-Standig
Tabelle 4: Richtwerte flr horizontale Auslenkungen
SLS Quasi- Standig: u=2.5 mm <h /250 =11.6 mm — erfllllt
SLS Haufig: u=3.5mm <h /300 =9.7 mm — erflillt
™
- (@) . ~ >
= 25 -2.1
-1.6 o 9.7 <
1

Abbildung 40: Massgebende Verformung ez FLM M1 (li); FLM M2 (re) Umhdllende SLS Quasi-Standig

Tabelle 3: Richtwerte fir Durchbiegungen
| Spannweite oder doppelte Auskragungslange (SIA 260 1.2.2)

SLS Quasi- Standig (I =2*1.73 m): w = 2.5 mm <1/300 =11.5 mm — erfillt

SLS Quasi- Standig (I = 2*2.46 m): w = 9.7 mm <1/300 =16.4 mm — erfillt

SLS Haufig (L = 2*2.46 m): w=11.9 mm <1/350 =14.1 mm — erflllt
SLS Selten (L = 2*2.46 m): nicht erforderlich
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o119
L
5=}

9
1.9

0
N 2.5
2.5 To)
Iq¥

2.5

Abbildung 41: Massgebende Verformung ex FLM M1 (li); FLM M2 (re) FLM (1.0 Wind + 1.0 Schnee)

23 -2.1

-04

2.4 -6.5

-0.6

=)

Abbildung 42: Massgebende Verformung ez FLM M1 (li); FLM M2 (re) FLM (1.0 Wind + 1.0 Schnee)

Nachweis zulassige horizontale Verschiebung des Fahrdrahts durch Windbelastung 40 mm
Vorhandene Verschiebung Mast (17.075_M1) u = 10.8 mm.
Zusatzliche Verschiebung aus Perrondach u = 2.5 mm auf Héhe Perrondach.

= Gesamtverschiebung auf Héhe Mastspitze: 10.8 + 2.5/2.9 * 11 = 20.3 < 40 mm — erbracht.
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8.8 Bemessung Fundament
Bauteilabmessungen: axbxh: 160 cmx 160 cm x 200 cm
Druckfestigkeitsklasse: C30/37
Expositionsklasse: XC4, XD3, XF2
Betondeckung: Crom = 50 mm; 55 mm erdseitig
Bodenpressung: Ord = 60 kKN/m? (siehe PB Kapitel 3)
Fundamentnachweis:
Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach 314 261
Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Fundamenttyp: Blockfundameant
Fundamentabmessungen
Breite b ;o 1.60m
Breite quera 1.60m
Unterkante : 280.70 mNN
Héhe h : 2.00m
Stitze bxd = 0.35x 0.35
Wichte ¥ : 25.00 kN/m®
Gelandeoberkante auf 282.70 mNN
Schichtdaten
Auffidllung  Schwemmlehm  Lokalschaotter
Schichthéhe ah [m] 0.70 2.05 a97.25
Innere Reibung cal ' 1 26.00 29.00 33.00
Kohasion ¢ [kM/m?] 0.00 0,00 0.00
Wichte Boden [KN/m™] 19.00 18.50 21.00
Wichte unter Auftrieb " [kN/m?] 10.00 8.50 11.00
Steifernodul E, [MMN/mZ] 7.00 400 30.00
zul. Bodenpressung [kM/m?] 80.00 60.00 160.00
Lastfall LF-Gruppe
1
2 LG1
3 LG1
Einzellasten
W H H M., M., E ¥ z Wy ¥ wo | v |
Lastfall Kat. : \ ¢
SHa B ] ) | eND | (kN | (kNm){ (kN | (] | ]| ] s semess
Eigengew. G 128.0 0.0 0.0 0.0 o0 noo| noof-2o0] 135 | 135
1 G 0.2 0.0 0.0 00] 67| 000 | 000 | 000 ) 1.35 | 135
2 Wind 0.0 0.0 51| 252 00| 000 000 coo] 150] 150 | 060 | 020 | ooo
2 Wind 125 67| 11| m17| 47| ooo] ooo|ooo]| 150 ] 150  oso | 020 oo
3 Schnee<| 186 0.0 0.0 57 00 000 | 000 | 000 ) 1.50 | 150 | 086 [ 0.50 | 0.00

Fassung 31.07.26

Seite 57 von 116

>



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

e
5
0
0
W

My
70
000
[T

407

H1.70
570

Va2
6020
.00
12,50
1860

Hy
o0
5.10

[}
[eles]

Hi
Q.00
.00
&, T
Q.00

Lf-Maima
1
2
2
3

+ 282.70
v

Auffdllung

26.0°

¥
G

v 282.00

0.0 kNim?

0.0 kNim®

33.0°

20.0°

= 0.0 kN/im?

¥ = 21.0011.0 kNim?

PY' = 19.010.0 kNim*
VY = 18.5/8.5 kNim?

Schwemmlehm

4
[+
Lokalschatter

¥
c

o 279.95

A

Fassung 31.07.26

63 35 63

280.70m

Aushub 1
282,70

+ Y

on'e

g

o
9 SE £9
0L

1.
_E 281.50

1.60

gruner

Seite 58 von 116

>



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 1

1\-

G.infle.sud @

Ea

0.90

1.10]1.50

1.35

Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ Typ 2

= G Q R |Rh| ¥ @ C cu | Ea |EOg| Ep |G.inf
1.35(1.50 | 1.00|1.00 | 1.00 | 1.20({1.50 | 1.50|1.35(1.35]| 1.40| 1.00

¥ Teilsicherheitsbeiwert flr ...

G standige Lasten

Q veranderliche Lasten

R Partialfaktor Grundbruch

R.h Gleitwiderstand

¥ Wichte

o Reibungsbeiwert tan ¢

c Kohasion ¢

cu Kohésion undraniert cu

Ea Aktiver Erddruck

Elg Ruhedruck

Ep Passiver Erddruck

G,nf  gunstige standige Lasten

G,sup ungiinstige standige Lasten

Q ungunstige verdanderliche Lasten

Lastfall-Kombinationen fir Grundbaunachweise:

Komb.Nr. | Eigengew. 1 2 3
1 1.00 1.00 0.00 0.00
2 1.00 1.00 0.00 1.50
3 1.00 1.00 0.60 1.50
4 1.00 1.00 1.50 0.00
5 1.00 1.00 1.50 0.88
5] 1.00 1.35 0.00 0.00
7 1.00 1.35 0.00 1.50
8 1.00 1.35 0.60 1.50
9 1.00 1.35 1.50 0.00
10 1.00 1.35 1.50 0.88
11 1.35 1.00 0.00 0.00
12 1.35 1.00 0.00 1.50
13 1.35 1.00 0.60 1.50
14 1.35 1.00 1.50 0.00
15 1.35 1.00 1.50 0.88
16 1.35 1.35 0.00 0.00
17 1.35 1.35 0.00 1.50
18 1.35 1.35 0.60 1.50
19 1.35 1.35 1.50 0.00
20 1.35 1.35 1.50 0.88

Lastfall-Kombinationen fiir Bemessung:

Komb.Mr. | Eigengew. 1 2 3
1 1.00 1.00 0.00 0.00
2 1.00 1.00 0.00 1.50
3 1.00 1.00 0.60 1.50

Fassung 31.07.26

gruner

Seite 59 von 116

>



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil

BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:

gruner

Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

komb.Mr. | Eigengew. 1 2 3

4 1.00 1.00 1.50 0.00

5 1.00 1.00 1.50 0.88

6 1.00 1.35 0.00 0.00

7 1.00 1.35 0.00 1.50

8 1.00 1.35 0.60 1.50

9 1.00 1.356 1.50 0.00

10 1.00 1.35 1.50 0.88

11 1.35 1.00 0.00 0.00

12 1.35 1.00 0.00 1.50

13 1.35 1.00 0.60 1.50

14 1.35 1.00 1.50 0.00

15 1.35 1.00 1.50 0.88

16 1.35 1.35 0.00 0.00

17 1.35 1.35 0.00 1.50

18 1.35 1.35 0.60 1.50

19 1.35 1.35 1.50 0.00

20 1.35 1.35 1.50 0.88
Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A = 1.60 m
Fundamentbreite quer B = 1.60m
Einbindetiefe D = 200m
Angesetzte Schichtparameter
Horizontale Bettungsziffer C, = 91.8 MN/m?
Vertikale Bettungsziffer C, = 940 MMN/m?
Sohlreibungswinkel g = 29.00 "
Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Mallgebende Lastkombination Nr. 3
Vertikale Belastung N, = 1988 kN
Horizontale Belastung H = -11.4 kN
Moment an Oberkante M = 126.9 kNm
Werte der Schiefstellung tana
Zulassige Schiefstellung tanax = 0.00300
Resultierende Schiefstellung tanx = 0.00070
fiir Uberwindung der Sohlreibung tan, = 0.00101
fir Abheben der hinteren Sohlkante tana; = 0.00103
Fir die zulassige Schiefstellung tanx = 0,00300:
Bereich 2: Uhergangsbereich (tan, < tana <= 3"tano, )
Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M, = 98.8 kNm
Sohlenreaktionsmoment M, = 96.8 kNm
Resultierendes Moment M, = 176.2 kNm

(M, begrenzt auf M,)

Fiir die resultierende Schiefstellung tana = 0.00070:
Bereich 1. Sohlenreibung wirksam (tande == tana;,)

M = M, Ausnutzungsgrad

Fassung 31.07.26
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Standsicherheitsnachweis
MaBgebende Lastkombination Nr. 9
Vertikale Belastung N,

Horizontale Belastung H,

Moment an Oberkante M,

180.2 kN
-168.7 kM
181.6 kNm

Erddruckkrafte und Hebelarme zu OK Fundament (Bemessungswerte)

Der passive Erddruck bis zum Drehpunkt wurde auf den mobilisierten Anteil abgemindert zu 0.25°E, ,
Hebelarm

Aktiv E, 4

Passiv Gber Mulllinie E, 4

Passiv unter Nulllinie E_

Ruhe (iber Mullinie E, .

Ruhe unter Mulllinie E,

Fes. Erdwiderstand Gber Nulllinie E,
Res. Erdwiderstand unter Nulllinie E,, &

Ansalz Wandreibungswinkel &, zu
ldeelle Druckwandbreite by,

Hahe Mulllinie y (ber UK
Bodenpressung pyg
Bodendruckkraft M, 4

Hebelarm Bodendruckkraft u
Reibungskraft R,

Grenzmoment M,
M, < M, Ausnutzungsgrad

Fassung 31.07.26

Erddruck

[kN]
49.9
64.0
0.0
ar.3
0.0
44.3
0.0

-0.500%
2.237 m
0.000 m

504.5 kN/m?

121.5 kN
0.725m

61.0 kN

187.8 KNm
0.987

[m]
1.280
1.185
0.000
1.285
0.000
1.148
0.000

Reibung

[kN]
127
2249
0.0
30.1
0.0

" Machweis erfdllt ™~

gruner

Hebelarm
[m]
0.800
0.800
0.800
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37  Bewehrung: B500B
Randabstande Bewehrungsachse:
Dhrachis, = = 20 CmM, Dy . = 5.0 6M, digengs, = 5.0 oM, djye = 5.0 oM

Maltgebende Schnittgréfen (Schnitt am Stitzenrand)
Sicherheitshaiwerte

fur Lasten:; ¥ nach GZ Typ 2
fur Widerstande: ¥ = 1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)
Bemessungsschnittgrofien
Moment im Querschnitt: max. M,y = T7.75 KNm
Zug. Ny = -TB.O5KN
aus Kombination Nr. 14
Moment im Querschnitt: max.M,;, = 161.25 kNm
Fug. Ny, = -78.95 kN

aus Kombination Nr. 14
Erforderiche Bewehrung (je Seite):
erf. A, = 0.2cm®
gewihit: 2 @ 16 mm = 4.0 cm®

erf. Ag, = 1decm?
gewidhit: 2 8 16 mm = 4.0 cm?®
Durchstanznachweis

(malgebende Lastfall-Kombination Nr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5°d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erflllt.

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gru ner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Programm DC-Grundbruch *** Copyright 1999-2026 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Minchen ***
Eingabedatei: Vgs-data03BRMWHE2402020.001_Gesamtem.Laimental, Los 3411_Statik

14_Binningen_Schloss_Perrondach\FU_eingespanntiFU_Mast_17.075.1.M1_DC_Grundbruch.doh
Datum: 23.07.2026

Grundbruch-Nachweis nach SIA 267

Berechnung nach GZ Typ 2
Fundamenttyp: Rechteckfundament

Fundamentabmessungen

Breite b : 1.60m
Breite quera : 1.60m
Unterkante o 280.70 mNN
Héhe h c 2.00m
Wichte c 2500 kN/m?

Gelandeoberkante auf 282.70 mNMN

Schichtdaten

Auffillung  Schwemmlehm  Lokalschotter
Schichthdhe &h [m] 0.70 2.05 97.25
Innere Reibung cal ¢ [*1 26.00 29.00 33.00
Kohasion c [kN/m?] 0.00 0.00 0.00
Wichte Boden 7y [kN/m?] 19.00 18.50 21.00
Wichte unter Auftrieb 7y ' [kN/m*] 9.00 8.50 11.00
Lasten
LF H N H KN] VKN] M KNm] M, [kNm] o [m)] z [m] e, [m] ¥ ¥
1 G 0.0 0.0 60.2 16.7 0.0 0.75 0.00 000  1.351.00 1.00
1 Q 1.1 0.0 A 40.7 7.4 075 0.00 0.00  1.50M1.30 1.00
1 Q 0.0 0.0 18.6 5.7 0.0 0.75 0.00 000  1.50M1.30 1.00
2 Q 17.0 0.0 0.0 50.0 0.0 0.75 0.00 000 1.501.30 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ Typ 2
Y- G Q R ¥ P G cu Ea EO Ep
1.35 1.50 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35 1.40

Y- Teilsicherheitsbeiwert fir ...
G sténdige Einwirkungen
Q veranderliche Einwirkungen
R Partialfaktor Grundbruch
¥ Wichte
P Reibungsbeiwert tan p
C Kohdsion ¢
cu Kohidsion undraniert cu
Ea Aktiver Erddruck
ED Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck

Perrondaecher_ST_20260731.docx
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

L 111

Belastung

Auflast P

Eigengewicht G

Gesamtlast V

Horizontallast H

Moment M,

Moment M,

Meigung der Resultierenden tan{ &;) = H

Abmessungen
Einbindetiefe d
Ersatzbreite b'
Ersatzbraite quer a’

Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur
Tiefe der Grundbruchfigur

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Maligebende Bodenkennwerte: ¥ oberhalb Grindungssohle =
¥ unterhalb Grindungssohle =
Reibungswinkel ¢

Kohdsion c
Tragfahigkeitsbeiwerte N_, N, N, =
Lastneigungsbeiwerte i i, i =
Formbeiwerle s, s, 5, =
Tiefenbeiwerte d., d,, d; =

Grundbruchspannung py

Bemessungswert Grundbruchwiderstand R,

Bemessungswert Beanspruchung M,
MNachweis: Ngf Ry =0.46 < 1.0

Fassung 31.07.26

24 .45
0.8v
1.61
1.46

13.61
0.88
1.57
1.35

gruner”

Charakteristisch Bemessungswerte
109.90 kN 155.82 kM
128.00 kN 172.80 kN
23790 kN 32862 kM

11.10 kN 16,65 kM
T9.81 kNm 117.65 kMm
87.40 kNm 13110 kMm
0.05
200m
0.88m
0.80m
472m
1.36m
18.68 kN/m? 18,68 kM/m*
19.24 kN/m? 19.24 kMN/m?
aTe- 27.29-°
0,00 kN/m? 0,00 kM/m?
11.71
0.83
0.64
1.00
1000.19 kN/m#
70917 kN
32862 kN

*** Nachweis erfillt
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
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Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gru ner
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher
Erdbebennachweis
Massgebender Nachweis
Fundament-Berechnung nach SIA 267
Erddruck nach SI4 261
Berechnung eines eingespannten Blockfundaments nach Steckner (Bautechnik 2/1989)
Fundamenttyp: Blockfundament
Fundamentabmessungen
Breite b o 1.60m
Breite quera 1.60m
Unterkante ©2B0.70 mNM
Hohe h o 200m
Sitze bxd= 0.35x 035
Wichte o 25.00 kN/m?
Gelandecberkante auf 282,70 mMNN
Schichtdaten
Auffiillung Schwemmlehm  Lokalschotter
Schichthéhe ah [m] 070 205 g97.25
Innere Reibung cal ¢ 1 26.00 29.00 33.00
Kohasion ¢ [KMfrm®] 0.00 0.00 0.00
Wichte Boden [kMIm?] 19.00 18.50 21.00
Wichte unter Auftrieh T (kM) 10.00 8.50 11.00
Steifemodul E; [MMNIm®] T.00 4.00 30.00
zul. Bodenpressung [kMIm?] 80.00 60.00 160.00
Lastfall LF-Gruppe
EL+AL
Erdbeben LG1
Einzellasten
V | H. | H, | M, | M, | x Z oy |y | w | ow | o
Lastal Kat 1 gy | ok | 0N | oo | senmif gm) | m) | ) s
Eigangew. G 128.0 0.0 0.0 0.0 00| oo ooo|-200] 135] 1.35
EL+AL G f0.2 0.0 0.0 00| w7|oo00| oo0] o000 135 135
Erdbeben A oof 173 51| 21.0| 7o ooo| 000 000 100 100

Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ Typ 1
T+ GinflGsud @ | Ea
0.8011.10]11.501.35

Fassung 31.07.26
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Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Teilsicherheitsbeiwerte fir GZ Typ 2

= G Q R |Rh| ¥ 0 [ cu | Ea [EDg| Ep |G,inf
1.35(1.501.00(1.00)1.00(1.20|1.50]|1.50(1.35|1.35(1.40|1.00
¥- Teilsicherheitsbeiwert fir ...
G standige Lasten
Q verdnderliche Lasten
R Partialfaktor Grundbruch
R.h Gleitwiderstand
¥ Wichte
@ Reibungsbeiwert tan ¢
[ Kohasion o
cu Kaohasion undraniert cu
Ea Alktiver Erddruck
Elg Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck
G,inf  gilnstige stAndige Lasten
G,sup unglnstige standige Lasten
Q ungunstige veranderliche Lasten
Lastfall-Kombinationen fiir Grundbaunachweise:
Komb.Mr. | Eigengew. EL+AL Erdbebean
1 1.00 1.00 0.00
2 1.00 1.00 1.00
3 1.00 1.35 0.00
4 1.35 1.00 0.00
a 1.35 1.35 0.00
Lastfall-Kombinationen fiir Bemessung:
Komb.Nr. | Eigengew. EL+AL Erdbeben
1 1.00 1.00 .00
2 1.00 1.00 1.00
3 1.00 1.35 0.00
4 1.35 1.00 .00
a 1.35 1.35 0.00
Angesetzte Geometriewerte
Fundamentbreite A = 1.60m
Fundamentbreite quer B = 1.60 m
Einbindetiefe D = 2.00m
Angesetzte Schichtparameter
Horizontale Bettungsziffer C, = 91.8 MN/m?
Vertikale Bettungsziffer C, = 94,0 MN/m*
Sohlreibungswinkel g, = 29.00
Gebrauchstauglichkeitsnachweis
Malgebende Lastkombination Nr. 2
Vertikale Belastung M, =  167.7kN
Horizontale Belastung H = 15.6 kN
Moment an Oberkante M = 89.2 kMm

Fassung 31.07.26
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Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Werte der Schiefstellung tana
Zulassige Schiefstellung tana = 0.01000

Resultierende Schiefstellung tanx = 0.00081
fiir Uberwindung der Sohlreibung tana, = 0.00111
fur Abheben der hinteren Sohlkante tand. = 0.00087
Fur die zuldssige Schiefstellung tana = 0.01000;

Bereich 4: Abheben der hinteren Sohlenkante (tana = tanag)
Reaktionsmoment der stirnseitigen Einspannung M, = 326.4 kNm
Sohlenreaktionsmoment M, = 107.8 KNm
Resultierendes Moment M, = 110.7 kNm
(M, begrenzt auf M,)

Fur die resultierende Schiefstellung tanox = 0.00081;

Bergich 1: Sohlenreibung wirksam (tans == tana, )

M < M, Ausnutzungsgrad = 0.806 " Nachweis erflllt ***
Standsicherheitsnachweis

Malkgebende Lastkombination MNr. 2

Vertikale Belastung M, =  167.T kN
Horizontale Belastung H, = 15.6 kN
Moment an Oberkante My = 89,2 kNm

Erddruckkrafte und Hebelarme zu OK Fundament {(Bemessungswerte)

gruner

Der passive Erddruck bis zum Drehpunkt wurde auf den mobilisierten Anteil abgemindert zu D.25°E,

Erddruck Hebelarm
[kN] [m]

Aktiv E, 4 44.5 1.280
Passiv Gber Mulllinie E, 571 1.185
Passiv unter Nulllinie E, 0.0 0.000
Ruhe dber Mulllinie E; 4 77 1.285
Ruhe unter Nulllinie E; 0.0 0.000
Res. Erdwiderstand (ber Mulllinie E, 4 395 1.146
Res. Erdwiderstand unter Nulllinie E,, 0.0 0.000
Ansatz Wandreibungswinkel &, zu -0.500%
Ideelle Druckwandbreite by, = 2.237Tm
Hihe Nulllinie y Gber UK = 0.000 m
Bodenpressung p, = 504.5 kN/m?*
Bodendruckkraft N, 4 = 113.3EkN
Hebelarm Bodendruckkraft u = 0.730m
Reibungskraft R, 4 = 23.9kN
Granzmoment M, = 110.7 kNm
M, = M, Ausnutzungsgrad = 0.806 “** Nachweis erflllt ***

Fassung 31.07.26

Reibung

[kN]
11.4
204
0.0
26.9
0.0

Hebelarm
[m]
0.800
0.800
0.800
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BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil

BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:

Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Stahlbetonbemessung nach SIA 262

Materialwerte: Beton C30/37  Bewehrung: BS00B

Randabstidnde Bewehrungsachse:

Drncrs, « = 2.0 €M, dypys o= 5.0 oM, dgoys, = 5.0 €M, s, = 5.0 M

Maligebende Schnittgrdfen (Schnitt am Stiitzenrand)

Sicherheitsbeiwerte
fiir Lasten: ¥ nach GZ Typ 2
fiir Widerstande: o= 1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)
Bemessungsschnitigrofen
Moment im Querschnitt: max. M, = 86.70 kMm
zug. N, = -60.20 kN
aus Kombination Mr, 2
Moment im Querschnitt: max. M, = 0.00 kMNm
zug. N, = -B1.27kN

aus Kombination Mr. &

Erforderliche Bewehrung (je Seite):
erf, Az, = 05cm*
gewshlt: 2 @ 16 mm = 4.0 cm?

arf, Ag, = DO0cm?
gewdhlt: 2 @ 16 mm = 4.0 cm*

Durchstanznachweis
{malgebende Lastfall-Kombination MNr. 1)

Durchstanznachweis nicht erforderlich (Randabstand <= 0.5%d)

Zusammenfassung

Alle Nachweise sind erfullt.

Fassung 31.07.26
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BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

8.9 Detailnachweise: Anschluss Kreuzstiitze an Fundament
Der Stltzenfuss wird mittels Kécherfundament eingespannt.

Zur Lagesicherung im Bauzustand ist eine konstruktive Kopfplatte mit 4 Bolzen ins Fundament vorzuse-
hen.

Bemessung Kécherfundament

Einwirkung Bauteilabmessungen
Ned Bauz. 45.0 kN Bauzustand
Neg 127.0 kN Stiitze SERitiAS
MEggq 130.0 kNm GZT a 33 cm
Fsd 369.8 kN b 33 cm
Baustoff C30/37 Fundament w
fox 30 N/mm? a 150 cm b
yc 1.5 b 150 cm L J
fq 435 NImm? h 200 cm
do 50 cm
Bewehrung tu 5cm
cnom 5.0 cm dx 193.5 cm
(o] 10 mm dy 194.5 cm
gly 13.57 cm? a 10 cm
gl 13.57 cm? du 145 cm
gewahlt # @12/125 9.05 cm’m

ermittlung der Langsbewehrung
erf As, 0.0

Durchstanzwiderstand des Kdcherbodens im Bauzustand

du > 120 cm kein Durchstanzen im Bauzustand

Zugkraft im U-Blgel Fyz
_ _ S

As erf,z 6.09 cm As‘eﬂz

o As.e z konstruktiv
gewihlt @12 1125 9.0 cm?m i
erf. Horizontalblgel |Assrfr JAs,erfLa ] Ao
Foas 264.77 kN T —
N 6.09 G UL L L
gewahlt d121/125 9.0 cm?m

Fassung 31.07.26 Seite 76 von 116



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gruner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

9 Nachweis Dach 2: Einfeldtrager mit beidseitigen Kragarmen

9.1 Statisches System sowie Nachweisstellen

Detailnachweis:
Stoss HEB 220

Detailnachweis:

Randtrager an HEB 3220

Anschluss:

Dachrand an HEB 220

Abbildung 43: statisches Modell AxisVM8 Perrodach-FLM
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9.2 Schnittgrossen

Abbildung 45: Massgebende Vy eq, Umhiillende Lastfallkombinationen
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Abbildung 47: Massgebende My,Ed, Umhiillende Lastfallkombinationen
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o
\\/, 2 6 8
2.7 492
28.6

Abbildung 48: Massgebende Mz eq, Umhiillende Lastfallkombinationen

Abbildung 49: Massgebende Tx,Ed, Umhiillende Lastfallkombinationen
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9.3 Bemessung Profile Dachtrager HEB220

Profil:

Einwirkung:
Stahlgiite:
Korrosionsschutz:

Ausfiihrungsklasse:

Bemessung

HEB 220

Siehe Kapitel 5
S$235 JO t<40 mm
Feuerverzinkt
EXC 2

5.1 Trager und Stutzen mit Querschnittsklasse 1 und 2
5.1.8 zweiachsige Biegung, Normalkraft und Quer SIA 263:2013

Querschnittsklasse 1 und 2
Einwirkungen

N g 22.0 kN
Vy Ed 10.0 kN
Vs Eq 62.0 kN
M, eq 91.0 kNm
M, 4 12.4 kNm

Materialkennwerte

Bauteilkennwerte

HEB 220
A 9100 mm?
A, 2'790 mm?

W, 736000 mm°

W, 258000 mm®

gruner

E 210000 N/mm?
fy 235 N/mm?
Y1 1.05
5.1.2 Normalkraft 5.1.3 Biegung
f,A W,
" 38) s 40)
N rd 2036.7 kN My Rra 164.7 kKNm
n 0.01 Nachweis erfiillt n 0.55 Nachweis erfiillt
%.1.4 Querkraft M Rrd 57.7 KNm
Vo = fyAV n 0.21 Nachweis erfiillt
Rd ™ F
Tt (41)
Ty 135.7 Nimm? 5.1.5 Einachsige Biegung und Querkraft nicht erforderlich
Vy Rd 360.5 kN Vy,Rd sowie Vz,Rd < 0.50 --> Nachwei siehe unten
n 0.03 Nachweis erfiillt o Ny
gt for N_Rd <09 Nachweis erfiillt

Vy Rd 360.5 kN
n 0.17 Nachweis erfiillt rh\"ﬁ Mgy |/ <10

Mgl Monrg) (48)

a=1 B=1
n 0.77 Nachweis erfiillt
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9.4 Detailnachweis Stoss HEB220

Nachweis: Myed = 59 kNm < MRrq = 68.8 KNm; Vzed = 53 KN < Vrg = 189 kN
Anlage 1.159 zum Priifbericht TP=12-001 vom 28.03.2013

Momententragtihige ITT-Anschliisse

Momententragfihige Trager-Stiitzenanschliisse

Versagensformen:

i EPE : Stirnglatte aufl Biegung
| 4 BT : Schrauben auf Zug
BEC : Trigerflansch wnd -steg auf Dneck

BWT

: Trigersteg auf Zug

= o s IH

und Trégerstofe mit Stirnplatte ( r| ﬂ { 3 | “

.. 44| ,..
10.9
Tragfihigkeit
Mypg ¢ Bemessungswert der Momententraghihigheit
Typ IH1 und IH2: (bindige Stirmplatie) Mans M-Tragfahigeait (Umkehrmomenit)
- Ving OQuerkrafitrapfdnigheit
| M pe Momententragféhigkeit des Teligerquerschnitts

M, M, WELD  : Schwsillnzht
) + : Eastische Schraubenkraftverteilung
/.' ( Himwialse:
£t harzantale Steifen im Sttzensteg (5. Erlduterungsabschiniti)
M, M, . ! kelme Stites filr dieses Lastniveau miglich

Makgebend fiir die Biegatragfihighet ist das Minimum
aud My g unid Ml ny B, M g und M, g,

Tragfihigkeit
Anschluss 5235 § 355 | ert. stiitze (52351 5355) |
Nr. [Trager Schr.| % [Miypa | Vers- | Mung | Ving | Mons | Mpne | Vers- | Mang | Ving | @ - '
Br T . i : A j. Fed =Rd 1Rd s @ ad o «Rd [
profil | *F | 10.8 kNm | fom | kNm | kM | kNm | kNm | fom | kNm | kN | knm | T | s [ HER | HEM
— 1 N - LN | A | 1= BT
S5e4| HEB |IH1.1|M 24 B60 | BT | 860 | 1894 [1944 | me0 | BT | 860 | 2861 | 203,56 Tragerstal
220 100 s | 1894 R
100] 86,0 | 380 | 1894 88,0 86,0 | 286,1 s | a0 | e | oo
80 | es.8 71,1 | 1884 [T 72,4 | 2881 "jj:l__:‘ '; el
B0 | 516 | 539 | 1804 51,6 | | 522 | 2861 am | 20 | oo | e
Momententragfidhige Trédger-Stiitzenanschliisse IH
und TrigerstdBRe mit Stirnplatte == (5 :: [T
_I_ el ]
10.9
Abmessungen

Typ H1 und IH2: (b0ndige Stmplatte) Typ IH3 und IH4: (ibersishends Stimplatie)

B W 8 w Pie ) .
Lt L ,rﬂH iy o, : kehlnahtdicke an den Trigarflanschen
e W B | P2 Pr, W el : % ol . kehlrahticke am Tragersteg
% o) 4 4 + 4+ ++ Tm t, @ Stirmplattendicks
Wl B — 5 ¢ Anfangsrotationssteifizkein
++|[++ H[+ | b [FH][++
By P
++ [+ + +J 1+ ++ [+ +
T . e i
e W, e B b

Abmessungen (in mm) und Steifigkeiten (in MNm/rad}

Anschluss Stirnplatte Stirnplattengeometrie Kehin, Steifigkeit 5, (3235 / 8355)

Hr, T r-._ Eghr, | | [ [ | [ 1 ahne T [ [
» mﬁj Typ 109 ta | B | Pp | oy P1_1|.U|z ﬂ..._l.n Uin| W | Pz|ea| 8| 81 gone IPE | HEA | HEB I HEM
o
: E64| HEB |IH1.1| M 24| 20 | 220 | 260 | 65 90 85 | 20| 20 | 110 E5] 4 | 5 | 27,35 Tragersioh
2 el ! i ! | 1233
S | _ Bm 8571 1,634 1057
::‘l 778 6,871 8,588 g [eier
o [ anos | 7om3 | 7mp4 | e
E | 4,653 §,083 T.H 10,356
§ - : ! 4475 ‘l.-‘:ﬁ o 515 10256
e
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9.5 Anschluss: Dachrand an HEB 220
Analog 9.6 Dachrand an HEB 220 biegesteif

9.6 Detailnachweis: Dachrand an HEB 220 biegesteif
Einwirkung: Ned = 3.6 kN; Vyed = -7.5 kKN; Vzed = 51.8 KN; Myea = 12.3 KNm; Mzed= 7.0 kNm
Masg. LK29  Ned = 1.0 kN; Vy,ed = -1.0 kN; Vzed = -52.0 kKN; My,ea = 12.5 KNm; Mzeqa= 1.0 kNm

Kopfplattenanschluss S235 220x230x12 mm umlaufend verschweisst mit aw = 12 mm

Verschraubung: 4x M16 8.8
Eingeschweisste Rippen im Dachrand t = 12 mm mit umlaufend verschweisst mit aw = 5 mm
Ansicht Kopfplattenanschluss
‘ 220 X 230 X 12 mm
Dachrand verschweisst mit Profil aw = 12 mm
) umlaufend o Verschraubung
HEB 220 . T — 4xM168.8
' 15
N S el
H — SO - HEB 220 E HEB220 |
f 8 £
E
£ £ =
e |
: :
___________________ c A\
\ E =
7o 2% i

Eingeschweisste Rippent = 12 mm
aw = 5 mm umlaufend

Nachweis
Bauteile
Geometrie
- B — Rotation Y - Rotation a - Rotation Abstand ex Abstand ey Abstand ez
Name uerschnitt -
@ [l ] [l [mm] (mm] [mm]
Dachrand  1- HEB220 0,0 0,0 0.0
B1 1-HEB220 108,0 0,0 0.0
Auflager und Krafte
e X
Name Auflager Krafte in [mm]
Dachrand f anfang Knoten
Dachrand / ende Knoten
BE1/ende WN-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoten

Dachrand
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Querschnitte

gruner

Name Material
1-HEB220 5235
Schrauben
Durchmesser I, f, Bruttoflache
Name [mm] [MPa] [MPal [mm?]
M1G 8.8 16 640,0 8000 201
Lasteinwirkungen (Krifte im Gleichgewicht)
. N Vy Vz Mx My Mz
il Sl [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 Dachrand / Anfang 45 -4,0 -23.0 01 -54.0 43
Dachrand / Ende 73 -3,0 -30,0 -0,3 60,0 -39
B1/Ende 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0
Fehlende Lasten
X Y £ WX My Mz
-E [KN] [kN] [KN] [kNm] [kNm] [kNm]
LE1 1.8 7.0 530 -02 6,0 0,4
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Nachweisstatus
Berechnung 100,09 QK
Platten 0,4 =50% OK
Schrauben 91,2 < 100% OK
Schweilknahte 83,1 =< 100% OK
Beulen Micht berechnet
Platten
Ogq £py O Ed
Name [mmi Lasten [MPa] [%)] [MPa] Status
Dachrand-bfl 1 16,0 LE1 168,6 0,0 0,0 OK
Dachrand-tfl 1 16,0 LE1 186,7 0,0 0,0 OK
Dachrand-w 1 95 LE1 86,0 0,0 0,0 OK
B1-bfl 1 16,0 LE1 116,5 0,0 0,0 OK
B1-tf 1 16,0 LE1 1681 0,0 00 OK
B1-w 1 05 LE1 1137 0.0 0,0 OK
Verschobene Stimplatie1a 12,0 LE1 2358 0,4 88,6 OK
Verschobene Stimplatie1b 12,0 LE1 2352 0,1 83,68 QK
STEIFF 12,0 LE1 108,0 0,0 0,0 OK
Bemessungsdaten
) f B
¥ lim
Material MPa] [%]
S 235 2350 50
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Erlauterung von Symbolen

to Plattendicke

Ogd Vergleichsspannung

Ep Plastische Dehnung

OcEd Kontakispannung

fy Streckgrenze

Eiin Grenzwert plastische Dehnung

Gesamt, LE1

[%]
150%

100%
(5,00)

0,39
P
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MPal
2350
235
200
175
150
125
100
75
50
25
0,0
Vergleichaspannung, LET
Schrauben
Form Position Klasse Lasten IElic,NE? E“ﬂdﬁ]ﬂ I;:ﬁl" ll';:} [l:;? l[J.;;T Konstruktionsregeln Status
B1 MIBB8 g1 a2 325 1075 522 539 @12 OK oK
+ 4| g MBS E1 201 206 1280 222 343 501 OK oK
£ 3| B3 MIGES gy 53 366 1075 58 607 649 OK oK
B4 MIBES g1 106 131 1280 M7 217 301 OK oK
Bemessungsdaten
F F
Klasse BN o BN
M168.8-1 90,4 165,3 60,3
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9.7 Bemessung Profil Stutze Regelbereich
Kreuzstiitze: axbxt 350 x 350 x30 mm
Einwirkung: Siehe Kapitel 5
Stahlgiite: S$235 JO t<40 mm
Korrosionsschutz: Feuerverzinkt
Ausfiihrungsklasse: EXC 2
Querschnittwerte:
+ m a b t A Iy Iz Wy Wz
b ++
-1 1t 350 350 30 20°100 107'907'500 107'307'500 616’614  616'614
Bemessung:

5.1 Trager und Stitzen mit Querschnittsklasse 1 und 2

"5.1.3 Normalkraft und Biegung

Einwirkungen

Ngg 130.00 kN
My Ed 63.00 kNm
Mz eq 0.00 kNm
A
Materialkennwerte Wy
E 210000 N/mm? A
fy 235 N/mm? ly
Ywmi 1.05 |Z
5.1.2 Normalkraft
£,A
=" L
B Y (38)
Nrd 4498.57 kN
n 0.03 Nachweis erfiillt
5.1.3 Biegung
A
Rd = r
Tart (40)
My Rrd 138.00 kNm
n 0.46 Nachweis erfiillt
My rd 138.00 kNm
n 0.00 Nachweis erfiillt
5.1.6 Biegung und Normalkraft
E M @ 10
Neg * My * Moy~ Taa)
n 0.49 Nachweis erfiillt

Fassung 31.07.26
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Bauteilkennwerte

Kreuzstitze 350x350x30

2

20100 MM
3

616'614 MM

4
616'614 MM

4
107'907'500 MM
107'907'500 mm®
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4.5 Stabilitat SIA 263:2013 4.5 Stabilitat SIA 263:2013
4.5.1 Knicken 4.5.2 Kippen von Biegetriagern
Bauteilkennwerte
Einwirkungen Kreuzstltze 350x350x30 Biegedrillknicken gewalzter Querschnitte fiir QK1, QK2, QK3
Ny £4 130.00 kN A 201 cm® Z 1.35
M,.eq 0.00 kN ly 10791 cm* x-Richtung
My Eq 63.00 kN Iz 10791 cm* N 6648.4 kN
W, 616.6 cm’ c? 1006.7 cm”
Materialkennwerte W, 616.6 cm’ M., 2847.7 kNm
E 210000 N/mm? . g28.0 cm*
fy 235 Nmm? | ocm® To= zfy
ywi 1.05 zp 0cm :
At 0.226 Knicklinie ¢
2m ﬂ -t 1/E Xor 1 sh. Tafel 8.35
i I L 29 m
Ag 79.16 B 2 Knickldngenbeiwert My, pq 138.0 kNm
F Lk 5.80 m n 0.00 Nachweis erfiillt

E=T Ty
Ae 93.91 y-Richtung

- 3 Ner.z 6648.4 kN

A= g T Ale c? 1006.7 cm?

M 0.84 Mq, 2847.7 kNm
Tabelle 8:  Imperfektionsbeiwerte o o W fy

Knickspannungskurve a b c d or M,,

Imperfektionsbeiwert &, | 0,21 0,34 0,49 0,76 }‘LT 0.226 Knicklinie c
ak 0.49 Xt 1 sh. Tafel 8.35
De=05[1+ay (hg-02) + 1%
oy 1.01 My, p 138.0 kNm
e 1 _ <10 , n 0.46 Nachweis erfiillt

O +0%- 15 ®)
Xk 0.64 Biegung und Druck
Neg g Mty o Mypt Mo
Xy N/ e M ji! Y Y Mo M
Nk Rrd 2857.76 kN n 0.73 Nachweis erfiillt
n 0.05 Nachweis erfiillt
kyy 1 kyz 1.5
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9.8 Bemessung Profil Stiitze FLM

Kreuzstiitze:
Einwirkung:

Stahlgiite:

Korrosionsschutz:

Ausfiihrungsklasse:

Querschnittswerte

axbxt
Siehe Kapitel 5
S355 JO t<40 mm

Feuerverzinkt

EXC 2

-+

370 x 370 x35 mm

A Iy Iz

Wy

gruner

Wz

Bemessung:

5.1 Trager und Stutzen mit Querschnittsklasse 1 und
"'5.1.3 Normalkraft und Biegung

Einwirkungen
Ned 120.00 kN

63.00 kNm
0.00 kNm

My g
M_ eq

Materialkennwerte

E 210000 N/mm?
fy 235 N/mm?
Ym 1.05

5.1.2 Normalkraft

SIA 263:2013

Bauteilkennwerte
Erdbeben

reuzstltze 370x370x35 mm
A 24'675 mm?
W, 805053 mm’
W, 805053 mm®
|, 148'934'844 mm*
L, 148934844 mm*

f, A
Nﬂid = r
Yo (38)
Nrg  5522.50 kN
n 0.02 Nachw eis erfiillt
5.1.3 Biegung
fy Wﬂ’
RIS T r
! (40)
My ra  180.18 kNm
n 0.35 Nachw eis erfiillt
My ra 180.18 KNm
n 0.00 Nachw eis erfiillt

5.1.6 Biegung und Normalkraft

Nea M, eq M, eq <1

+ +
Ngy My,Rd M, ra

Ta4)

n 0.37 Nachw eis erfiillt

Fassung 31.07.26
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4.5 Stabilitat SIA 263:2013 4.5 Stabilitat SIA 263:2013
4.5.1 Knicken 4.5.2 Kippen von Biegetragern

Bauteilkennwerte
Einwirkungen Kreuzstltze 370x370x35 Biegedrillknicken gewalzter Querschnitte fiir QK1, QK2, QK3
Ny £ 12000 kN A 247 cm? z 1.23
M, 4 0.00 kN Iy 14'893 cm* z-Richtung
M,y 4 63.00 kN Iz 14893 cm* Ners 9176.1 kN

w, 805.1 cm’ c? 931.6 cm”
Materialkennwerte W, 805.1 cm® Mc: 3455.4 kKNm
E 210000 N/mm? |, 1057.6 cm*

= WT,
fy 355 Nimm? | 0cm® Tom ¢/ 22
Ymi 1.05 zp 0cm
At 0.288 c Knicklinie

. Ly ﬁ Xor 1 sh. Tafel 8.35

«= 7 T L 29m
Ak 74.65 B 2 Knickldngenbeiwert My pg 272.2 kNm

a E Lk 5.80 m n 0.00 Nachweis erfiillt

F=T [—
f,
Ae 76.41 y-Richtung

_ W/T Ncr,z 9176.1 kKN

bz T = hlhe ¢ 931.6 cm”

K 0.98 M 3455.4 kKNm
Tabelle 8:  Imperfektionsbeiwerte o, : wr,

Knickspannungskurve a b ¢ d ? M,

Imperfektionsbeiwert e, | 0,21 034 | 049 | 078 At 0.288 c Knicklinie
ak 0.49 Xer 1 sh. Tafel 8.35
De=05[1+ oy (Ax—02) + %]

Oy 1.17 My rd 272.2 kNm
P 1 <10 n 0.23 Nachweis erfiillt
K= = =1 r
B +10% - 1% ®)
XK u.55 Biegung und Druck
Ny * My +AMy gy k M, g+ AM, gy <10
Ky Nl ” Mgt Mol
Nk Rd 4616.49 kN n 0.26 Nachweis erfiillt
n 0.03 Nachweis erfiillt
kyy 1 kyz 1
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9.9 Detailnachweise: Anschluss Stitzenkopf Dachtrager an Kreuzstiitze Regelbereich

Gewahlt: 2 x 6 M16 8.8;
Kopfplatte: 220x400x20 mm S355

mit umlaufend verschweisster Kreuzstiitze a = 12 mm S355

Srondsi 400 mm
rundriss
M —sk— 120 mm =t "B umlaufend mit Kreuzstiitze
2 ﬁﬁs 120 mm 25 mm verschwelsst aw = 12 mm
4M1688 | |2M1688 2M1688 2M1688 | [aM1688

Kreuzstitze 350%350x30 mm 5235

Ansicht

Kopfplatte S355 400x220x20 mm
umlaufend mit Kreuzstitze
verschweisst aw = 12 mm

Kreuzstiitze 350x350x30 mm S235

Abbildung 50: Skizze biegesteifer Anschluss Stitzenkopf
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Bemessung
Geometrie
Name Querschnitt B RF]MO"
M1 1 - HEEB220 0,0
M2 2 - 330%330*30(CGeneral) 0,0
Auflager und Krafte
Name
M1 { anfang
M1/ ende
M2 / ende MN-Vy-Vz-Mx-My-Mz

gruner

a - Rotation Abstand ex Abstand ey Abstand ez

[mm] [mm] [mm]
0,0 0
45,0 130
Krifte in [mxm]
Knoten
Knoten
Knoten

GQuerschnitte

MName
1-HEB220
2 - 3307330730{General)

Fassung 31.07.26
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Schrauben
Durchmesser fy Ty Bruttoflache
LD [mm] [MPa] [MPa] [mm?)
M16 8.8 16 640.0 2000 201
Lasteinwirkungen
| N Vy Vi Mx My Mz
SIILE 2 [kN] kN [kN] [N kN [icNm]
LET M1 / Anfang 55 4.1 67.0 0.0 101,0 0,0
M1/ Ende 55 55 700 0.0 -29.0 0,0
Nachweis

Tragfahigkeit des Anschlusses

Tragfahigkeit
(%]

LE1 95,6

Lasten

B :Pl Eleche = 1.5 %

Bemessungslast
1000 fragrahigkert

80.0

60.0

Last[%]

40,0

20,0

0.0
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 14 1.6

£[3%]
Tragféhigkeit des Anschlusses, LE1

Ubersicht

Name Wert Nachweisstatus
Platten 31=50% OK
Schrauben 96,5 =< 100% OK
Schweilnghte 102,3 = 100% Nicht OK!

Geringe Uberschreitung kann toleriert werden.
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Platten

Name Material [;Pm] Lasten [;:g:] [f}?] ;L%lf;] Status
M1-bil 1 5235 16.0 LE1 2359 0.4 00 OK
M- 1 5235 16,0 LE1 2405 2.6 953 OK
M1-w 1 5235 95 LET 2400 2.4 00 OK
M2-bfl 1 5235 30,0 LE1 2352 0,1 00 OK
M2-bfl 2 5235 30,0 LE1 2353 0,1 00 OK
M2-bil 3 5235 30,0 LE1 2352 0.1 00 OK
M2-bfl 4 5235 30,0 LE1 2352 0.1 00 OK
Steifenblech 5355 200 LE1 61,6 3,1 1731 OK
Bemessungsdaten

) f .

Material b o
§235 2350 5.0
5355 355.0 5.0

Erlduterung von Symbolen

iy Flattendicke

L= Vergleichsspannung

R Plastische Dehnung

U Ed Kontaktspannung

iy Streckgrenze

Efim Grenzwert plastische Dehnung

Gesamt, LE1
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[%]
150%

100%
(5,00)

3,14

Dehnung, LE1

[MPa]

355,0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75
70:%15 50
25

hsspannung, LE1

Vergleic

N\ BB 0,0

~

Vergleichsspannung, LE1
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9.10 Detailnachweise: Anschluss FLM an Dachkonstruktion

Siehe Dach 1 8.5 massgebender Anschluss

Gewadhit: Kopfplatte FLM 400x260x20 mm
Kopfplatte Kreuzstiitze 440x360x20 mm S355
Umlaufend mit Kreusstultze 370x370x35 mm verschweisst aw = 12 mm S355
Schauben 2 x 4 M16 8.8 + 2 M16 8.8
Rippe t = 20 mm umlaufend verschweisst aw = 8 mm

Anschluss Fahrleitungsmast

i 400
o 178 mm —— 176  ——2 1
4M1688 2M16 8.8 4M168.8

=70 mm 260 mm =70 mm—

Kopfplatte 400x260x20mm S355

FLM HEB260
umlaufend verschweisst aw = 6 mm

Anschluss Kreuzstilitze

4 M2010.9

—

2M16 8.8

Grundriss

4 M20 10.9

“45 mm*

220 mm

Kreuzstltze 370x370x35 mm S355
umlaufend verschweisst aw = 12 mm

Kopfplatte 440x320x20mm S355
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Ansicht

gruner

4M16 8.8

Kopfplatte 400x260x20mm S355 FLM HEB260
aw 6 mm ulaufend
Ansicht /
225 ma 400 mm —~ mn

2fmf"‘2zomm——zf"“|f“

2M16 8.8

‘45 mm*

Kreuzstitze 370x370x35 mm S355

Rippe beidseitig S355
t = 20 mm aw = 8 mm umlaufend

Kopfplatte 440x320x20mm S355
aw = 12 mm umlaufend

Fassung 31.07.26
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Bemessung
Bauteile
Geometrie
B - Rotation Y -Rotation a-Rotation Abstandex Abstandey Abstand ez
uios Qo et § § § [men) {mm) {mm)
M1 1-HEB220 0,0 0.0 0,0 0 0 0
M2 3 - HEB260 0,0 90,0 0,0 130 0 0
M3 5 - Kreuzsstitze 370x370x35 mm{General) 0,0 -80,0 45,0 130 0 0
Auflager und Krifte
X
Name Auflager Krifte in (mm]
M1/ anfang Knoten 0
M1/ ende Knoten 0
M2 / ende Knoten 0
M3 / ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoten 0
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Schrauben
Durchmesser
Name [mm]
MiG B8
M2010.9
Lasteinwirkungen
Name Bauteil
17.075.1M1 y M1 ! Anfang
M1/ Ende
M2 | Ende
LK1843 M1/ Anfang
M1/ Ende
M2 | Ende
Nachweis
Tragfihigkeit des Anschlusses
Lasten
17.075.1M1 y
LK 1843
100.0
Tragfdhigkeit
80.0
¥ 600
40.0
20.0
0.0
0.0 0.5 1.0

Tregfahigkeit des Anschiusses, 17.075. 1M1 y

Fassung 31.07.26

£[%]

16
20

¥
[MPa]

(']
[MPa]

B40.0 B800,0
00,0 1000,0

vz Mx

[kN] [kNm]
a0 -B82.0 -i24
7.0 50,0 124
0.0 16,0 0,0
0.0 55,0 0,0
1.0 -29.0 0.0
6.2 0.0 0.0
Tragfahigkeit

[%]

B Pl Bleche = 1.5 %

Bemessungslast

2.0

gruner
Bruttofliche
[mm]
20
314
My Mz
(kM) [kMm]
230 0.0
225 0.0
861 0.0
=150 0.0
.0 0.0
0,0 28,0
BT
1651
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B Pl Bleche = 0.8 %
Tragfahigkeit

150.0
Bemessungslast
F 1000 2
B
5
50.0
0.0
0.0 0.1 02 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 049
£[%]
Tragfahigkeit des Anschlusses, LK 1843
Ubersicht
Hame Wert Machweisstatus
Platten 24 <50% O
Schrauben 95.1 < 100% OK
Schwailindhia 1020 = 100% Micht QK!

Geringe Uberschreitung kann toleriert werden.

Erlduterung von Symbolen
) Plattendicke
Oga Vergleichsspannung
tpy Plastische Dehnung
Ocgd Kontaktspannung

Yy

Gm

Z y

K

Gesamt, 17.075.1M1 y

Fassung 31.07.26
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[%]
150%

100%
(5,00)

Zy

b,

Dehnung, 17.075.1M1 y

[MPa]

3550
325

275
250
225

175
150
125
100

75

25

00
Zy

¥

Veraleichsspannuna. 17.075. 1M1 v
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9.11 Verformung

Knoten &9,
—3_5 1. Lk, eX: -3.5 mm

e Mastwerformung 5, eX: 0.7 mm

»
-
<
N 'P--

) "
N ’ '
- EETR §

1.3 2w
Knoten 14,

Mastwerformung 3, eX: -1.3 mm
Mastwerformung 5, eX: 1.6 mm

Abbildung 51: Massgebende Verformung ex Umhiillende SLS Quasi-Standig

Tabelle 4: Richtwerte flr horizontale Auslenkungen

SLS Quasi- Standig: u= 8.3 mm <h /250 =11.6 mm — erfilllt
SLS Haufig: u=6.1 mm <h /300 =9.7 mm — erfilllt
SLS selten: nicht erforderlich
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) Q-
1.8° s
Knoten 14,
1. Lk, &% -4.1 mm
Mastverformung 3, &% £.4 mm|

Abbildung 52: Massgebende Verformung ey Umhllende SLS Quasi-Standig

Tabelle 4: Richtwerte fur horizontale Auslenkungen

SLS Quasi- Standig: u=4.4 mm <h /250 =11.6 mm — erfillt
SLS Haufig: u=6.5mm <h /300 =9.7 mm — erfillt
SLS selten: nicht erforderlich
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2.5

™
- v
1 [rs] )
N S Ne__~10.3
‘.r’/ . ‘2
g 037 O
1
i\ PN FEE S N
-22.2 ol <Q

Knoten 14,
1. Lk, eZ: -22.2 mm
Mastverformung 3, eZ; -2.5 mm

Abbildung 53: Massgebende Verformung e Umhiillende SLS Quasi-Standig

Tabelle 3: Richtwerte fir Durchbiegungen
| Spannweite oder doppelte Auskragungslange (SIA 260 1.2.2)

SLS Quasi- Standig (I= 2*3.91m): w= 22.2 mm -Uberhéhung 15 mm <1/300 =26.0 mm — erfillt
SLS Quasi- Standig (I= 1.24 m):w=2.5mm <1/300 =4.3 mm — erfullt

SLS Quasi- Standig (I= 1.79 m):w=2.7 mm <1/300 =5.9 mm — erfullt

SLS Haufig (L = 2*2.46 m): w = 24.6 mm-Uberhéhung 15 mm <1/350 = 14.1 mm — erfiillt
SLS Selten (L = 2*2.46 m): nicht erforderlich

Verformung Stitzenkopf mit FLM

0.5 0.6

Knoten & Knoten 8,
Mastverformung 3, &X: -0.5 mm Mastverformung 5, & -0.5 mm)
Mastverformung 5, X: 0.5 mm Mastverformung 3, &% 0.6 mm

Abbildung 54: Massgebende Verformung ex (li) ey (re))
Nachweis zulassige horizontale Verschiebung des Fahrdrahts durch Windbelastung 40 mm
Vorhandene Verschiebung Mast (17.072.1) u = 14.7mm
Zusatzliche Verschiebung aus Perrondach u = 0.4mm auf H6he Perrondach

= Gesamtverschiebung auf Héhe Mastspitze: 14.7 + 0.6 / 2.9 * 11 = 17.0 < 40mm — erbracht
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9.12Bemessung Fundament (siehe Anhang C)

Die Stitzen sollen auf Einzelfundamente gegriindet werden. Aufgrund der unmittelbaren Nahe zur beste-
henden Bachmauer wird eine Griindung auf Mikropfahle priorisiert. Diese sollen sowohl die vertikalen wie
auch die horizontalen Auflagerkrafte der Stiitzen aufnehmen kénnen.

Es sind folgende zwei Mikropfahlfundationen dimensioniert worden:

0.46(

Abbildung 55: Anordnung der Einzelfundamente (Dach 2)

Fundamente Typ 1, direkt hinter der bestehenden Bachmauer (in griin in Abbildung 55):

Die Stutzen werden auf Einzelfundamente mit jeweils 4 Mikropfahle gegriindet. Diese Stutzen sind auf-
grund der engen Platzverhaltnisse exzentrisch gelagert. Diese exzentrische Lagerung wurde in der Axis-
Berechnung beriicksichtigt. Die im Anhang angegebenen Auflagerkrafte beziehen sich auf den resultieren-
den Kraften in den jeweiligen Mikropfahlen.

Zum vertikalen und horizontalen Lastabtrag wurde das in Abbildung 56 dargestellte statische System ge-
wahlt. Die vertikalen Mikropfahle (in blau in Abbildung 56) dienen dem vertikalen Lastabtrag. Zur Verhinde-
rung des Lastabtrag Uber der Héhe der bestehenden Bachmauer werden die vertikalen in unmittelbarer
Nahe zur Bachmauer stehenden Mikropfahle uber die ersten 5 m mit einer Rohrhilse vorgesehen, so dass
keine Kraftiibertragung Uber diese Hohe stattfindet und somit die Bachmauer nicht zusatzlich beansprucht
wird. Ab der Sohle der bestehenden Bachmauer tragen die Mikropfahle auf Mantelreibung. Fir den hori-
zontalen Lastabtrag sind die geneigten Mikropfahle zustandig (in rot in Abbildung 56).
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Schnitt A14

,i;mfmﬁk—wamﬂ ‘

v ==
—

Gensigte L
A1, Ada_ Ada’ geneigt 30° von der Serfkrechien zur B
A28 1MP senkrecht und 1
Swissgewi 40mm

|
|
:
{
|
i

Abbildung 56: Statisches System der Mikropfahlfundation der Fundamente Typ 1 (Dach 2)

Fundamente Typ 2 (in blau in Abbildung 55):

Die weiter weg von der Bachmauer stehenden Stitzen (in blau in Abbildung 55) werden ebenfalls auf Ein-
zelfundamente mit jeweils vier Mikropfahle gegriindet. Hier ist eine zentrische Lagerung vorgesehen. Die
vier Mikropfahle wurden ebenfalls in Axis mitmodelliert, so dass die im Anhang angegebenen Auflager-
krafte jene der Mikropfahle sind. Zur Aufnahme der (minimalen) horizontalen Einwirkungen auf den Aufla-
gerpunkten werden diese Mikropfahle um 10° von der Vertikalen geneigt.

Die Bemessung der Mikropfahle ist dem Anhang zu entnehmen. Folgende Bemessungsgrundlagen wur-
den angesetzt:

> Mikropfahle mit einem Durchmesser von 245 mm
> Swissgewi 40 mm

> Nachweis der Mikropfahlgrindung nach SIA 267 (na = 0.7 nach SIA 267/9.5.2.2.5)

Aufgrund der Platzverhaltnisse und zur Vermeidung allfélliger Kollisionen zwischen den Mikropfahle wurde
folgende Disposition gewahlt:
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atikale Mik
Elnwungan,
Fop =24 kN
Fipurs = 72 kN

Widerstande;

Sm in Rehrhilse

Sm in Lokalschottar (S0N/m?), 3m in Maletta-Schichlen (80 kN/nv)
Durchrnessar MP 245mm

eta, = 0.7 nach SIA267/8.5.2.25
Rireas ® 203 kN

Ranp = 165 kN

Swissgawl 40mm

e
alschotter {S0kNIm?)

Durchmessar MP 245mm

eta, = 0.7 nach SIA267/9.5.2.25

Ry s = 124 KN

Ryz,= 101 kN

Alle: Geneigt 30° van der Vertikalen

A1, Ada, A4a genegt 30° von der Senkrachten zur BM

A2a. IMP sankracht und IMP paratel zur BM

Swissgewi 40mm

gruner”

15

?beranst cht

Vet -
| Swissgewi 40mm

Elnmiiang

Durchmessar MP 245mm
eta, = 0.7 nach SIA267/8.5.225
Ry e = 165 KN
Rz = 136 kN

Alle: geneigl 10° van der Vertikalen
Swissgewt 40mm

m 10° genaigte Miki hie L = 8m. DN245mm, ohne Rohrhul:
RUNgen

Abbildung 57: Disposition der Mikropfahle (siehe Anhang fir eine detailliertere Darstellung) (Dach 2)

Ein Detail zum Anschluss des Mikropfahlkopfes sowie zur Bewehrung des Einzelfundaments ist dem An-

hang zu entnehmen.

9.13 Detailnachweise: Anschluss Kreuzstiitze an Fundament

Zusammenstellung Auflagerkrafte [kN, kNm]

FU Typ 1 Vz /Vx Vy N max N min Mz / Mx My
Achse 11 151 0 -8.8 -68.8 18.0 35.6
Achse 12 10.9 18.6 -3.1 -98.1 28.6 26.7
Achse 13 6.6 10.9 6.8 -44.6 19.6 22.0
Achse 14 13.0 13.1 -26.1 -124.1 34.2 33.8
FU Typ 2 Vz [ Vx Vy N max N min Mz / Mx My
Achse 11 17.8 23.2 -20.3 -87.7 51.7 53.4
Achse 12 17.6 22.8 -25.5 -109.3 35.5 60.8
' Achse 13 11.6 15.0 -14.6 -82.4 19.5 34.7
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Nachweise Fussplatten Stiitze 350x350x30 (siehe Anhang B)

Bauteil 2 Bauteil 2
z
kv
Querschnitte
Mame Material
2 = ¥ 350x30(General) 5 355, 5 355
3 -HEA1DD 5 355
Anker
Durchmesser f, f,
Name (mm) (MPa] (MPa]
M24 10,9 24 800.0 1000.0

Lasteinwirkungen (Kréfte im Gleichgewicht)

. N Vy Vz Mx
Name Bautsll [kN] k] [kM] [kNmi]
LE1 B1/Ende 460 6.7 17,8 00
LEZ B1/Ende 420 23,2 30 0.0
Fehlende Lasten
X Y Z Mx
Nams kN [kN] [kN] (kN
LE1 -17.8 6,7 =45.0 =70
LEz 30 23,2 42,0 51,7

Fassung 31.07.26

My
[Nm]

gruner
Bruttofliche
[mm?]

452

My Mz

[kMm] [kMNm]
534 7.0
8.0 51.7
Mz

[kMm]
53.4 0,0
9.0 0,0
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Betonblock
Position
EB 1
Abmessungen
Hihe
Anker
Yerankerungslange
Schubkraftubertragung
Querschnitt der Schubknagge
Lange der Schubknagge

Nachweis

Ubersicht

Name Wert
Berechnung 100,0%
Platten 0,0 <50%
Anker 84,4 < 100%
Schwellinéhle 93,2 = 100%
Betonblock 18,1 < 100%
Schub 12,0 < 100%
Beulen Micht barachnet
Platten
MName [n:“m] Lasten
B1-bfl 1 30,0 LE2
B1-bfl 2 30,0 LE2
B1-bfl 3 30,0 LE2
Bauteil 2-bfl 1 B0 LE1
Bauteil 2-1 1 B0 LE1
Bauteil 2-v 1 50 LE1
Fussplatie 24,0 LEZ2

Bemessungsdaten
¥
Material [MPa]
5355

Fassung 31.07.26

Wert
1201 x 1201
500
M24 10.9
400
Schubknagge
HEA100
100
OK
OK
Ok
OK
OK
OK
UEd Epl
[MPa] [%:]
128,2 0,0
1335 0,0
156,5 0,0
88,3 0,0
90,8 0.0
94 1 0,0
183,2 0.0
3550

Nachweisstatus

Oc.Ed
[MPa]

0,0
0.0
0.0
0,0
0,0
0.0
0,0

Eim
[%]

gruner

Einheit

Status

oK
oK
OK
OK
OK
OK
OK

5,0
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Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Nachweis Fussplatte Stiitze 380x380x35 (siehe Anhang B)

Bauteil 2 Bauteil 2
Z
b
Querschnitte
Name Material

4 - X 3B0x35(General) S 355, 5 355

3 -HEA100 52355
Anker

Durchmesser fy f,
Name (mm] (MPa] (MPa]

M24 10,9 24 800.0 1000.0

Lasteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)
r N Vy Vz Mx
Name Bauteil kN] [KN] [KN] (kN

LE1 B1/ Ende =420 232 an 0.0

LEZ2 B1/ Ende =56,1 3.5 17.6 0.0
Fehlende Lasten

X ¥ z Mx
Name [kN] [kN] kN] kNm]
LE1 -3,0 23,2 42,0 51,7
LE2 -17.5 35 -56,1 -1,6

Fassung 31.07.26

gruner
Bruttofliche
(mm?]

452

My Mz

[kMm] [kMm]
8.0 81,7
60.8 1.6
My Mz

[kNm] [kNm]
8.0 0.0
60,8 0.0
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Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Betonblock
Position
BB 1
Abmessungen
Hohe
Anker
erankerungslange
Schubkraftibertragung
Querschnitt der Schubknagge
L&nge der Schubknagge

Machweis

Ubersicht

MName Wert
Berechnung 100,0%
Platten 0,0<50%
Anker 87,7 < 100%
SchweiBnahte 88,1 < 100%
Betonblock 17,8 < 100%
Schub 12,0 < 100%
Beaulen Micht berechnet
Platten
Name [n:':ﬂ] Lasten
B1-ofl 1 35,0 LE2
B1-ofl 2 35,0 LE2
B1-bfl 3 35,0 LEZ2
Bauteil 2=bf] 1 80 LE1
Bauteil 2-til 1 8.0 LE2
Bauteil 2=w 1 5.0 LE2
Fussplatie 24,0 LE2

Bemassungsdaten
i ¥
Material [MPa]
5365

Fassung 31.07.26

Wert
1201 x 1201
500
M24 10.9
400
Schubknagge
HEA100
100
OK
Ok
OK
Ok
Ok
Ok
OEd Epl
[MPa) [%]
1225 0.0
7.5 0,0
126,6 0,0
BOB 0,0
80,3 0,0
86,1 0.0
1610 0.0
3550

mm

mm

mim

mim

Nachweisstatus

T Ed
[MPa]

0,0
0.0
0.0

0,0
0,0
0.0

0.0

Ehm
)
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Einheit

0K
0K
OK
OK
0K
0K
Ok

Status
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Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:

Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Nachweis Verankerung Fussplatte Fundament Typ 1 (siehe Anhang B)

1 Eingabedaten

Dilbeltyp und Groke:
Mutzungsdauer in Jahren:

Artikelnummer:

gruner

50

2237090 HAS-L) 8.8 M16x260 (Anker) | 2207578
HYU2 M16x190 (Patrone)

Kein Lochspiel zwischen Ankerplatte und Diibel.

Dies kann erreicht werden, indem der Ringspalt zwischen Ankerplatie und Anker verfillt

wird, z. B, mit dem Hilti Verfullset,
Ausschreibungstesxt:

Effektive Verankerungstiafe:
Werkstoff:

Zulassungs-Mr.:

Ausgestellt | Gultg:
Machweis:
Abstandsmontage,
Ankerplatle™

Prafil:

Unlargrund:

Installation:
Bewehrung:

Hilti HAS-UI B.8 Gewindestange with HVL2
Patronensystem with 190 mm embedment hef,
M16hef2, Galvanisch verzinkt, Diamantbohren
installation per ETA-18/0515, Kein Lochspiel
zwischen Ankerplatte und Diibel (Ringspalt
verfillt), z.B. mit dem Hilti Verflllset

Pt o = 190,0 mm, b = 190,0 mm

8.8

ETA-16/0515

14,09.2023 | -

SOFA basierend auf EN 1992-4, chemisch

&, = 0,0 mm {Kein Abstand); 1 = 24,0 mm

% 1, % 1= .400,0 mm x 400,0 mm x 24,0 mm; (Ermpfohlene Plattendicke: nicht berechnet)
Kreuz-Profil, ; (L x B x D x FD) = 350,0 mm x 350,0 mm x 30,0 mm = 30,0 mm

ungerissener Beton, C30V3T, T, = 30,00 Mimm’; h =500,0 mm, Tem o, kurzflang: 4020 °C,
Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff v, = 1,500 v_ .. = 1.500

Bohrloch: diamantgebohrt, Installationsbed.: wassergesattigt
Stababstand < 150 mm (for jeden @) oder < 100 mm (fir & = 10 mm)
mit Randlangsbewshrung d = 12,0 [rmm]

* . Die Dilbel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte.

Fassung 31.07.26
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Binningen,

1.1 Lastkombination

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

gruner

Fall Beschreibung Krafte [kM] / Momente [kNm) Erdbaben Feuer Max. Ausnutzung [%]
l Achze 11 (rugeoardnate d 37,300 15100 W 0,000 i ki ;
Mormalkraft zu My M =1 3F i = 0.000:
H. .=0 = 0,000
2 Achse 12 (zugeordnala N = 46 800, V', = 10,900 'u',, = 18,600; [y kelne a2
Mormalkral zu Mx) M, = -29,300; M, = 26,700; M, = 0,000
Moy = 0. 000; M, ., = 0.000; M, =0,000;
3 Achse 13 (zugeordnete M= -Z20100; W, = 8,600, V, = 10,900; nein keine 73
Mormalkraft zu Mx) W, = -18,600; M, = 22,000; M, = 0,004;
Nos = 0,000 M, = 0.000; M, = 0.000;
4 Achze 14 MxMz N = -68,400; V, = 13,000, V, = 13,100; nein keing 73
(zugeordnete Mormalkraft M, = -34,200; M, = 3,200; M, = 0,000;
zu My) Nyys = 0,000; M, ,,, = 0,000; M, ., = 0,000;
5 Achse 14 My (zugeordnate M = -G8, 400; V, = 13.000; 'u",. =13,100; nein kelne as
Maormalkraft zu My) M, = -28,900; M, = 33,800; M, = 0,000;
Moy = 0000 M, ., = 0.000; M, =0,000;
2 Lastfall/Resultierende Diibelkrifte o7 Ay o8
Uberprifung Lasifall: 1 Achse 11 (zugeordnete Normalkraft zu My)
Resultierende Dilbelkréfte [kN] O3 08
Mormalkraft: +Zug -Oruck @
Dibel Mormalkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y Zug P
1 13,418 1,887 1.887 0,000
2 0,000 1,887 1,887 0,000 03 04
3 27,426 1,887 1,887 0,000
4 0,000 1.887 1.887 0,000 Dgl):k
5 32,120 1.887 1.887 0,000
6 0,000 1,887 1,887 0,000 1 02
7 25334 1,887 1,887 0,000
] 11,818 1.887 1,687 0,000
Maximale Betonstauchung: 0.47 [%]
Maximale Betondruckspannung: 14,01 [Nfmm’]

resultlerende Zugkraft in (wy)=(-105,1/38,3):

110,116 [kM]

resultierende Druckkraft In (fy)=(163,0/-93,5): 147,416 [kN]

Fassung 31.07.26
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Binningen,

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil

BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

Nachweis Verankerung Fussplatte Fundament Typ 2 (siehe Anhang B)

1 Eingabedaten

Dibeltyp und GroBle:
Nutzungsdauer in Jahren:

Artikelnummer:

HVUZ + HAS-U 5.8 M24
50

2223881 HAS-U 5.8 M24x300 (Anker) / 2164560
HWLIZ M24x210 (Patrone)

Kein Lochspiel zwischen Ankerplatte und Diibel.
Dies kann erreicht werden, indem der Ringspalt zwischen Ankerplatte und Anker verfllit

wird, z. B, mit dem Hilti Verflllset.
Ausschreibungsisxt:

Effektive Verankerungstiefie:
Werkstoff:

Zulassungs-Nr.:

Ausgestellt | Glltig:
Machweis:

Abstandsmontage:

a\'lmh:nsr|:rla‘ftf.-q :

Prafil:
Untergrund:

Installation:
Bewehrung:

Hilti HAS-L) 5.8 Gewindestanga with HVLUZ
Palronensystem with 210 mm embedmant hef,
M24, Galvanisch varzinkt, Diamantbohren
installation per ETA-16/0515, Kain Lochspial
zwischen Ankerplatta und Dibel (Ringspalt
verlulit), z.B. mit dem Hilli Verfillsel

Mo = 210,00 mm, b, = 210.0 mm

58

ETA-16/0515

14.08.2023 | -

SOFA basierend auf EM 1982-4, chemisch

&, = 0,0 mm (Kein Abstand); t = 24,0 mm

I, %1, 8= 400,0 mm x 400,0 mm x 24,0 mm; (Empfohlena Plattendicke: nicht berechnet)

Kreuz-Profil, ; (L x B x D x FO) = 350,0 mm x 350,0 mm = 30,0 mm x 30,0 mm

ungerissener Beton, C30M7, 1, ., = 30,00 Wirmm®; h =500,0 mm, Temg, ku reflang; 40020 °C,
Teilsicherhaitsbeiwert flr Werkstoff v, = 1,500 v, ... = 1,500

Bohrloch: diamantgebohrt, Installationsbed.: wassergesittigt

Stababstand < 150 mm (fur jeden @) oder < 100 mm (fir & < 10 mm)

mit Randlangsbewehrung d = 12,0 [mm]

* . Die Diibel Berechnung basiert auf der Annahme einer biegesteifen Ankerplatte,

Fassung 31.07.26
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gru ner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

1.1 Lastkombination

Fall Beschreibung Krifte [kMN] /) Momente [kNm] Erdbeben Feuer Max. Ausnutzung [%]
1 Achse 11 M = -20,600; ¥, = 7 800, V, = 15,000, nain keina 45
M, = 21.300; M, = 23,500; M, = 0,000;

My = 0,000; M, . =0,000; M, = 0000
2 Achse 12 (Normalkraft M =-56100;: ¥V = 3.800: V_ = 15000; nein keine BS
zugeordnet zu My) M = 23.000: M = 60.800: M = 0.000
N S0000:M _=0000;M . =0000
3 Achse 13 M =-17.400; W, =3,200; V, = 8,100, nein keine 16

M, = 8,100; M, = 9,700; M, = 0,000;
M, = 0.000; M, =0,000; M, = 0,000;

2 Lastfall/Resultierende Diibelkrafte o7 &y O
Oberpriffung Lastfall: 2 Achse 12 (Normalkraft zugeordnet 2u My)
Resultierende Diibelkriifte [kN] ()5 ()8
MNomalkraft +Zug -Druck
Diibel Mormalkraft Querkrafi Quearkraft x Querkraft y Zug px
1 22,661 1,934 0475 1,875
2 0,000 1,934 0,475 1,875
¥ [ ¥ ¥ 3 4

3 51,434 1,934 0475 1,875 O D©dc

4 0,000 1,934 0,475 1875 ™

5 60,069 1,834 0,475 1,875

6 0,000 1,934 0,475 1,875 (O Oz

7 44,579 1,934 0,475 1,875

8 15,808 1,934 0475 1.875
Maximale Betonstauchumng: 0,52 [%a]
Maximale Betondruckspannung: 15,50 [N.-'n'lrn?]

resultierende Zugkraftin (xfy)=(-111,7/34 9 194,550 [kN]
resullisrende Druckkraft in (xiy)=(155,8/-64,7): 250,650 [kN]

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen,
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil gru ner >
BLT L10/17 Gesamterneuerung Leimental:
Auflageprojekt Haltestelle Binningen Schloss — Perrondacher

10 Unterschriften

Bestandsbauwerke Nordwestschweiz

Gruner AG

ﬂ/()/ ) /M @

Roland Marty Luis Mutter

Leiter Business Unit Projektleiter Umbau/Erdbebensicherheit

Perrondaecher_ST_20260731.docx

Binningen
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
Bauherr : BLT Baselland Tranport AG
Grenzweg 1
i Projekt : Gesamterneuerung
Tragwerksskizzen Gesamierneuert
41 HAST Binningen Schloss -
Positionsplan Dach 1 Pormondither

Datum
PL

: 31.07.2026
: rom

Projekt Nr: E2402020.001

Seite :
Verf.

1

: mulu

gruner”

Gruner AG
St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
T+4161 317 61 61 www.gruner.ch

Kreuzstitzen Regelbereich
350x350x30 mm S235

mit Kécherfundament C30/37
bxdxh:1.60mx 1.60 mx2.00m

Stahlgite S235 sowie Schweissnaht als Kehlnat mit 4 mm,
sofern nichts abweichendes angegeben.

Generell: Dachtrager HEB220
Regeldetail: Ans~h!'es Dachbalken an HEB220

jeweils im Randfe. :
Fillholz C24 b/t 1018 cm e max. 100 ci »
konstruktiv verschrau. t

Holzbalkendach
GL24c b/h 10/22 cm e =62.5 cm

—1 FLM:

17.075.1M1

Kreuzstlizen FLM

370x370x35 mm S355

mit Kécherfundament C30/37
bxdxh:1.60mx1.60mx2.00 m

Dachtrager FLM HEB220 3355J

Fallrohr wir zu Stlitze A25
- (entsprechend A22)
" | verschoben

(A26)
AN/

FLM:17.076

Kreuzstutzen FLM !

370x370x35 mm S355

mit Kécherfundament C30/37
bxdxh:1.50mx 1.50 m x 2.00

Dachtrager FLM HEB220 S355




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Bauherr : BLT Baselland Tranport AG Datum : 31.07.2026 Seite : 2 >
Grenzweg 1 PL : rom Verf. : mulu ru ner
4104 Oberwil
Projekt  : Gesamterneuerung Projekt Nr: £2402020.001 Gruner AG
. Leimental, Los 3 St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
Positionsplan Dach 2 - Stahlbau HAST Binningen Schioss - TH41613176161  wwwgrunerch
Perrondacher

Kreuzstiitzen Regelbereich
350x350x30 mm S235

Regeldetail Anschluss Dachbalken an HEB220

< S .| jeweils im Randfeld:
A\ns" Aluss: (an) ~— Fiillholz b/h 10/18 cm e mNcm
Dachrandan/ "~ | konstruktiv verschraubt
HEB220, / -
(Kap. 9.5

Holzbalkendach
GL24c b/h 10/22 cm

Z @ é@'\\

_—|e=625cm
- g Ansc SS: N /
Regeldetail Dachtrager HEB220 y 5 Daefirand an.i2
- P AEB220 -
- Sz _
(i B oo

Kreuzstutzen FLM
370x370x35 mm S355

aFV”-’b/) | FLM: 17.072.1
'a

e

&
Ansehiuss: 2

Dachrandsan<._ 4

HEBZZp v\

(Kap.9.5)
e

\\nsc VISSH = Dachtréger FLM HEB220 S355
Dachrand an ~ (A13) <

-

Y
(A11)

. Anschluss:Dachr \
N \ and HEB220
\ \_biegestej

\ (Kaps96) -~

Ky
X

'

Y /Dachrand an
A% HEB220

(Kap. 9.5)

: )
)Q Anschluss:Dach
biegesteif 5 rand HEB220
Kap. 9 biegesteif
(Kap. 9.6 N
‘ o TN
HEB220 tberhoht HEB220 S \
einbauen 15 mm biegesteif \
(kap. 9.6) \

Stahlgite S235 sowie Schweissnaht als Kehlnat mit 4 mm,
sofern nichts abweichendes angegeben.




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Positionsplan Dach 2 - Grindung

Bauherr

Projekt

. BLT Baselland Tranport AG

Grenzweg 1
4104 Oberwil

. Gesamterneuerung

Leimental, Los 3
HAST Binningen Schloss -
Perrondacher

Datum . 31.07.2026
PL . rom

Projekt Nr: E2402020.001

Seite :
© mulu

Verf.

gruner”

Gruner AG
St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
T+4161 3176161 www.gruner.ch

" Lichtausschnitt
(mit Baum) d=2m

Fundament Typ 1 (Kap. 9.12)

bxdxh:1.20mx 1.20 m x 0.50 m
+Mikropfahle

Fundam=;

b x/m: 1.20 m x 1.

| #Mikropfahle

/

%i?yrf':?\Kap. 9.12)
\

,/'/ <
S 2
< 1
<//, ]
X
P2

2O
(A15)
AN



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Bauherr : BLT Baselland Tranport AG
Grenzweg 1
4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung

Datum
PL

: 31.07.2026  Seite :

~ | gruner

: rom Verf.

Projekt Nr: E2402020.001

! >

Gruner AG

. Leimental, Los 3 St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
Q uerschnitt HAST Binningen Schioss - T+41613176161  www.gruner.ch
Perrondacher
o
&
[an]
w
o T
Nl
|0
o
n
=
T .
‘ ‘ Schnitt A22
Schnitt A14 | |
L 4.27 L
\ \ 7 1
‘ | g’ 2.47 ¥ 1.80 ¥
1,08 m ﬁ‘% 1,79 m
= — \ \ )
ZZ  62,50.C !
| 50,00 cm
N
\
\ N
3.045 k 1.63 2.36 25 ~
3.045 L 2.64 25 1.69 L
7 c 71
g | 4.58 o ¥
N | N o
& , 50 1,30 |, 112
N
\ -~
\
| 101,200 | L25 S
N A7
N
| — f |
| E ﬁki
I \ | | : :
| ! L
‘ I \
‘ - |
| |
| | |
| |
5.70° | 458 | ’
1 \

Relevante Bestandsplane:
6.03/5 Querprofile 127-143
2080-1b BLT Haltestelle Querprofile



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Konstruktionsprinzip

Blechverkleidung 3mm verchromt

Kopfplatte, geschweist

|
|
\
\
\
71 L e Trager, IPE, z.B. 180

O O

- Stiitze, HEB,
—_—t dimensioniert nach Anforderung
Farbe DB 703

Regenfallrohr DN100

N
N

Konterlattung

|
\
}
\
Holzbalken, 18/10
\
|
|

Grundriss

— I TR R TR YR TR T KRR TR 4 R R T I T N B SUbStrat
Abdichtung

Dreischichtplatte t =21 mm
Distanzholz

12
SNZN\Y/

,.2/l105
:&
I
I
ol

40

10 i _ca. 60 I

I " —TFragertPE480 Irager HEB220

33 33 \ Holsbatken—t 40 Holzbalken b/h 10/22 cm
H H N ’ GL24c
il = i R Konterlattung

I S| S S| ) | | A O | | | Lattung Sicht, hell lasiert

18

=

ll ll Kopfplatte, verschweist

i i Regelbereich Kreuzstitze -Stitze—HER226-

28 cm' 330x330x30 MM S235 5 verkleidung 3mm DB703

Konstruktionsschema b
Langsschnitt D

|
i i %% Lattung Sitzbank

> I |H| Abschlusselement

fur Signaletik
(OOH-Screen,
alternativ ausgestanztes,
hinterleuchtetes Logo)

il | A i W | i W ! s W I [ ?
A i W 4 N A i W 4 W \ i W Al i \ Su bStrat S u bstrat S u bStrat RTE i A i N Al L '} Al A '} Al i 'k A W A Ul A N N i T \ A i N A i N Al
q Abdichtung Abdichtung ] J S ) u Abdichtung J o i i
8 B 4 J Dreischichtplatt Dreischichtplatte e — Dreischichtplatte = ; .
]_L 2 = - reischichtplatte Distanzholz ] P * = re—— m
(- i i o0 cm g N h
— g g Distanzholz 10 ca. 60 7 Bl Distanzholz 33 |
H ! ! Trager, IPE 200 Trager, IPE 180 Tréger, IPE 200 = 33 33
= | | . Holzbalken, 18/10 Holzbalken, 18/10 . H | Holzbalken, 18/10 . i i
I 1" 1" o - 1" 1"
I @lll 0 Konterlattung b b
Z ~ Konterlattung ° l Konterlattung o

> i T, D < . . :: !
H [, = ) Lattung Sicht, hell lasiert Lattung Sicht, hell lasiert I Lattung Sicht, hell lasiert s & 1 :
H H Kopfplatte, verschweist | ca. 60 | ;; ;;
| 31 18] 16° | tes | . I I
! ! Blechverkleidung 3mm DB703 }} }}
ii i Regenfallrohr DN100 H H

| 21° J10 s 03] 215 10 ljoe

05 L 5 22 H 5 Hl 05 05 . 5 22 11 5 111 05
1 3 i ! 3 i

Dachrand Stirnseiten L4 ifachsmass 420 Dachrand Langsseiten Querschnitt Achsmass 420 |0 | 1] achsmassazo



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Bauherr : BLT Baselland Tranport AG
Grenzweg 1
4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung
Leimental, Los 3
HAST Binningen Schloss -
Perrondacher

Datum  :31.07.2026 Seite : 6 >

PL : rom Verf. : mulu g r u ne r

Projekt Nr : £2402020.001 Gruner AG
St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
T+41613176161  www.gruner.ch

Massstab: M1:5

Regeldetail HEB220 Stirnplattenstoss

sofern nichts abweichendes angegeben.

Ansicht Kopfplatte S235 200x260x30 mm
Schweissnaht
55 110 55 2+°MM
—>130 mmr<— a: 5 mm
4\ l/ez [ w l/e2 [Fd
= A A A A
S ,
o N A u: 20
X LA [F
EE
EE E 90 | P44 he
oo o
QN © + |+ 260
* 85 ‘911"1
= % § % un20
HEB 220 € by
0 He— —t
v 200
[mm]

Stahlgute S235 sowie Schweissnaht als Kehlnat mit 4 mm,



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Bauherr : BLT Baselland Tranport AG
Grenzweg 1
4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung
Leimental, Los 3
HAST Binningen Schloss -
Perrondacher

Datum . 31.07.2026
PL © rom

Projekt Nr : E2402020.001

Seite
Verf.

7
- mulu

gruner”

Gruner AG
St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
T+41 61 317 61 61 www.gruner.ch

Massstab: M1:5

Ansicht ,
Randtrager

HEB 220

Regeldetail Anschluss Randtrager HEB220

Kopfplattenanschluss
220 X 230 X 12 mm
verschweisst mit Profil aw = 12 mm

/ umlaufend |

BO mmj

N

220 mm

120 mm

<—

HEB 220

50 mm

Grundriss.

0

Eingeschweisste Rippen t = 12 mm
aw = 5 mm umlaufend

4 x M16 8.8

Verschraubung

sofern nichts abweichendes angegeben.

HEB 220

A
M
W
<—110 mm —>< 110 mm —>

Stahlgite S235 sowie Schweissnaht als Kehlnat mit 4 mm,



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Bauherr : BLT Baselland Tranport AG
Grenzweg 1
4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung
Leimental, Los 3
HAST Binningen Schloss -
Perrondéacher

Datum
PL

©31.07.2026  Seite

. rom

Verf.

Projekt Nr: E2402020.001

W | gruner”

Gruner AG
St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
T+41613176161  www.gruner.ch

Massstab: M1:5

Grundriss

400 mm

Regeldetail: Anschuss Dachbalken an HEB220

4 M16 8.8

2 M16 8.8

Ansicht

sofern nichts abweichendes angegeben.

%‘3%5 mm

faVaValily
20U 1im

)

Stahlgute S235 sowie Schweissnaht als Kehlnat mit 4 mm,

K—120 mm—

200m

L > 5 mm
120 mm fm

2 M16 8.8

2 M16 8.8 4 M16 8.8

Kreuzstltze 350x350x30 mm

Kopfplatte S355 400x220x20 mm
umlaufend mit Kreuzstiitze
verschweisst aw = 12 mm

Kopfplatte S355 400x220x20 mm
umlaufend mit Kreuzstiitze
verschweisst aw = 12 mm

Kreuzstiitze 350x350x30 mm




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
Bauherr : BLT Baselland Tranport AG Datum  : 31.07.2026
Grenzweg 1 PL * rom
4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung
Leimental, Los 3
HAST Binningen Schloss -
Perrondacher

Projekt Nr : E2402020.001

° 9
- mulu

gruner”

Gruner AG
St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
T +4161 317 6161 www.gruner.ch

Regeldetail: Anschuss Dachbalken an HEB220
Massstab: M1:5

Grundriss
VG 6x160mm
3 ™5
om - o GL24c 10x22 cm
£ ver
s1 Sk Do
:T “Bem 9' T

Schnitt S1-S1

HEB 220
I Ve
' ©
5 | T
: £
\ (&]
i N
v N
| GL24c
: 10x22 cm
_ =
! | o
T Ie $N
cm
8 cm
10 cm

2X VG 6x160mm

Stahlgite S235 sowie Schweissnaht als Kehlnat mit 4 mm,
sofern nichts abweichendes angegeben.




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Bauherr : BLT Baselland Tranport AG Datum :31.07.2026  Seite : 10 >
Grenzweg 1 PL : rom Verf. : mulu g ru ner

4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung Projekt Nr: £2402020.001 Gruner AG
Leimental, Los 3 St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
HAST Binningen Schloss - T+41613176161  www.gruner.ch
Perrondacher

Regeldetail: Anschuss Fahrleitungsmast FLM an Dachkonstruktion

Massstz?lb: M1:5 2 M16 8.8
Grundriss

: 400 ‘
25M0 75 78 20 M
4 M16 8.8 4 M16 8.8

M2

260mm————— 70 mm

=70 mm

Kopfplatte 400x260x20mm S355

FLM HEB260
umlaufend verschweisst aw = 6 mm

4 M20 10.9 2 M16 8.8

Grundriss - // 4 M20 10.9

Kreuzstlitze 370x370x35 mm S355
umlaufend verschweisst aw = 12 mm

Stahlgute S235 sowie Schweissnaht als Kehlnat mit 4 m
sofern nichts abweichendes angegeben.

Kopfplatte 440x320x20mm S355




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Bauherr : BLT Baselland Tranport AG
Grenzweg 1
4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung
Leimental, Los 3
HAST Binningen Schloss -
Perrondéacher

Datum . 31.07.2026
PL © rom

Projekt Nr : E2402020.001

Seite
Verf.

S11

| gruner

Gruner AG
St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
T +4161 317 61 61 www.gruner.ch

>

Massstab: M1: 5

Ansicht

Kopfplatte 400x260x20mm S355
aw 6 mm ulaufend

Regeldetail: Anschuss Fahrleitungsmast FLM an Dachkonstruktion

FLM HEB260

4 M16 8.8

25 mm

HEB220 S355

F——zzomm——%m[m

2(‘?m

2 M16 8.8

L

‘45 mm~———— 175 mm

Rippe beidseitig S355
t =20 mm aw = 8 mm umlaufend

4 M20 8.8

Kreuzstlitze 370x370x35 mm S355

sofern nichts abweichendes angegeben.

Kopfplatte 440x320x20mm S355
aw = 12 mm umlaufend

Stahlgute S235 sowie Schweissnaht als Kehlnat mit 4 mm,



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

Projektnummer:  E2402020.001 StatiCa®
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel crie st e
Projektname BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

Projektnummer E2402020.001

Autor Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

Beschreibung Perrondacher HAST Binningen Schloss

Datum 23.04.2026

Norm EN

Stahl S 355

Beton C25/30, C30/37

ANHANG B - Bemessung Fundamentanschliisse
Stutzen Dach 2

Kreuzstutze 350x350x30



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

— ®
Projektnummer:  E2402020.001 //#/={=] StatiCa
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel o yeseersys emes

Projektposition CON1

Bemessung

Name CON1

Beschreibung Fussplatte Kreuzstiitze 350x350x30

Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht
Bauteile
Geometrie

. B — Rotation Y - Rotation o - Rotation = Abstand ex @ Abstand ey  Abstand ez
Name Querschnitt - o o
(] (] [ [mm] [mm] [mm]

B1 2 - X 350x30(General) 0,0 90,0 0,0 0 0 0

Auflager und Krafte
Name Auflager Krafte in X
[mm]
B1/ende Knoten 0

e
Bauteil 2




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projekthnummer:

Autor:

BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

E2402020.001

Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

z
ix . |
Querschnitte
Name

2 - X 350x30(General)

3 -HEA100
Anker

Durchmesser
Name
[mm]

M24 10.9

Lasteinwirkungen (Kréfte im Gleichgewicht)
Name Bauteil N
[kN]

LE1 B1/Ende -46,0

LE2 B1/Ende -42,0
Fehlende Lasten

Name X Y
[kN] [kN]
LE1 -17,8 6,7
LE2 -3,0 23,2

Bauteil 2 Bauteil 2
Material
S 355, S 355
S 355
fy fy
[MPa] [MPa]
24 900,0 1000,0
Vy Vz Mx
[kN] [kN] [kNm]
6,7 17,8 0,0
23,2 3,0 0,0
Z Mx
[kN] [kNm]
-46,0 -7,0
-42,0 -51,7

//#]/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Bruttoflache

[mm?]

452

My Mz

[kNm] [kNm]
53,4 7,0
9,0 51,7
My Mz

[kNm] [kNm]
53,4 0,0
9,0 0,0



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

Projektnummer:  E2402020.001 StatiCa*
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel
Betonblock

Position Wert Einheit

BB 1

Abmessungen 1201 x 1201 mm

Hohe 500 mm

Anker M24 10.9

Verankerungslange 400 mm
Schubkraftliibertragung Schubknagge

Querschnitt der Schubknagge HEA100

Lange der Schubknagge 100 mm
Ubersicht

Name Wert Nachweisstatus

Berechnung 100,0% OK

Platten 0,0 <5,0% OK

Anker 84,4 <100% OK

Schweilnahte 93,2 < 100% OK

Betonblock 18,1 <100% OK

Schub 12,0 < 100% OK

Beulen Nicht berechnet
Platten

Name [rrt1‘r)n] Lasten [I\(/,IE:] [izl] [CI,\.;I:I,:’Ead] Status

B1-bfl 1 30,0 LE2 129,2 0,0 0,0 OK

B1-bfl 2 30,0 LE2 133,5 0,0 0,0 OK

B1-bfl 3 30,0 LE2 156,5 0,0 0,0 OK

Bauteil 2-bfl 1 8,0 LE1 88,3 0,0 0,0 OK

Bauteil 2-tfl 1 8,0 LE1 90,8 0,0 0,0 OK

Bauteil 2-w 1 5,0 LE1 94,1 0,0 0,0 OK

Fussplatte1 24,0 LE2 183,2 0,0 0,0 OK
Bemessungsdaten

Material [Mflg’a] ?%“i‘
S 355 355,0 5,0

Erlauterung von Symbolen

ty Plattendicke

(of ¥ Vergleichsspannung
Ep Plastische Dehnung
O¢ Ed Kontaktspannung

fy Streckgrenze

€lim Grenzwert plastische Dehnung



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

- ®
Projektnummer:  E2402020.001 [/#/=]-] StatiCa
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel o yeseersys emes

.
Bauted 2

Gesamt, LE2



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

L ®
Projektnummer:  E2402020.001 [[2]={=] St;atha
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel Coicutete yesuardnys esemates

[%]
150%

100%
(5,00)

0,00 0%

Dehnung, LE2



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

Projektnummer:  E2402020.001 //=/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

-42,0

[MPa]

AN 3550
(=
' 300
275
250
225
200
175
150
125
100
75

50
25

0.0

L vy

&,

Vergleichsspannung, LE2

Anker
Form Position Lasten B‘(,E\ﬁ ":m,]c vﬁ(‘,’\ﬁp [l:;) ; '['i/t? l[{;:]s Konstruktionsregeln

A5 LE2 53,8 243,0 5136 84,4 01 775 OK
_ N A6 LE1 49,3 2446 5136 817 01 739 OK
“P ‘P A7 LE1 40,1 244.6 5136 81,7 0,1 739 OK
_+1_2 '{z A8 LE2 0,0 0,0 513,6 0,0 0.1 0,0 OK
_}1_1 _ﬁ A9 LE2 0,0 0,0 513,6 0,0 01 0,0 OK
_+10 _'? A10 LE2 40,2 2430 5136 84,4 01 77,5 OK
A11 LE2 49,6 2430 5136 844 01 77,5 OK
A12 LE2 61,3 243,0 5136 844 01 77,5 OK

Bemessungsdaten

Klasse ":E"\’j’]s \{Eﬁl’]“‘
M24 10.9 -1 2143

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

17,7



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

— ®
Projektnummer:  E2402020.001 StatiCa
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

Erlauterung von Symbolen
NEgg Zugkraft
NRd,c Bemessungstragfahigkeit bei Betonkegelversagen unter Zuglast - EN 1992-4 — 7.2.1.4
VRd,cp Bemessungstragfahigkeit bei Betonausbruchversagen - EN 1992-4 —7.2.2.4

Ut Ausnutzung unter Zug
Utg Ausnutzung unter Schub
Utig Ausnutzung unter Zug und Schub

NRd,s Bemessungszugtragfahigkeit einer Befestigungsmittels bei Stahlversagen - EN 1992-4 —7.2.1.3
VRds Bemessungswert der Biegetragfahigkeit eines Befestigungsmittels bei Stahlversagen - EN 1992-4 — 7.2.2.3.1

Schweilnahte

Position  Kante W Lasten OwEd fpI Ol TL 7| ';jt Ut Konstruktionsregeln = Status
[mm] [mm] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]

B1-bfl

Fussplatte1 1

9,0 349 LE2 2583 0,0 1291 1036 -77,2 593 324 OK OK

9,0 349 LE2 2876 0,0 -1306 1105 98,3 66,0 40,1 OK OK

B1-bfl

Fussplatte1 9,0 160 LE2 3124 0,0 1451 1259 98,3 71,7 416 OK OK

9,0 160 LE1 301,17 0,0 1392 -1211 -953 69,1 415 OK OK

B1-bfl

Fussplatte1 9,0 160 LE1 390,7 0,0 -169,8 -154,6 131,8 89,7 432 OK OK

9,0 160 LE2 405,7 00 -1742 1599 -138,5 932 44,0 OK OK

Bauteil

Fussplatte1 2-bfl 1

5,0 99 LE2 1004 0,0 35,0 34,7 41,8 231 144 OK OK

5,0 99 LE2 108,7 0,0 43,3 -436 -376 250 150 OK OK

Bauteil

2-tfl 1 5,0 99 LE2 110,0 0,0 32,5 37,0 48,1 253 15,7 OK OK

Fussplatte1

5,0 99 LE2 11,2 0,0 332 -286 -542 255 16,2 OK OK

Bauteil

Fussplatte1 2w 1

5,0 87 LE1 62,2 0,0 1,5 27 -358 143 95 OK OK

5,0 87 LE1 60,6 0,0 55 -4,3 346 139 98 OK OK

Bemessungsdaten

fu Bw Ow,Rd 090
[MPa] [-] [MPa] [MPa]

S 355 490,0 0,90 435,6 352,8

Material



Projekt:

Projekthnummer:

Autor:

Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3
E2402020.001
Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

Erlauterung von Symbolen

TW
L
Ow,Ed
Epy
O
T
"I
Ut
Ut,
4
fu
Bw

Ow,Rd
090

Betonblock

Position

BB 1

Nahtdicke a

Lange

Vergleichsspannung

Dehnung

Senkrechte Spannung

Scherspannung senkrecht zur SchweilRnahtachse
Scherspannung parallel zur Schweilnahtachse
Ausnutzung

Schatzung der Schweillnahtkapazitat

Kehlnaht

Grenzfestigkeit der Schweil3naht
Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Tragfahigkeit der Schwei3naht

Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2

A
c eff o
Lasten
[mm] [mm?] [MPa]
LE2 41 34222 7,3

Erlauterung von Symbolen

Ausbreitungsbreite

Wirksame Flache

Durchschnittliche Betonspannung
Konzentrationsfaktor
Grenztragfahigkeit des Betonblocks

Ausnutzung

Schub in der Kontaktebene

Name

Fussplatte1

V, V. V
y z Rd,y
Lasten [KN] [KN] [KN]
LE2 22,7 3,0 327,9

Erlduterung von Symbolen

Beulen

Scherkraft Vy in der FuBplatte
Scherkraft Vz in der FuRplatte
Schertragfahigkeit
Schertragfahigkeit
Betontragfahigkeit

Ausnutzung

Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.

-]
3,00

VRd,z
[kN]

155,0

fjd
[MPa]

40,2

V¢,Rd
[kN]

190,8

StatiCa“®
Ut
[%] Status
18,1 OK
Ut
(%] Status
12,0 OK



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

Projektnummer:  E2402020.001 StatiCa*

Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel
Position Wert Einheit Bezug

Sicherheitsfaktor ypo 1,00 - EN 1993-1-1 - 6.1

Sicherheitsfaktor ypy4 1,00 - EN 1993-1-1 — 6.1

Sicherheitsfaktor yy;o 125 - EN 1993-1-1 — 6.1, EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1

Sicherheitsfaktor yy3 125 - EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1

Sicherheitsfaktor y¢ 1,50 - EN 1992-1-1-2.4.2.4

Sicherheitsfaktor y,st 1,20 - EN 1992-4 — Tabelle 4.1

Verbindungskoeffizient Bj 0,67 - EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

Wirksame Flache - Einfluss der Netzgréfie 0,10 -

Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8

Vorbmamestzient bet geftesten 030 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.7

Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5

Konstruktionsregeln Ja

Abstand zwischen Schrauben [d0] 2,20 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3

Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3

Nachweis der Tragféhigkeit bei Betonausbruch  Beide

Gerissener Beton Ja EN 1992-4

Uberpriifen der lokalen Verformung Ja

Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG1,3-1.1

Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja Analyse mit grof3en Verformungen fiir Verbindungen mit

Hohlprofilen
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8 - 5.2.2.5



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3
- ®

Projektnummer:  E2402020.001 //=/=/=] StatiCa
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel crinee ey s
Projektdaten

Projektname BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

Projektnummer E2402020.001

Autor Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

Beschreibung Perrondacher HAST Binningen Schloss

Datum 23.04.2026

Norm EN
Material

Stahl S 355

Beton C25/30, C30/37



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

— ®
Projektnummer:  E2402020.001 /[/a]=]=] StatiCa
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel coieueyaserdy e

Projektposition CON2  Kreuzstutze 380x380x35

Bemessung

Name CON2

Beschreibung Fussplatte Kreuzstiitze 380x380x35

Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewicht
Bauteile
Geometrie

. B — Rotation Y - Rotation o - Rotation = Abstand ex @ Abstand ey  Abstand ez
Name Querschnitt - o o
(] (] [ [mm] [mm] [mm]

B1 4 - X 380x35(General) 0,0 90,0 0,0 0 0 0

Auflager und Krafte
Name Auflager Krafte in X
[mm]
B1/ende Knoten 0

e)] &
Bauteil 2




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3
Projekthummer:  E2402020.001
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

Querschnitte

Bauteil 2

Name Material
4 - X 380x35(General) S 355, S 355
3 - HEA100 S 355
Anker
Name Durchmesser fy fu
[mm] [MPa] [MPa]
M24 10.9 900,0 1000,0
Lasteinwirkungen (Kréfte im Gleichgewicht)
. N Vy Vz Mx
Name Bauteil [kN] [kN] [kN] [KNm]
LE1 B1/Ende -42,0 23,2 3,0 0,0
LE2 B1/Ende -56,1 3,5 17,5 0,0
Fehlende Lasten
Name X Y z Mx
[kN] [kN] [kN] [KNm]
LE1 -3,0 23,2 -42,0 -51,7
LE2 -17,5 3,5 -56,1 -1,6

//#]/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Bruttoflache

[mm?]

452

My Mz

[kNm] [kNm]
9,0 51,7
60,8 1,6
My Mz

[kNm] [kNm]
9,0 0,0
60,8 0,0



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

Projektnummer:  E2402020.001 StatiCa*
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel
Betonblock

Position Wert Einheit

BB 1

Abmessungen 1201 x 1201 mm

Hohe 500 mm

Anker M24 10.9

Verankerungslange 400 mm
Schubkraftliibertragung Schubknagge

Querschnitt der Schubknagge HEA100

Lange der Schubknagge 100 mm
Ubersicht

Name Wert Nachweisstatus

Berechnung 100,0% OK

Platten 0,0 <5,0% OK

Anker 87,7 <100% OK

Schweilnahte 88,1 < 100% OK

Betonblock 17,9 < 100% OK

Schub 12,0 < 100% OK

Beulen Nicht berechnet
Platten

Name [rrt1‘r)n] Lasten [I\(/,IE:] [izl] [CI,\.;I:I,:’Ead] Status

B1-bfl 1 350 LE2 122,5 0,0 0,0 OK

B1-bfl 2 350 LE2 97,5 0,0 0,0 OK

B1-bfl 3 350 LE2 126,6 0,0 0,0 OK
Bauteil 2-bfl 1 8,0 LE1 80,8 0,0 0,0 OK
Bauteil 2-tfl 1 8,0 LE2 80,3 0,0 0,0 OK
Bauteil 2-w 1 5,0 LE2 86,1 0,0 0,0 OK

Fussplatte1 24,0 LE2 161,0 0,0 0,0 OK
Bemessungsdaten

Material [Mflg’a] ?%“i‘
S 355 355,0 5,0

Erlauterung von Symbolen

ty Plattendicke

(of ¥ Vergleichsspannung
Ep Plastische Dehnung
O¢ Ed Kontaktspannung

fy Streckgrenze

€lim Grenzwert plastische Dehnung



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

- ®
Projektnummer:  E2402020.001 [/#/=]-] StatiCa
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel oty eeemetes

Gesamt, LE2



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

L ®
Projektnummer:  E2402020.001 [[2]={=] St;atha
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel Coicutete yesuardnys esemates

[%]
150%

100%
(5,00)

0,00 0%

Dehnung, LE2



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

— ®
Projektnummer:  E2402020.001 [[#][=]=] StatiCa
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

[MPa]

A ,(;aﬁ,e 355,0

L 325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

L vy

&,

Vergleichsspannung, LE2

Anker
. Ngg Nrdec VRd cp Ut Uty Ut .
’ » |
Form Position Lasten [KN] [kN] [KN] (%] (%] (%] Konstruktionsregeln Status
A5 LE2 60,9 2476 5141 87,7 0,0 821 OK OK
A6 LE2 58,6 2476 5141 87,7 0,0 821 OK OK
+ £ A7 LE2 47,6 247.6 5141 87,7 0,0 82,1 OK OK
12 7
+ + A8 LE1 0,0 00 5141 00 01 00 OK OK
_|.11 _{2 A9 LE1 0,0 0,0 514,1 0,0 0,1 0,0 OK OK
_+10 _"-2 A10 LEA1 38,1 240,0 5141 82,0 0,1 743 OK OK
A1 LE1 48,8 240,0 5141 82,0 0,1 743 OK OK
A12 LE2 50,1 2476 5141 87,7 0,0 82,1 OK OK
Bemessungsdaten
NRd,s VRd,s
Klasse [kN] [kN]

M24 10.9 - 1 2143 17,7



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

— ®
Projektnummer:  E2402020.001 StatiCa
Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

Erlauterung von Symbolen
NEgg Zugkraft
NRd,c Bemessungstragfahigkeit bei Betonkegelversagen unter Zuglast - EN 1992-4 — 7.2.1.4
VRd,cp Bemessungstragfahigkeit bei Betonausbruchversagen - EN 1992-4 —7.2.2.4

Ut Ausnutzung unter Zug
Utg Ausnutzung unter Schub
Utig Ausnutzung unter Zug und Schub

NRd,s Bemessungszugtragfahigkeit einer Befestigungsmittels bei Stahlversagen - EN 1992-4 —7.2.1.3
VRds Bemessungswert der Biegetragfahigkeit eines Befestigungsmittels bei Stahlversagen - EN 1992-4 — 7.2.2.3.1

Schweilnahte

Position  Kante W Lasten OwEd fpI Ol TL 7| ';jt Ut Konstruktionsregeln = Status
[mm] [mm] [MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]

B1-bfl

Fussplatte1 1

9,0 379 LE2 2541 0,0 -92,7 -1081 83,6 58,3 345 OK OK

9,0 379 LE2 346,1 0,0 -1519 136,5 -116,7 795 40,8 OK OK

B1-bfl

Fussplatte1 9,0 172 LE1 206,6 0,0 103,33 88,0 54,1 474 283 OK OK

9,0 172 LE2 2171 00 1108 -91,1 -57,6 498 305 OK OK

B1-bfl

Fussplatte1 9,0 172 LE2 3839 0,0 -160,7 -146,9 137,6 88,1 422 OK OK

9,0 172 LE1 381,14 0,0 -159,1 146,2 -136/4 875 41,1 OK OK

Bauteil

Fussplatte1 2-bfl 1

5,0 99 LE1 11,6 0,0 30,2 31,6 534 256 16,4 OK OK

5,0 99 LE1 118,7 0,0 406 -392 511 273 16,5 OK OK

Bauteil

2.1 1 5,0 99 LE1 101,5 0,0 31,8 34,9 43,3 233 14,2 OK OK

Fussplatte1

5,0 99 LE1 100,6 0,0 310 -279 477 231 146 OK OK

Bauteil

Fussplatte1 2w 1

5,0 87 LE2 56,2 0,0 3,9 34 -322 129 86 OK OK

5,0 87 LE2 56,5 0,0 3,6 -4.1 32,3 13,0 8,6 OK OK

Bemessungsdaten

fu Bw Ow,Rd 090
[MPa] [-] [MPa] [MPa]

S 355 490,0 0,90 435,6 352,8

Material



Projekt:

Projekthnummer:

Autor:

Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3
E2402020.001
Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel

Erlauterung von Symbolen

TW
L
Ow,Ed
Epy
O
T
"I
Ut
Ut,
4
fu
Bw

Ow,Rd
090

Betonblock

Position

BB 1

Nahtdicke a

Lange

Vergleichsspannung

Dehnung

Senkrechte Spannung

Scherspannung senkrecht zur SchweilRnahtachse
Scherspannung parallel zur Schweilnahtachse
Ausnutzung

Schatzung der Schweillnahtkapazitat

Kehlnaht

Grenzfestigkeit der Schweil3naht
Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Tragfahigkeit der Schwei3naht

Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2

A
c eff o
Lasten
[mm] [mm?] [MPa]
LE2 41 38219 7,2

Erlauterung von Symbolen

Ausbreitungsbreite

Wirksame Flache

Durchschnittliche Betonspannung
Konzentrationsfaktor
Grenztragfahigkeit des Betonblocks

Ausnutzung

Schub in der Kontaktebene

Name

Fussplatte1

V. V. V
y z Rd,y
Lasten [KN] [KN] [KN]
LE1 22,8 3,0 327,9

Erlduterung von Symbolen

Beulen

Scherkraft Vy in der FuBplatte
Scherkraft Vz in der FuRplatte
Schertragfahigkeit
Schertragfahigkeit
Betontragfahigkeit

Ausnutzung

Die Beulanalyse wurde nicht berechnet.

-]
3,00

VRd,z
[kN]

155,0

fjd
[MPa]

40,2

V¢,Rd
[kN]

190,7

StatiCa“

Calculate yesterday's estimates

Ut
[%]

17,9 OK

Status

Ut
[%]
12,0 OK

Status



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17 Gesamterneuerung Leimental, Los 3

Projektnummer:  E2402020.001 StatiCa*

Autor: Gruner AG, St. Jakobs-Str. 199, 4020 Basel
Position Wert Einheit Bezug

Sicherheitsfaktor ypo 1,00 - EN 1993-1-1 - 6.1

Sicherheitsfaktor ypy4 1,00 - EN 1993-1-1 — 6.1

Sicherheitsfaktor yy;o 125 - EN 1993-1-1 — 6.1, EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1

Sicherheitsfaktor yy3 125 - EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1

Sicherheitsfaktor y¢ 1,50 - EN 1992-1-1-2.4.2.4

Sicherheitsfaktor y,st 1,20 - EN 1992-4 — Tabelle 4.1

Verbindungskoeffizient Bj 0,67 - EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

Wirksame Flache - Einfluss der Netzgréfie 0,10 -

Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8

Vorbmamestzient bet geftesten 030 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.7

Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5

Konstruktionsregeln Ja

Abstand zwischen Schrauben [d0] 2,20 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3

Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3

Nachweis der Tragféhigkeit bei Betonausbruch  Beide

Gerissener Beton Ja EN 1992-4

Uberpriifen der lokalen Verformung Ja

Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG1,3-1.1

Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja Analyse mit grof3en Verformungen fiir Verbindungen mit

Hohlprofilen
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8 - 5.2.2.5
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Anhang C - Bemessung Mikropfahl-Fundation Dach 2
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Korrosionschutz

Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C )
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‘| Verrohrte Bohrung, Swiss-Gewi Stab mit doppeltem e .
Korrosionschutz, werkseitig vorinjiziertes [
Kunststoff-Hullrohr), Lufthebeverfahren.
i,
|
i
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: S-TRAM-Binningen-Dach2-HEB220-ohne Quertrager_20260304.axs 18.03.2026 Seite 1

Binningen Schloss Perrondach 2

o
o
<
Korrosionschutz: A
Verrohrte Bohrung, Swiss-Gewi Stab mit doppeltem
Korrosionschutz, werkseitig vorinjiziertes
Kunststoff-Hullrohr), Lufthebeverfahren.
(@)
w
<
N~
/
.
O
Y g
Korrosionschutz:
Verrohrte Bohrung, Swiss-Gewi Stab mit doppeltem
Korrosionschutz
* X ,150 4,290 4,000 4,000 0,700
Oberansicht
Auflagerkrafte Korrosionschutz:
Verrohrte Bohrung, Swiss-Gewi Stab mit doppeltem
Lineare Berechnung Korrosionschutz, werkseitig vorinjiziertes
Norm SIA 26x Kunststoff-Hullrohr), Lufthebeverfahren. Korrosionschutz:
Fall : MaBgebende Min,Max Verrohrte Bohrung, Swiss-Gewi Stab mit doppeltem
Typ : (Alle ULS) Korrosionschutz
E(P) :1,21E-7
E (W) :1,21E-7 %
E (ER) : 9,10E-11 ¥
Komp. : Rx [kN] Rx
Max : 6,2 [kN]
Min :-7,0 ,
>
s 5,3
° !! 4,3
3,4
Q A
Q N 25
1,5
~ M
Qd 0,6
A o
m G202
A \ -3,2
A Q by 12 1,1 o a1
06 ~10 112 k—S 1
2 —
= o6 oe Z 10 el g 60|
Y ' ~ -7,0
i A——
X 4,150 4,290 4,000 4,000 0,700

[1], Linear,(MalBgebende) Mal3gebende, Rx (Knotenauflager), Diagramm, Oberansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: S-TRAM-Binningen-Dach2-HEB220-ohne Quertrager_20260304.axs 18.03.2026 Seite 2

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E(P) :1,21E-7
E (W) :1,21E-7
E (ER) : 9,10E-11
Komp. : Ry [kN]
Max 1 14,7
Min 1 -16,7

Ry
[kN]

S

= 12,4
10,2

-t

X 4,150 4,290 4,000 4,000 0,700

[l], Linear,(MaBgebende) MaBgebende, Ry (Knotenauflager), Diagramm, Oberansicht

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E(P) :1,21E-7
E (W) :1,21E-7
E (ER) : 9,10E-11
Komp. : Rz [kN]
Max 1 24,3
Min 1 -72,4

1,000

Rz
[kN]
- 2
m 17’4
= 10’4
3,5
-2

e
BT
o
EEr
B s
— PO
sl

; H

7,450
iS

= -65,5
-72,4

1,750

X 4,150 4,290 4,000 4,000 0,700

[1], Linear,(MaBBgebende) MaBBgebende, Rz (Knotenauflager), Diagramm, Oberansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17 GELE - Binningen Schloss Perrondach 2
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: S-TRAM-Binningen-Dach2-20260622.axs 23.06.2026

Binningen Schloss Perrondach 2

Norm SIA 26x
Fall : x-Richtung
Detail : Ausgewahlte Elemente

Knoten 73

Freiheitsgrad: (ffffff)

[KnA 23] Lokal: R6, R3

z: <Lineare 7E+4 kKN/m>, Kz=7E+4 kN/m;

D
[KnA 22] Lokal: R6, R3 N

x: <Lineare 2,5E+4 kKN/m>, Kx=2,5E+4 kKN/m; 7 3.3°
y: <Lineare 2,5E+4 kN/m>, Ky=2,5E+4 kN/m; - ’

z: <Lineare 7E+4 kKN/m>, Kz=7E+4 kN/m;

7,10

4,55

— —

sl .
1

—

> Auswabhl (1), x-Richtung, Oberansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17 GELE - Binningen Schloss Perrondach 2
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: S-TRAM-Binningen-Dach2-20260622.axs 23.06.2026
Auflagerkrifte
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,57E-7
E (W) : 1,57E-7
E (ER) 1 2,93E-10
Komp. : Rx [kN]
Detail Max : 7,5
Detail Min : -5,4
Detail : Ausgewahlte Elemente
-
el
-l
-l
-5,4
t7—=~
Y N 29 _ B0 4,4 %4 4,5
-0,71'-0,7"I oflI 7y T EIEEA =
L} L}
29129 -0,5 4,4 . 44| 44
0?# r\ﬁ Oﬁ:‘l =y == =15 I 1,T‘i' B
X
[l], > Auswahl (1), Linear,(MaBgebende) MaBgebende, Rx (Knotenauflager), Diagramm, Oberansicht
Lineare Berechnung
Norm SIA 26X
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,57E-7 Ry
E (W) 1 1,57E-7 [kN]
E (ER) 1 2,93E-10 EN
Komp. : Ry [kN] E ! 12,9
Detail Max : 12,9 10,7
Detail Min : -18,4 I—rXl
Detail : Ausgewahlte Elemente = 6’2
B
IRl
= -05
o s
= -50
HIEZ
m -9,5
! =il 7/
L) 14’o
o >, ! - r
% -16,2
1 -18,4
B 7/laa
P ] ] ]
~ P2 N ~ o ©
) A\ ) [te) 1) te)
| oo o “Heud
r}”g;ﬂﬁ ;S!;‘" 2‘_-!33
— — — —
le 1= NS S
o =) A — — —

[1], > Auswahl (1), Linear,(MaBgebende) MaBgebende, Ry (Knotenauflager), Diagramm, Oberansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17 GELE - Binningen Schloss Perrondach 2

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: S-TRAM-Binningen-Dach2-20260622.axs 23.06.2026

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) 1 1,57E-7
E (W) :1,57E-7
E (ER) : 2,93E-10 ‘
Komp. : Rz [kN] 29,8
Detail Max : 29,8 . 23,1
Detail Min : -63,4 A

Detail : Ausgewahlte Elemente

[l], > Auswahl (1), Linear,(MaBgebende) MaBgebende, Rz (Knotenauflager), Diagramm, Oberansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: BLT Linie 10/17 GELE - Binningen Schloss Perrondach 2
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: S-TRAM-Binningen-Dach2-20260330.axs 24.04.2026 Seite 1
Anhang C - Bemessung Fundamentplatter.

Bemessung Fundamentplatten

Schnittgrossen
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,85E-7
E (W) : 1,85E-7
E (ER) : 2,93E-10
Komp. : mx [kKNm/m]
Detail Max : 0,6
Detail Min : -49,2
Detail : Materialien/C30/37 mx
[kNm/m]
8
B o6
o B 30
33 B 55
I -10,1
[] -13,6
L] -17,2
[] -20,7
[] -24,3
[ -27,8
[ -31,4
B -35,0
W -385
Y W 42,1
Ot Tk W -456
440 ‘};ton W 492
- {
mio) &
X
[1], > C30/37, Linear,(MaBgebende) MaBgebende Min, mx, Isolinien, Oberansicht M 1:100
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,85E-7
E (W) : 1,85E-7
E (ER) : 2,93E-10
Komp. : mx [kNm/m]
Detail Max : 34,4
Detail Min : -8,7
Detail : Materialien/C30/37 mx
[kNm/m]
N
B 344
B 313
B 233
B 25,2
[ 221
[] 19,0
[] 159
[] 12,9
[] 98
Y
[ET
B o5
Y B 26
B 56
B 87
4

[l], > C30/37, Linear,(MaBgebende) MaBgebende Max, mx, Isolinien, Oberansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17 GELE - Binningen Schloss Perrondach 2

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: S-TRAM-Binningen-Dach2-20260330.axs 24.04.2026 Seite 2
Anhang C - Bemessung Fundamentplatter.

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,85E-7
E (W) : 1,85E-7
E (ER) : 2,93E-10
Komp. : my [kNm/m]
Detail Max : 0,4
Detail Min : -41,6
Detail : Materialien/C30/37 my
[kNm/m]
N
B o4
5 B 26
3,3 W 56
B -86
[ -11,6
[] -14,6
L[] -17,6
[] -20,6
[] -23,6
[ -26,6
B -29,6
W -326
Y B 356
B -336
B 416
%]
[l], > C30/37, Linear,(MaBgebende) MaBgebende Min, my, Isolinien, Oberansicht M 1:100
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,85E-7
E (W) : 1,85E-7
E (ER) : 2,93E-10
Komp. : my [kNm/m]
Detail Max : 15,7
Detail Min : -6,0
Detail : Materialien/C30/37 my
[kNm/m]
N
B 157
B 141
B 126
B 11,0
[l 95
L] 7.9
[] 64
[1 48
[] 33
O 1,7
= 0,2
-1,4
Y H 2
B 45
B 50
/4]

[l], > C30/37, Linear,(MaBgebende) MaBgebende Max, my, Isolinien, Oberansicht M 1:100
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AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17 GELE - Binningen Schloss Perrondach 2

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
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Bewehrung
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,85E-7
E (W) : 1,85E-7
E (ER) : 2,93E-10
Komp. : ax(u) [mm2/m]

Detail Max : 339
Detail Min : 0
Detail : Materialien/C30/37 ax(u)
[mm?/m]

@

H 339
315
291
267
242
218
194
170
145

I 0 2 0 0 0 o

[RI], > C30/37, Linear,(MaBgebende) MaBgebende, ax(u), Isolinien, Oberansicht M 1:100

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,85E-7
E (W) : 1,85E-7
E (ER) : 2,93E-10
Komp. : ay(u) [mm2/m]
Detail Max : 260
Detail Min : 0
Detail : Materialien/C30/37 ay(u)
[mm?/m]

Vi

H 260
241

223
204

186
167
148
130
111
93

74

56

37

19

0

(N 0 0 0 o

[RI], > C30/37, Linear,(MaBgebende) MalBgebende, ay(u), Isolinien, Oberansicht M 1:100
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Anhang C - Bemessung Fundamentplatter.

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,85E-7 Y
E (W) : 1,85E-7 4
E (ER) : 2,93E-10
Komp. : ay(o) [mm?2/m]
Detail Max : 186
Detail Min : 0
Detail : Materialien/C30/37 ay(o)
3 [mm?/m]
N
B 186
W 173
M 160
B 147
[1 133
[1 120
L] 107
(1 93
M X 31,60 -
S M 53
W 40
Y H 2
&3 [ IFE
) [ 0
A4

[RI], > C30/37, Linear,(MaBBgebende) Mallgebende, ay(o), Isolinien, Oberansicht M 1:100

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max
Typ : (Alle ULS)
E (P) : 1,85E-7 )
E (W) : 1,85E-7
E (ER) : 2,93E-10 \
Komp. : ax(0) [mm%/m]
Detail Max : 287
Detail Min : 0
Detail : Materialien/C30/37 ax(o)
[mm?/m]
N
W 237
3 W 267
313 W 246
[0 226
[ 205
[] 185
[ 164
L1 144
[ 123
] 103
O 82
[ ] 62
Y [ | 41
[ | 21
[ | 0
|4

[RI], > C30/37, Linear,(MaBgebende) MaBgebende, ax(o), Isolinien, Oberansicht M 1:100
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Baugrunduntersuchung

3.2.3 Alluvionen - Lokalschotter

Zusammensetzung  Kies, schwach siltig bis stark siltig, sauber bis tonig, z.T. sandig, hell-
braun bis hellgelbbraun bis grau, z.T. verzahnt mit Siltlinsen

Méchtigkeit und Ab ca. km 1+400 bis ca. km 3+800 sowie ab ca. km 4+500 mit einer

Verbreitung Méchtigkeit von bis zu ca. 7 m verbreitet. Die Schichtunterkante variiert
zwischen ca. 270 m G.M. bei ca. km 1+400 und ca. 317 m U.M. bei ca.
km 8+500.

Lagerungsdichte (Locker) bis mitteldicht bis zur Tiefe dicht resp. steif bis halbfest
resp. Konsistenz

Geschitzte, mitt- y = 20 - 22 kN/m?3
Ie-re :odenmecha- ¢’ = 30 - 36 o
nische Kennwerte c _ 0 B 2 KN/m?
Me = 10 - 40 MN/m?
ks = 1-10%- 1-10% m/s
Empfohlene, cha-  bis ca. km 2+000:
rakteristischf Yk = 21 kN/m?3 Yy — 1.0
Kennwerte fiir
Tragfihigkeits- und  © ¥ 34 ° Yo = 12
Setzungsberech- C'k = 0 kN/m? Ye = 1.5
nungen ME1 .k ~ 30 MN/m?
M’e2,/Me1 k = 2 - 356
ab ca. km 2+b5xx:
Yk = 21 kN/m? Ty = 1.0
' = 33 ° Yo = 12
c'k = 0 kN/m? Ye = 15
ME1 .k ~ 1b MN/m?
M’e2,/ME1 k = 25 - 4
Alligemeine geo- Die Lokalschotter sind im Allgemeinen wenig konsolidiert und nur locker

technische Beurtei-

lung bis mitteldicht bis zur Tiefe dicht gelagert. Sie sind wenig tragfahig sowie
u

(stark) setzungsempfindlich. Sie eignen sich hochstens zur Fundation gut
verteilter Flachenlasten.

Die Schotter fihren Grundwasser (teilweise gespannte Verhaltnisse), Bo-
schungen unterhalb des Grundwasserspiegels sind nicht standfest.

Die Schotter sind durchrammbar. Sie sind massig geeignet zur Aufnahme
von Kraften aus Verankerungen, Vernagelungen sowie aus Pfahlungen.
Sofern es die Deformationen gestatten, kann fir Vorbemessungen von
Bohrpfahlen (D > 0.3 m) eine charakteristische Mantelreibung (Bruchni-
veau) von ca. tm < 50 - 80 kN/m? (mitteldicht gelagert) bzw. ca. tm < 80 -
120 kN/m? (dicht gelagert) angenommen werden. Fur Pfahlungen (D =
0.3 m) kann bei dichter Lagerung mit einer charakteristischen Spitzen-
pressung (Bruchniveau) von ca. 1.2 bis 2 MN/m? gerechnet werden. Fiir
andere Pfahl-/Ankerarten sind die Werte im Detail anzupassen.
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Die Schotter sind i. A. gut abbaubar, bindige Bereiche neigen zum Verkle-
ben der Abbauwerkzeuge.

Die Schotter sind mittel frostempfindlich (G3 nach SN 70 140b) und was-
serempfindlich. Die bindigen Schotter sind nur massig (bis schlecht) ver-
dichtbar und nur fur Schittungen mit begrenzten Anforderungen geeig-
net (Schonwettermaterial). Die Lokalschotter weisen teilweise geogene
(natlrliche) Belastungen auf (erhohte Konzentrationen von Arsen und
Chrom, vgl. Abschnitt 7).

3.2.4 Niederterrassenschotter

Zusammensetzung  Kies, schwach sandig bis stark sandig, sauber bis siltig, z.T. mit Steinen,
graubraun bis dunkelgrau
bis
Sand, kiesig bis stark kiesig, sauber bis schwach siltig, dunkelgrau.
Sandlinsen, Rollkieshorizonte, Steine, Blocke und nagelfluhartige Verkit-
tungen (wenige dm bis ca. 1.5 - 2 m machtig) sind aus Erfahrung mog-
lich. Erfahrungsgemass liegen die Blocke zumeist der Felsoberflache auf.
Das Kieskorn ist vorwiegend alpiner Herkunft, d.h. quarzreich, und von
der Kornform her im Allgemeinen gerundet, rund bis plattig.

Méchtigkeit und Nur bis ca. km 1+200 mit einer Machtigkeit von ca. 1.5 bis 4 m verbrei-
Verbreitung tet. Die Schichtunterkante liegt auf einer Kote von ca. 260 m .M. bei
km 0+400 und ca. 266 m 4.M. bei ca. km 1°100.

Lagerungsdichte Oberflachennah oft locker bis mitteldicht, darunter dicht bis sehr dicht

Geschitzte, mitt- y = 21 - 22 kN/m?
lere bodenmecha- ¢’ - 35 — 40 o
nische Kennwerte

c' = 0 - 10 kN/m?

Me = 60 - 100 MN/m?

ks = 1-10* - 5.10°%m/s
Empfohlene, cha- = 215 kN/m?3 T = 1.0
rakteristische ¢:k - 37 o ¥ — 1.2
Kennwerte fiir , P ¢ ’
Tragfshigkeits- und € ¥ = 0 kN/m Ve = 15
Setzungsberech- Me1 ~ 75 MN/m?
nungen M’e2,/Me1 k ~ 2 - 3
Allgemeine geo- Die Niederterrassenschotter sind oberflachlich (ca. 0.5 bis 1.5 m) i.d.R.

technische Beurtei-

| (locker bis) mitteldicht bis dicht, in tieferen Lagen dicht bis sehr dicht ge-
ung

lagert und damit gut tragfahig sowie massig bis wenig setzungsempfind-
lich. Sie sind gut geeignet fir die meisten Fundationsarten, auch fur kon-
zentrierte hohere Lasten.

Boschungen sind aufgrund der hohen Verdichtung gut standfest, jedoch
sind Rollkies- und Sandzonen erosionsanfallig: In Boschungen oder auch

www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
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bei Verbauten rieseln diese dann aus, an der Sohle lockern sie leicht auf.
Erschutterungsempfindlich (— Auflockerung, Verlust der guten Lage-
rungsdichte und der scheinbaren Kohasion).

Die Niederterrassenschotter sind ohne Lockerungs- oder Vorbohrungen
kaum durchrammbar. In Bohrungen unter dem Grundwasserspiegel nei-
gen sie zu hydraulischem Grundbruch bzw. zu Auflockerungen. Bohr-
durchmesser Gber 1.2 m sind nach unserer Erfahrung aufgrund der stark
zunehmenden Mantelreibung der Verrohrung schwer herzustellen. Die
Druckfestigkeit einzelner Steine und Blocke kann aus Erfahrung zudem
> 150 MPa betragen.

Die Schotter sind gut geeignet zur Aufnahme von Kraften aus Veranke-
rungen, Vernagelungen sowie aus Pfahlungen. Sofern es die Deformatio-
nen gestatten, kann fur Vorbemessungen von Bohrpfahlen eine charakte-
ristische Mantelreibung (Bruchniveau) von ca. tm < 90 - 140 kN/m? (mit-
teldicht gelagert) bzw. ca. tm < 130 - 190 kN/m? (dicht bis sehr dicht gela-
gert) angenommen werden. Die Werte sind der gewahlten Pfahl-/Ankerart
im Detail anzupassen. Fur Pfahlungen (D = 0.3 m) kann bei dichter bis
sehr dichter Lagerung mit einer charakteristischen Spitzenpressung
(Bruchniveau) von ca. 1.8 bis 3 MN/m? gerechnet werden.

Sandarme Kiese und Rollkiese sind gut zu injizieren. Sandreiche Kiese und
Sandbanke sind jedoch nur mit speziellen Bindemitteln und / oder Injekti-
onsverfahren zu behandeln. Blocke, Blocklagen und nagelfluhartige Ver-
kittungen konnen beim Jetten sog. Strahlschatten bilden.

Die Schotter sind i. A. gut abbaubar, Blocke und nagelfluhartige Verkit-
tungen konnen jedoch Hindernisse darstellen. Insbesondere bei engen
Platzverhaltnissen und begrenzten Angriffsmoglichkeiten kann das Losen
von nagelfluhartigen Verkittungen den Einsatz von Abbauhammern erfor-
dern. Haufig sind an der Schottersohle - direkt oberhalb der Felsoberfla-
che - Stein- und Blocklagen feststellbar.

Die Schotter sind weitgehend frostsicher (G1 bis G2 nach SN 70 140b),
ggf. verlehmte Bereiche auch mittel frostempfindlich (G3 nach SN 70
140b), wasserunempfindlich. Saubere Schotter sind durchmischt gut ver-
dichtbar sowie zu einem hochwertigen Schuttgut aufbereitbar.
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3.25 Meletta-Schichten

Zusammensetzung  Sjltstein, stark tonig bis Tonstein, stark siltig, teils schwach sandig und /
oder kiesig, oberflachennah quasi vollstandig entfestigt, erdfeucht, ober-
flachennah braun, zur Tiefe grau bis blaugrau, annahrend horizontal lami-
niert, moglich sind auch Knauer oder Sandsteinabschnitte, auch im
Wechsel mit entfestigten / annahernd kohasionslosen Sand- und Siltbe-

reichen.
Méchtigkeit und Uber das gesamte Areal mit einer Machtigkeit von > 100 m verbreitet,
Verbreitung Schichtoberkante bei ca. 260 m {i.M. bei ca. km 0'400 und ca.

316 m U.M. bei ca. km 8'500.

Konsistenz In der Verwitterungszone (obere 1 bis 2 m) weich bis steif, darunter halb-
fest.
Geschitzte, mitt- Y = 20 - 22 kN/m?3
v atemeche RETI I
c 0 - 70  kN/m?
Me = 20 - 100 MN/m?
ks < 1-10% - 1.107m/s (siltig-tonige Bereiche)
ks < 1-107 = 1-10°m/s (sandige Bereiche)

Empfohlene, cha-  Bereich weich bis steif, Verwitterungshorizont:

rakteristischf i = 21 KN/m?3 - _ 10
Kennwerte fiir s °
Tragfihigkeits- und @ = 23 Yo = 12
Setzungsberech- C'k = b kN/m? Ye = 15
nungen Me1 .k ~ 25 MN/m?

M’ g2,/ ME1 k = 3 - 4

Unverwitterte Bereiche:

Yk = 215 kN/m? Ty = 1.0
'k = 25 ° Yo = 12
c'k = 30 kN/m? Ye = 15
ME1,k ~ 80 MN/m?
M’e2,/ME1 k = 2 - 3

Allgemeine geo- Weiche bis mittelsteife Bereiche setzungsempfindlich, zur Tiefe nimmt die

technische Beurtei-

lung Setzungsempfindlichkeit ab. In Bereichen weicher bis mittelsteifer Kon-
u

sistenz zur Aufnahme von verteilten Grindungslasten innerhalb der Gros-
senordnung der Vorbelastung geeignet, zur Tiefe auch geeignet zur Auf-
nahme konzentrierter Lasten.

Die Meletta-Schichten sind extrem wasserempfindlich; bei Wasserzutritt
weichen sie rasch auf und nehmen einen breiigen Zustand an. Aufgrund
der Wasserempfindlichkeit ist die Felsoberflache haufig stark zerfurcht.
Bei Sand- bzw. Sandsteinlagen oder harten Knauerlagen (insbesondere in
Wechsellagerung der Felsschichten selbst) konnen diese Verhaltnisse zu
Erschwernissen bei der Bohrpfahlherstellung flGhren.
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In Boschungen oberflachennah wie die alluvialen Schwemmbildungen zu
beurteilen, mit grosserer Tiefe stabiler.

Zur Aufnahme von Kraften aus Verankerungen, Vernagelungen sowie aus
Pfahlungen kann fir Vorbemessungen von Bohrpfahlen (D > 0.3 m), so-
fern es die Deformationen gestatten, mit einer Mantelreibung von ca. tm
= 80 bis 160 kN/m? und einer Spitzenpressung von ca. 2 bis 3.5 MN/m?
im unverwitterten Bereich gerechnet werden.

Verwitterte Bereiche sind i. d. R. gut bohr- und durchrammbar, unverwit-
terte Bereiche mussen i. d. R. vorgebohrt werden.

Etwaige kohasionslose Sandbereiche des Fels konnen Wasser fihren und
bei ggf. vorhandenen Verbindungen, auch grossraumig, das Druckpoten-
tial des Grundwassers Ubertragen.

Verwitterte Bereiche sind gut baggerbar sofern nicht vernasst (klebt dann
am Gerat). In unverwitterten, tieferen Felsbereichen ist ein Baggern evtl.
erschwert und es mussen ggf. Zusatzmassnahmen (z. B. Spitzen, Frasen,
Rippern) ergriffen werden.

Die Oberflache der Meletta-Schichten kann bei horizontaler Beanspru-
chung sowie insbesondere beim Auftreten von Schichtwasser potentielle
Gleitflachen ausbilden.

Zur Wiederverwendung im geotechnischen Sinn nicht geeignet. Die Me-
letta-Schichten weisen erfahrungsgemass haufig geogene (naturliche)
Belastungen auf (erhohte Konzentrationen von Chrom und Nickel).

4 Grundwasserverhaltnisse

Der Fels dient als Grundwasserstauer. Das Grundwasser zirkuliert in den grobkornigen Allu-
vionen mit geringer Machtigkeit uber dem Fels mit Fliessrichtung gegen Norden bis Nord-
nordosten dem Rhein zu.

Gemass [11] liegt der Grundwasserspiegel bei Mittelwasserstanden im Bereich der HAST
Zoo auf einer Kote von ca. 263 m .M. und steigt bis zur HAST Dorenbach bis auf eine Kote
von ca. 270 m U.M. an, gemass [17] liegt er bei der HAST Dorenbach auf einer Kote von ca.
272 m .M., also 2 m hoher als in [11] angegeben. Der Hochwasserspiegel liegt gemass [11]
bis zu ca. 3 m hoher als der Mittelwasserspiegel, zur Kantonsgrenze hin kann der Hochwas-
serspiegel somit bis zur Gelandeoberkante reichen.

Stdlich der HAST Dorenbach wird der Mittelwasserstand in [17] auf einer Kote von ca.
272 m U.M. angegeben, bis zur HAST Therwil Zentrum (ca. km 6+500) steigt er dann stetig
bis auf eine Kote von ca. 301 m .M. an. In kleineren Zwischenbereichen sowie zwischen ca.
km 6+500 und ca. km 8+500 ist kein eigentliches Grundwasservorkommen verzeichnet. Auf-
grund der feinkdrnigen Uberdeckung ist mit gespannten Grundwasserverhaltnissen zu rech-
nen, der den Lokalschottern aufliegende Schwemmlehm wirkt in diesen Bereichen wie ein
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Geotechnisches Institut

Deckel. Der Grundwasserspiegel ist in diesen Bereichen dann nicht freispiegelnd, jedoch
entspricht das Druckniveau den angegebenen Koten fur den Mittelwasserstand. Ein Hoch-
wasserspiegel ist in diesem Bereich der Streckenfuhrung in [17] nicht angegeben.

Zur besseren Abschatzung des Schwankungsbereich des Grundwassers (in der Regel auf-
grund der gespannten Grundwasserverhaltnisse nur als piezometrisches Druckniveau zu ver-
stehen) wurden auf der Strecke vier Grundwassermessstellen eingerichtet. Die Messstellen
22.R.17 (Oberwil Stallen), 22.R.18 (Oberwil Hislimatt) und 26.R.6 (Therwil) wurden am
21.05.2024 mit Grundwassermesssonden ausgerustet, die Messstelle 18.R.4 (Bottmingen)
am 13.03.2025 (vgl. Beilagen 8). Die Messungen dauern aktuell noch an. Die bisherigen
Messwerte prasentieren sich wie folgt:

22.R.17 22.R.18 26.R.6 18.R.4

(Oberwil Stallen) (Oberwil Hislimatt) (Therwil) (Bottmingen)

Min [m G.M.] 293.26 296.31 309.6 288.22
(20.07.2024) (13.07.2025) (19.08.2025) (20.08.2025)

Max [m G.M.] 294.08 296.92 310.52 289.25
(26.11.2024) (04.06.2025) (22.09.2025) (23.09.2025)

Mittel | [m i.M.] 293.58 296.54 309.88 288.63

Tabelle 1: Aufstellung der gemessenen Grundwasserpegel

Die Messwerte zeigen eine starke Korrelation zwischen den gemessenen Pegeln und den
aufgetretenen Niederschlagen. Im Nahbereich des Birsigs ist zusatzlich davon auszugehen,
dass der Grundwasserspiegel (je nach Durchlassigkeit des Materials) dort auch vermutlich
mit dem Pegel des Birsigs korrespondiert.

In den sandigen Lagen der Meletta-Schichten kann lokal ebenfalls Wasser zirkulieren.

Der gesamte Projektperimeter liegt ausserhalb des Gewasserschutzbereichs Au® [10][16].

5 Der Gewssserschutzbereich Au umfasst die nutzbaren unterirdischen Gewésser sowie die zu ihrem Schutze not-
wendigen Randgebiete.
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5 Bautechnische Folgerungen

5.1 Projekt

Beim untersuchten Streckenabschnitt handelt es sich um ein Doppelspur-Streckengleis mit
Einblock- und Zweiblock — Betonschwellen, sowie Holzschwellen. Die Oberleitungsmasten
befinden sich neben den Gleisen.

Die Fahrbahn Uberwindet von der HAST Zoo Basel bis nach Ettingen eine Hohendifferenz
von rund 54 m (zwischen 268 bis 322 m u.M.).

5.2 Folgerungen Fahrbahnerneuerung

Im Rahmen der Fahrbahnerneuerung sind die Entfernung der bestehenden sowie ein voll-
standiger Neuaufbau der Gleisanlagen vorgesehen. Bei der Dimensionierung des Unterbaus
sind die Empfehlungen aus [36] zu beachten. Demnach ist fur die Gleiserneuerungen auf
dem Planum ein Me-Wert von Me = 15 MN/m? einzuhalten. Dieser Wert kann in den mass-
gebenden Tiefen vermutlich oft nicht eingehalten werden. Zur Verbesserung der Tragfahig-
keit sehen wir entweder eine Untergrundstabilisierung (Verfestigung) mit Kalk oder einen
Materialersatz mit einem ausreichend verdichtbarem Material (z.B. Kalkschroppen) als ziel-
fuhrend an. Die Wahl der Massnahme richtet sich neben wirtschaftlichen Aspekten nach der
Art des zu verbessernden Materials sowie der Starke des Oberbaus. Zu beachten ist, dass
Ersatzmaterialien eine zusatzliche Belastung bedeuten, die insbesondere in den setzungsan-
falligen Untergrundschichten Setzungen mit sich bringen. Eine ausreichende Entwasserung
(drainierende Trennschicht) ist zu gewahrleisten.

Eine Stabilisierung hat gemass den einschlagigen Normen zu erfolgen. Zur Definition der fur
die Stabilisierung geeigneten Kalkart sowie -menge sind Laboruntersuchungen des zu ver-
festigenden Materials notwendig (Wassergehalt in-situ, Feuchtraumgewicht, Konsistenz-
grenzen, Kornverteilung), die Zielparameter (Scherfestigkeit, Steifigkeit, Quell- oder
Schrumpfeigenschaften) sind hierfur im Vorfeld zu definieren. Kalkstabilisierungen konnen
nur bei trockener Witterung ausgefiihrt werden, es ist zudem mit starken Staubentwicklun-
gen zu rechnen.

Ein Materialersatz ware voraussichtlich min. 20 bis 30 cm erforderlich, um den geforderten
Me-Wert auf Kote Planum erreichen zu kdnnen. Sollten grossere Machtigkeiten erforderlich
sein, ware darauf zu achten, dass das Material in Schichten von ca. 30 bis 50 cm aufzufullen
und anschliessend genugend zu verdichten ist. Vorteilhaft ware ausserdem die Anordnung
von Geogittern. Auf ausreichende Verdichtungsfahigkeit des einzubringenden Materials ist
zu achten. Die Qualitat der Tragfahigkeit und Verdichtung dieser Schicht ist mittels Me-Mes-
sungen zu verifizieren.

Zu gewartigen ware vorab ein kleines Versuchsfeld, um den Erfolg der Massnahme zu veri-
fizieren bzw. ggf. Anpassungen bestimmen zu konnen.

www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
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Basel - Ettingen, BLT Linie 10/17, Fahrbahnerneuerung Geotechnisches Institut
HAST Zoo (exkl.) bis HAST Ettingen Dorf (exkl.)

Baugrunduntersuchung

5.3 Fundation (Kunstbauten, Masten)

Wie schon unter Kapitel 3 aufgefiihrt ist eine Fundation in den kaum tragfahigen und set-
zungsgefahrdeten Alluvionen kaum bzw. wenn Uberhaupt nur im Rahmen der Vorbelastung
moglich. Allfallige grossere Lasten erfordern entweder eine tiefgriinde Untergrundverbesse-
rung (Materialersatz, Ruttelstopfverdichtung etc.) oder waren im Fels der Meletta-Schichten
zu fundieren (Pfahlfundation). In den Niederterrassenschottern ist eine Fundation jedweder
Art (Flach- oder Pfahlfundation) sehr gut moglich. Wir empfehlen die Fundation der Mast-
fundamente mindestens in den mitteldicht bis dicht gelagerten Schottern, die Einbindetiefe
in diese Schicht sollte min. ca. 0.4 — 0.5 m betragen.

Bei Fundamentdimensionen von b > 1 m kann in den weichen Schwemmlehmen fur Set-
zungsbetrachtungen u. E. als Gebrauchslast fir die Bodenpressung (Vorbemessungen) ein
Wert von ca. 60 bis 100 kN/m? angenommen werden, in den locker bis mitteldicht gelagerten
Lokalschottern von ca. 120 bis 200 kN/m?, in den mindestens mitteldicht gelagerten Nieder-
terrassenschottern kann von po < 200 bis 300 kN/m? (275 kN/m?) ausgegangen werden.

Far die Begrenzung von allfalligen Verformungen ist die Ausbildung der Fundationssohle von
grosster Bedeutung. Die Sohlen sollten keine aufgeweichten Flachen, Rollkieszonen oder
Sandlinsen aufweisen, ggf. ist Materialersatz vorzusehen. Etwaige neue Aufschuttungen
konnen ebenfalls gewisse Verformungen verursachen und sind entsprechend zu berlicksich-
tigen.

Generell empfehlen wir eine Abnahme der Fundationssohlen durch einen Geologen / Geo-
techniker.

Eine Pfahlfundation ware bei den vorliegenden maoglichst bis in den unverwitterten, mindes-
tens steifen Fels zu fliihren, in den Abschnitt 1 bis 3 konnten die Pfahle auch schwimmend
in den Schottern erstellt werden, aufgrund der geringen Schichtmachtigkeit der Schotter
ware jedoch auch hier voraussichtlich der Fels als Fundationshorizont zu wahlen. Es sind die
in Kapitel 3 angegebenen Kennwerte anzusetzen. Die Kennwerte gelten nur fur das dort an-
gegebene Pfahlsystem. Fur Vorbemessungen ohne entsprechende Erfahrung sind in der Re-
gel die kleineren der angegebenen Werte zu verwenden. Pfahldimensionierungen von Mik-
ropfahlen anhand der in Kapitel 3 angegebenen Werte sollten nur in begriindeten Ausnah-
mefallen stattfinden, in der Regel sind statische Pfahlprobebelastungen durchzufuhren. Bei
der Planung allfalliger Pfahle sind die Felslage sowie die Lage des Grundwassers zu beach-
ten.

Bei Einbindung in den Fels kann die Mantelreibung der Alluvionen sowie des stark entfestig-
ten Fels nicht bzw. nicht vollstandig angesetzt werden, da sich die zu ihrer vollstandigen
Aktivierung notwendigen Verformungen nicht einstellen konnen. Bei der Planung allfalliger
Pfahle sind die Felslage sowie die Lage des Grundwassers zu beachten.

www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
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4102 Binningen, Spiesshofli, Parzelle 6635 / Doppelspurausbau 479456.0000
Geologisch-geotechnischer Bericht 19.05.2017

Der unverwitterte Fels stellt einen gut tragfahigen Baugrund dar. Die Molasse zerfallt an der Atmo-
sphéare unter Wassereinfluss sehr rasch zu breiigem Ton-Silt, bzw. zu lockerem Sand. Sandlagen
kénnen gespannte Felswasserverhaltnisse und (v.a. in den obersten Metern) bodenmechanische
Kennwerte eines verwitterten Felsens aufweisen.

6. Schlussfolgerungen und Empfehlungen

6.1. Altlasten / Verschmutzungen des Untergrunds
Der untersuchte Projektbereich ist nicht im Kataster der belasteten Standorte eingetragen.

Die in den Sondierungen aufgeschlossene kiinstliche Aufflillung weist wenig bis reichlich Fremd-
materialien wie Ziegel-, Keramik-und Belagsbruch auf.

Das bauschutthaltige Material muss, sofern der Bauschutt nicht separierbar ist, VVEA-konform
entsorgt oder verwertet werden. Bei Aushub im Bereich von Belagsflachen sind vorgangig Belag
und ggf. Koffer auf den PAK-Gehalt zu untersuchen.

6.2. Erdbeben

Fur das Projektgebiet existiert eine Erdbebenmikrozonierung. Die entsprechenden Werte fir die
Erdbebendimensionierung sind Beilage 9 zu entnehmen (Quelle: GIS Kanton Basel-Landschaft).

6.3. Fundation

Aufgrund der Randbedingungen empfehlen wir die geplante Tragplatte fur die Geleise auf Mikro-
pfahlen im tragfahigen Felsuntergrund zu fundieren. Wir empfehlen das Lockergestein fir die Be-
messung der Pfahle aufgrund der Setzungsanfalligkeit und Heterogenitat der Schotter nicht zu
bertcksichtigen und die Lasten nur im Fels abzutragen. Zudem muss auch eine potentielle
Schwachung im Bereich des verwitterten, aufgeweichten Felsuntergrundes bericksichtigt werden
(Risiko des Durchstanzens). Wir empfehlen daher die Pfahle min. 3 m in den Felsuntergrund ein-
zubinden.

Aufgrund der unmittelbaren Nahe zum Birsig empfehlen wir ein Pfahlsystem mit verrohrten Boh-
rungen und einem SwissGewi-Stab mit doppeltem Korrosionsschutz (werkseitig vorinjiziertes
Kunststoff-Hullrohr) vorzusehen. Die Gefahr von abfliessendem Injektionsgut mit zugehoriger Kor-
rosionsgefahrdung kann dadurch minimiert werden.

Fur die Bemessungen der Pfahle kdnnen folgende charakteristischen dusseren Tragwiderstande
(Bruch des anstehenden Baugrundes) bericksichtigt werden:

Kiinstliche Auffiillung und Birsig-Schotter

Wir empfehlen wegen der Setzungsanfalligkeit und aufgrund der N&he zur bestehenden
Stutzmauer sowie der heterogenen Ausbildung die kunstliche Auffillung wie auch die Birsig-
schotter rechnerisch keine Tragwiderstande zu bertcksichtigen.

Meletta-Schichten (min. 3.0 m Einbindung im Fels)

Mantelreibung Omk (Oruck) = 100 - 150 kN/m?
Mantelreibung Omk (zug) 80-120 kN/m?
Spitzenwiderstand Osk 4000 - 7'000  kN/m?

6.4. Massnahmen betreffend Wasser

Gemass den durchgefiihrten Sondierbohrungen ist ab einer Tiefe von ca. 3.2 m unter Terrain mit
Grundwasser zu rechnen. Aufgrund der Ausfiihrung der Mikropfahle im Lufthebeverfahren ist aber
mit keinen negativen Auswirkungen auf den Bauvorgang zu rechnen.

Pfirter, Nyfeler + Partner AG Seite 9/10
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Geologisch-geotechnisches Querprofil A-A‘, Massstab 1:100
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Tragkonstruktion -
Projekt L10/17_Gesamtsanierung Leymental D rOJ e |<t D | a n
Projektnummer 2036 -
prazis geplant m

Version 1
Datum 25.09.2025
Ersteller H. Stadelin
Kontrolliert
Mast 17.072.1 | mit Fahrdrahtzug | 10.0 kN| [Staudruck | 1.1 kKN/m2|
Belastungskombination [ B Standige Wind Temperatur
Teilsicherheitsfaktor 1.3 1.3 5°
Krafte und Momente =

Bemessungsnivaux Charakteristisch
Mast Nr. Mast 17.072.1 Mast 17.072.1]
Mast type HEB240
Stahlsorte S235RJ "
Horizontale Kraft quer z. Gleis Fy 13.4 kN 10.3 kN
Moment quer zum Gleis Mx 101.8 kNm 77.9 KNm i
Spitzenzug 9.2 kN
Horizont. Kraft parall. z. Gl. Fx 8.0 kN 6.2 kN
Moment parallel z. Gleis My 48.5 kNm 37.3 kNm
Spitzenzug 4.4 kN 3.4 kN
Vertikale Kraft Fz 15.0 kN 11.6 kN
Anker kein Anker
Mastauslastung bei Windlast in massgebender Richtung Fundament
Max Spannung 211 N/mmA2 DP2
Auslastung 94% 53% Schraubenauslastung
Masgebende Windrichtung Wind Parallel 58% Fundamentauslastung

Horizontale Verschiebung Quer zum Gleis =

Verschiebungen Quer zum Gleis Mast 17.072.1

Verschiebung durch Windbelastung

Fahrdraht 14.7 mm 0.0 mm|Zulassige Verschiebung 40 mm
Verschiebung Mastspitze aus standige

Lasten 0.52% 0.00%|Zuldssige Verschiebung 1.00%
Verschiebung Mastspitze aus standige

+ verdnderl. Lasten 0.89% 0.00%|Zuldssige Verschiebung 2.00%

Horizontale Verschiebung Parallel zum Gleis m

Verschiebungen Parallel zum Gleis Mast 17.072.1

Verschiebung Mastspitze aus standige
Lasten 0.00% 0.00%|Zuldssige Verschiebung 1.00%
Verschiebung Mastspitze aus standige
+ veranderl. Lasten 1.09% 0.00%|Zuldssige Verschiebung 2.00%

Ankerkrafte m

Mast 17.072.1
Anker Druckstltze kein Anker kein Anker
Horizontale Kraft 0.0 kN 0.0 kN
Vertikal Kraft Fz 0.0 kN 0.0 kN
Kraft in Anker/Druckstiitze 0.0 kN 0.0 kN
Lange Anker/Druckstlitze 8.491m 8.732 m

17.072.1_RTE 27200 V5.9.4.1 xIsm
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Tragkonstruktion -
Projekt L10/17_Gesamtsanierung Leymental D r OJ e |<t D ‘ a

Projektnummer 2036
'w dZi> &t [[‘ | |

Version 1
Datum 10.03.2026
Ersteller H. Stadelin
Kontrolliert
Mast 17.075_BiM1 [ mit Fahrdrahtzug [ 10.0 kN]| [Staudruck | 1.1 kKN/m2]
Belastungskombination [ B Standige Wind Temperatur
Teilsicherheitsfaktor 1.3 1.3 5°
Krafte und Momente =

Bemessungsnivaux Charakteristisch
Mast Nr. ast 17.075_BiM ast 17.075_BiM
Mast type HEB260
Stahlsorte S235RJ "
Horizontale Kraft quer z. Gleis Fy 14.4 kN 11.1 kN
Moment quer zum Gleis Mx 106.3 kNm 81.7 KNm i
Spitzenzug 9.7 kN
Horizont. Kraft parall. z. Gl. Fx 8.7 kN 6.7 KN
Moment parallel z. Gleis My 52.9 KNm 40.7 KNm
Spitzenzug 4.8 kKN 3.7 kKN
Vertikale Kraft Fz 16.3 kN 12.5 kN
Anker kein Anker
Mastauslastung bei Windlast in massgebender Richtung Fundament
Max Spannung 190 N/mmA2 DP2
Auslastung 85% 58% Schraubenauslastung
Masgebende Windrichtung Wind Parallel 61% Fundamentauslastung

Horizontale Verschiebung Quer zum Gleis =

Verschiebungen Quer zum Gleis Mast 17.075_H

Verschiebung durch Windbelastung

Fahrdraht 10.8 mm 0.0 mm|Zuldssige Verschiebung 40 mm
Verschiebung Mastspitze aus standige

Lasten 0.43% 0.00%|Zuldssige Verschiebung 1.00%
Verschiebung Mastspitze aus standige

+ veranderl. Lasten 0.71% 0.00%|Zuldssige Verschiebung 2.00%

Horizontale Verschiebung Parallel zum Gleis m

Verschiebungen Parallel zum Gleis Mast 17.075_H

Verschiebung Mastspitze aus standige
Lasten 0.00% 0.00% |Zuldssige Verschiebung 1.00%
Verschiebung Mastspitze aus standige
+ veranderl. Lasten 0.92% 0.00% |Zuldssige Verschiebung 2.00%

Ankerkrafte m

ast 17.075_BiM
Anker Druckstltze kein Anker kein Anker
Horizontale Kraft 0.0 kN 0.0 kN
Vertikal Kraft Fz 0.0 kN 0.0 kN
Kraft in Anker/Druckstitze 0.0 kN 0.0 kN
Lange Anker/Druckstltze 8.491 m 8.732 m

17.075_Bi.M1_RTE 27200 V5.9.4.1.xIsm
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Tragkonstruktion - |
Projekt L10/17_Gesamtsanierung Leymental D r OJ e <t D | a

Projektnummer 2036
prdazis gel Nlm

Version 1.1
Datum 10.03.2026
Ersteller H. Stadelin
Kontrolliert
Mast 17.076_BiM2 [ mit Fahrdrahtzug [ 10.0 kN]| [Staudruck | 1.1 kKN/m2]
Belastungskombination [ B Standige Wind Temperatur
Teilsicherheitsfaktor 1.3 1.3 5°
Krafte und Momente =

Bemessungsnivaux Charakteristisch
Mast Nr. ast 17.076_BiM ast 17.076_BiM
Mast type HEB260
Stahlsorte S235RJ "
Horizontale Kraft quer z. Gleis Fy 16.9 kN 13.0 kN
Moment quer zum Gleis Mx 120.8 kKNm 92.9 KNm i
Spitzenzug 11.0 kN
Horizont. Kraft parall. z. Gl. Fx 8.5 kN 6.5 kN
Moment parallel z. Gleis My 51.0 kNm 39.2 kNm
Spitzenzug 4.6 kKN 3.6 kKN
Vertikale Kraft Fz 15.9 kKN 12.2 kKN
Anker kein Anker
Mastauslastung bei Windlast in massgebender Richtung Fundament
Max Spannung 199 N/mmA2 DP2
Auslastung 89% 65% Schraubenauslastung
Masgebende Windrichtung Wind Parallel 69% Fundamentauslastung

Horizontale Verschiebung Quer zum Gleis =

Verschiebungen Quer zum Gleis Mast 17.076_H

Verschiebung durch Windbelastung

Fahrdraht 10.4 mm 0.0 mm|Zuldssige Verschiebung 40 mm
Verschiebung Mastspitze aus standige

Lasten 0.53% 0.00%|Zuldssige Verschiebung 1.00%
Verschiebung Mastspitze aus standige

+ veranderl. Lasten 0.80% 0.00%|Zuldssige Verschiebung 2.00%

Horizontale Verschiebung Parallel zum Gleis m

Verschiebungen Parallel zum Gleis Mast 17.076_H

Verschiebung Mastspitze aus standige
Lasten 0.00% 0.00% |Zuldssige Verschiebung 1.00%
Verschiebung Mastspitze aus standige
+ veranderl. Lasten 0.88% 0.00% |Zuldssige Verschiebung 2.00%

Ankerkrafte m

ast 17.076_BiM
Anker Druckstltze kein Anker kein Anker
Horizontale Kraft 0.0 kN 0.0 kN
Vertikal Kraft Fz 0.0 kN 0.0 kN
Kraft in Anker/Druckstitze 0.0 kN 0.0 kN
Lange Anker/Druckstltze 8.491 m 8.732 m

17.076_Bi.M2_RTE 27200 V5.9.4.1.xIsm
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Projekt:
U
Projektnummer: StatiCa

Calculate yesterday

Autor:

Projektname

Projektnummer

Autor

Beschreibung

Datum 18.02.2026
Norm EN

Stahl S 235, S 355
Beton C25/30

Anhang E - Bemessung Kopfanschluss Regelstitze Dach 1
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Projekt:
Projektnummer:

Autor:

Projektposition Perrondach Kopfanschluss

Bemessung

Name Perrondach Kopfanschluss

Beschreibung

Berechnung Tragfahigkeit des Anschlusses

Bauteile

Geometrie
Name Querschnitt B- R{o%ation Y - Rt['zt]ation a - Rc[zt]ation
M1 1-HEB220 0,0 0,0 0,0
M2 2 -330*330*30(General) 0,0 90,0 45,0

Auflager und Krafte
Name Auflager

M1 / anfang
M1 / ende
M2 / ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

//=]|=/=] StatiCa”

Calculate yesterday's estimates

Abstand ex  Abstand ey
[mm] [mm]

130

Kréfte in

Knoten

Knoten

Knoten

Abstand ez
[mm]

[mm]
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Projekt:
Projektnummer:
Autor:
Querschnitte
Name Material
1-HEB220 S 235

2 - 330*330*30(General) S 235, S 235, S 235, S 235

Schrauben
Durchmesser fy fu
BRI [mm] [MPa] [MPa]

M16 8.8 16 640,0 800,0

Lasteinwirkungen
. N Vy Vz Mx
Name Bauteil [kN] [KN] [kN] [kNm]
LK150 M1 / Anfang 2,0 1,0 47,0 0,0
M1 / Ende 2,0 1,0 67,0 0,0

Nachweis

Tragfahigkeit des Anschlusses

Tragfahigkeit

Lasten [%]

LK150

200.0
Tragfahigkeit

150.0

100.0 Bemessungslast

Last[%]

50.0

0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

£[%]
Tragfahigkeit des Anschlusses, LK150

[/=/=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Bruttoflache

[mm?]
201
My Mz
[kNm] [kNm]
432 0,0
-82,0 0,0
183,9

M =Pl Bleche =25 %
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Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Ubersicht

Name
Platten
Schrauben

Schweil’nahte
Platten

Name

M1-bfl 1
M1-tfl 1
M1-w 1
M2-bfl 1
M2-bfl 2
M2-bfl 3
M2-bfl 4
Steifenblech1

Bemessungsdaten

Material

S 235
S 355

0,1<5,0%
63,7 < 100%
89,2 < 100%

Material

S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 235
S 355

Erlauterung von Symbolen

Plattendicke
Vergleichsspannung
Plastische Dehnung
Kontaktspannung

Streckgrenze

Wert

p
[mm]

16,0
16,0

9,5
30,0
30,0
30,0
30,0
20,0

Grenzwert plastische Dehnung

y
[MPa]

Lasten

LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150

OK
OK
OK

OEd
[MPa]

119,8
235,1
213,0
175,1
156,7
156,9
174,8
3217

235,0
355,0

StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Nachweisstatus

Ep|
[%]

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

9cEd Status
[MPa]

0,0 OK
54,1 OK
0,0 OK
0,0 OK
0,0 OK
0,0 OK
0,0 OK
49,2 OK

€lim

[%]
5,0
5,0
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Gesamt, LK150

//=]|=/=] StatiCa”

Calculate yesterday's estimates
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

&

|

67040

fBieo

2,0

Dehnung, LK150

[/=/=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

[%]
. 150%

| 100%
(5,00)

0%
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Vergleichsspannung, LK150

Schrauben

Form Position

B1
B2
B3
B4
B5

5,11 B6
o
B7
B8
B9
B10
B11

B12

Bemessungsdaten

Klasse

M16 8.8 - 1

Klasse

M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1

Lasten

LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150

Fted FyvEed
[kN]  [kN]
0,5 6,6
1,4 4.6
1,5 4,3
0,6 6,3
14,8 4,0
8,1 4,3
8,1 4.4
15,0 41
0,0 4,6
0,0 4,2
57,2 4,8
57,6 5,0
FtRd
[kN]

Fb,Rd
[kN]

178,4
184,3
184,3
178,9
11,3
184,3
184,3
108,1
184,3
184,3
184,3
184,3

90,4

Ut
[%]
0,6
16
17
0,7
16,4
8.9
9,0
16,6
0,0
0,0
63,2
63,7

Ut
[%]
11,0
7.6
7.2
10,4
67
7.2
73
67
77
6.9
8,0
8.2

Bp,Rd
[kN]

Uty
[%]
11,4

8,7

8,4
10,9
18,4
13,6
13,7
18,6

7.7

6.9
53,1
53,7

Konstruktionsregeln

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

220,4

[/=/=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

[MPa]

FyRd
[kN]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

60,3

719



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

Erlauterung von Symbolen

FtEd
FvEd

FbRd
Ut,

Ut
Utis
FtRd
Bp,Rd
FyRrd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen

Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4

Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Schweillnahte

Position

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech1

Kante

M2-bfl

1

M2-bfl

M2-bfl

M2-bfl

Bemessungsdaten

Material

S 235

L

[mm]

80

80

80

80

80

80

80

80

Ow,Ed EPI
Lasten MPa]  [%]
LK150 170,9 0,0
LK150 321,0 0,0
LK150 287,8 0,0
LK150 164,8 0,0
LK150 150,8 0,0
LK150 285,1 0,0
LK150 317,17 0,0
LK150 158,9 0,0

fu
[MPa]
360,0

o T

[MPa] [MPa]
35 -936
-216,7 1196
2033 99,7
16,2 -87,4
221 799
1984 -964
-212,2 -116,3
92 866

Bw

[-]

0,80

Ty

[MPa]

-31,0

-66,2

62,4

36,3

-32,2

-68,5

70,6

29,7

Ut

[%]

47,5

89,2

79,9

45,8

41,9

79,2

88,1

46,8

Ut,

[%]

37,1

49,8

56,7

35,5

34,0

54,5

50,4

36,7

Ow,Rd
[MPa]

StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Konstruktionsregeln

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

360,0

090
[MPa]

Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

259,2

8/9



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
= ®
Projektnummer: / StatiCa

Calculate yesterday's estimates

Autor:

Erlauterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a
L Lange
Ow,Ed Vergleichsspannung
€p| Dehnung
o Senkrechte Spannung
T Scherspannung senkrecht zur Schweiflnahtachse
T Scherspannung parallel zur Schweil3nahtachse
Ut Ausnutzung
Ut, Schéatzung der Schweilnahtkapazitat
4 Kehlnaht
fy Grenzfestigkeit der Schweillnaht
Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweillnaht
090 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2

Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor yy,g 1,00 - EN 1993-1-1 - 6.1
Sicherheitsfaktor ypy4 1,00 - EN 1993-1-1 — 6.1
Sicherheitsfaktor yyo 1,25 - EN 1993-1-1 — 6.1, EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
Sicherheitsfaktor y3 1,256 - EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
Sicherheitsfaktor y¢ 1,50 - EN 1992-1-1 —-2.4.2.4
Sicherheitsfaktor y|gt 1,20 - EN 1992-4 — Tabelle 4.1
Verbindungskoeffizient 3 0,67 - EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)
Wirksame Flache - Einfluss der NetzgroRRe 0,10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 - EN 1993-1-8
\Ijsit;;r;%snk;::ﬁzient bei gleitfesten 030 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.7
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 - EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Ja
Abstand zwischen Schrauben [d0] 2,20 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 - EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch  Beide
Gerissener Beton Ja EN 1992-4
Uberpriifen der lokalen Verformung Ja
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 - CIDECTDG 1,3-1.1
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja ‘H\r(;f]'léfsm"(‘;;gm“e” Verformungen fir Verbindungen mit
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8 - 5.2.2.5
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
H @
Projektnummer: StatiCa
Calculate yesterday’s estimates

Autor:

Projektname
Projektnummer

Autor

Beschreibung

Datum 18.02.2026
Norm EN

Stahl S 235, S 355
Beton C25/30

Anhang E - Bemessung Kopfanschluss Stutze Dach 1 mit
Fahrleitungsmast
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Projektposition Perrondach Kopfanschluss

Bemessung

Name Perrondach Kopfanschluss
Beschreibung

Berechnung Tragfahigkeit des Anschlusses

Bauteile

Geometrie
Name Querschnitt B- Rﬁatmn Ve R?Dt]ahon
M1 1-HEB220 0,0 0,0
M2 3 - HEB260 0,0 90,0
M3 5 - Kreuzsstitze 370x370x35 mm(General) 0,0 -90,0

Auflager und Kréfte

Name Auflager

M1 / anfang

M1 / ende

M2 / ende

M3/ ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

a - Rotation  Abstand ex

[l
0,0
0,0
45,0

Knoten
Knoten

Knoten

Knoten

[mm]

130
130

Krafte in

Querschnitte

Name Material
1-HEB220 S 355
3 - HEB260 S 235

5 - Kreuzsstiitze
370x370x35 mm(General)

S 355, S 355, S 355, S 355

//=/=/=] StatiCa”

Calculate yesterday's estimates

Abstand ey  Abstand ez

[mm] [mm]

[mm]

o O o o
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:
Schrauben
Name Durchmesser f
[mm] [MPa]
M16 8.8 16
M20 8.8 20
Lasteinwirkungen
. N Vy
Name Bauteil [kN] kN]
17.075.1M1y M1 / Anfang -4,0
M1/ Ende 4,0
M2 / Ende -19,0

Nachweis

Tragfahigkeit des Anschlusses

Lasten

17.075.1M1y

100.0 Bernessungslast

Tragfahiglkert
80.0

60.0

Last{%]

40,0

20,0

0.0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

£[%]
Tragfahigkeit des Anschlusses, 17.075.1M1 y

Ubersicht

Name Wert
Platten 2,2<5,0%
Schrauben 98,8 < 100%
Schweillnahte 101,4 > 100%

640,0
640,0

0,0
0,0
0,0

[MPa]

Vz
[kN]

-65,0
-50,0
17,0

Tragfahigkeit

[%]

[[=]=[=] StatiCa*®

Caiculate yesterday's estimates

Bruttoflache
[mm?]

800,0 201
800,0 314

Mx My Mz

[kNm] [KNm] [kKNm]

0,0 -81,1 0,0
0,0 21,0 0,0
0,0 -91,0 0,0
86,7

W =Pl Bleche = 0.9 %

OK
OK

Nicht OK!

Nachweisstatus

3/10



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Platten

Name

M1-bfl 1
M1-tfl 1
M1-w 1
M2-bfl 1
M2-tfl 1
M2-w 1
M3-bfl 1
M3-bfl 2
M3-bfl 3
M3-bfl 4
Steifenblech1
Steifenblech2
Rippela
Rippe1b
Rippelc
Rippe1d

Bemessungsdaten

Material

S 355
S 235

Erldauterung von Symbolen

Material

S 355
S 355
S 355
S 235
S 235
S 235
S 355
S 355
S 355
S 355
S 235
S 355
S 235
S 235
S 235
S 235

Plattendicke

Vergleichsspannung
Plastische Dehnung

Kontaktspannung

Streckgrenze

[mm]
16,0
16,0

9,5
17,5
17,5
10,0
35,0
35,0
35,0
35,0
20,0
20,0
15,0
15,0
15,0
15,0

Grenzwert plastische Dehnung

f

y
[MPa]

Lasten

17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y

355,0
235,0

OEd
[MPa]

358,7
355,4
355,0
235,3
218,8
2242
355,1
355,1
355,1
355,1
236,8
359,6
235,4
2354
236,7
236,7

€p|
[%]

1,7
0,2
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,8
2,2
0,2
0,2
0,8
0,8

[/#]=]=] StatiCa°®

Calculate yesterday's estimates

Oc,Ed
[MPa]

Elim

[%]

183,2
53,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
95,6
158,2
0,0
0,0
0,0
0,0

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Status

5,0
5,0
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer: //#/={=] StatiCa*®
Autor: Calculate yesterday's estimates

Gesamt, 17.075.1M1 y

[%]

150%

100%
(5,00)

2,18

0%

Dehnung, 17.075.1M1 y
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Vergleichsspannung, 17.075.1M1 y

Schrauben

Form

Position

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20

Klasse

M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 2
M16 8.8 - 2
M20 8.8 - 3
M20 8.8 - 3
M20 8.8 - 3
M20 8.8 - 3
M20 8.8 - 3
M20 8.8 - 3
M20 8.8 - 3
M20 8.8 - 3
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1

Lasten

17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1 y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1 y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y

FtEd
[kN]

76,8
77,8
77,9
76,9
0,2
0,0
0,0
0,2
86,3
86,3
139,4
130,8
130,6
139,0
3,2
0,0
0,0
4.1
72,4
72,5

FyEd
[kN]

71
8,3
8,3
7,2
3,1
2,4
2,3
3,1
10,4
10,4
9,3
8,4
8,4
9,4
21,0
10,7
10,8
21,0
2,4
24

Fb,Rd
[kN]

93,4
93,4
93,4
93,4
93,4
93,4
93,4
93,4
219,7
219,7
142,5
159,2
159,2
136,4
159,2
199,0
199,0
159,2
139,4
139,5

4,0

Uty
(%]

84,9
86,0
86,1
85,1
0,3
0,0
0,0
0,2
95,4
95,4
98,8
92,7
92,6
98,5
2,2
0,0
0,0
2,9
80,1
80,2

Ut
[%]
1,8
138
13,8
1,9
5.1
3.9
39
5.1
17,3
17,2
9,9
9,0
8,9
10,0
223
1,4
1,4
223
4,0
39

Uty
[%]
72,5
75,2
75,3
72,7
53
3,9
3,9
52
85,4
85,4
80,4
75,2
75,1
80,3
23,9
1,4
11,4
24,4
61,2
61,2

//=/=/=] StatiCa”®

Calculate yesterday's estimates

[MFa]

355,0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0,0

Konstruktionsregeln

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

Bemessungsdaten

M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 2
M20 8.8 -3

Klasse

Erlduterung von Symbolen

Fied
Fyed
Fb,Rd
Ut
Utg
Utig
FtRd
Bp,Rd

I:v, Rd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen
Lochleibungstragféhigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4

Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

FtRd
[kN]

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4

Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

90,4
90,4
1411

Bp Rd

[kN]
275,5
300,0
375,5

StatiCa®
Fy,Rd
[kN]

60,3

60,3

94,1

7110



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

SchweiBndhte

Position

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech2

Steifenblech2

Steifenblech2

Steifenblech2

M1-bfl 1

M1-w 1

M1-tfl 1

M1-bfl 1

Kante

M2-bfl 1

M2-tfl 1

M2-w 1

M3-bfl 1

M3-bfl 2

M3-bfl 3

M3-bfl 4

Rippela

Rippela

Rippela

Rippe1b

Material

S 235

S 235

S 235

S 235

S 235

S 235

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 235

S 235

S 235

S 235

S 235

S 235

S 235

[mm]

259

259

259

259

241

241

167

166

167

166

166

167

166

167

105

105

188

187

105

105

105

Lasten

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

Ow,Ed

[MPa]

343,3

354,2

340,1

186,1

276,2

283,8

427,3

430,6

436,8

4271

430,6

427,3

4271

436,7

354,1

258,5

91,9

130,6

180,2

164,7

253,2

p|

[%]

0,0

0,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,3

2,2

5,7

0,2

21

0,3

0,2

5,7

0,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

o

[MPa]

-159,5

213,3

-210,9

-47,0

-59,3

-47,0

-256,2

-212,7

218,2

-190,2

-212,7

-252,4

-191,0

218,0

182,8

48,1

-51,7

99,5

92,7

73,0

44,6

VL

[MPa]

174,4

-162,6

-153,8

103,9

-52,1

54,2

-116,9

201,3

196,0

-155,2

-201,2

117,6

156,6

-195,5

167,2

-144,8

42,5

-35,4

-84,6

142,8

Tl

[MPa]

20,2

14,4

8,2

-146,8

152,2

-159,1

-78,8

96,6

-157,0

79,0

160,6

155,3

-97,6

-561,9

23,5

-10,9

-33,7

37,4

Ut

[%]

95,4

98,4

94,5

51,7

76,7

78,8

98,1

98,9

100,3

98,1

98,9

98,1

98,1

100,3

98,3

71,8

255

38,4

50,1

45,8

70,3

[%]

60,8

78,5

57,3

28,6

42,3

42,7

70,4

89,9

94,7

85,8

89,8

70,6

85,8

94,8

83,0

449

17,4

249

31,5

29,9

43,9

[/#]=]=] StatiCa°®

Calculate yesterday's estimates

Konstruktionsregeln Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

Nicht

OK!

OK

OK

OK

OK

Nicht

OK!

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Position Kante
M1-w 1 Rippe1b
M1-tfl 1 Rippe1b
M1-bfl 1 Rippeic
M1-w 1 Rippe1lc
M1-tfl 1 Rippeic
M1-bfl 1 Rippe1d
M1-w 1 Rippe1d
M1-tfl 1 Rippe1d

Bemessungsdaten
Material
S 235
S 355

Material

S 235 6,0 105

S 235 6,0 187

S 235 6,0 188

S 235 6,0 105

S 235 6,0 105

S 235 6,0 105

S 235 6,0 105

S 235 6,0 187

S 235 6,0 188

S 235 6,0 105

S 235 6,0 105

S 235 6,0 105

S 235 6,0 105

S 235 6,0 188

S 235 6,0 187

S 235 6,0 105

S 235 6,0 105

Ow,Ed
Lasten (MPa]
17.075.1M1 353.9
y
17.075.1M1 1343
y
17.075.1M1 951
y
17.075.1M1 164.2
y
17.075.1M1 176.7
y
17.075.1M1 362,6
y
17.075.1M1 365.1
y
17.075.1M1 1903
y
17.075.1M1 174.0
y
17.075.1M1 210.9
y
17.075.1M1 246,2
y
17.075.1M1 365.2
y
17.075.1M1 362.,8
y
17.075.1M1 176.4
y
17.075.1M1 1925
y
17.075.1M1 2444
y
17.075.1M1 209.8
y
fu
[MPa]
360,0
490,0

£p|

[%]

0,7

0,0

0,0

0,0

0,0

6,8

8,5

0,0

0,0

0,0

0,0

8,6

6,9

0,0

0,0

0,0

0,0

@1

[MPa]

184,6

100,9

-51,9

72,9

91,1

-171,7

-173,5

-58,4

-16,8

-97,0

-128,5

-173,6

-171,7

-16,4

-56,7

-127,2

-96,7

Bw
[

vl

[MPa]

-166,6

35,9

-44,2

84,3

-79,8

-170,8

174,3

-19,8

55,3

-108,1

17,2

-174,3

170,8

-52,6

20,5

-116,3

107,4

0,80
0,90

T
[MPa]
51,3

36,4

-10,6

-35,7

69,7

-63,3

-102,7

83,3

3,2

31,0

63,5

-69,9

-86,7

104,2

-31,4

Ut

[%]

98,3

38,9

26,4

45,6

49,1

100,7

101,4

52,9

48,3

58,6

68,4

101,4

100,8

49,0

53,5

67,9

58,3

Ow,Rd
[MPa]

StatiCa®
ey esemates

t:/fj Konstruktionsregeln Status
824 OK oK
250 OK oK
176 OK oK
299 OK OK
30,8 OK oK

100,0 OK gErt

100,0 OK gErt
400 OK OK
356 OK OK
424 OK oK
50,3 OK oK

100,0 OK gErt

100,0 OK gEPt
354 OK oK
399 OK oK
502 OK oK
425 OK oK

090
[MPa]
360,0 259,2
435,6 352,8
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Erlauterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

L Lange

Ow,Ed Vergleichsspannung

€p| Dehnung

o) Senkrechte Spannung

T Scherspannung senkrecht zur Schweiflnahtachse
Tl Scherspannung parallel zur Schweiftnahtachse
Ut Ausnutzung

Ut. Schatzung der Schweilnahtkapazitét

4 Kehinaht

fy Grenzfestigkeit der Schweifnaht

Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1

Ow Rd Tragféhigkeit der Schweil3naht

090 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
Normeinstellungen

Position Wert  Einheit

Sicherheitsfaktor yyg

Sicherheitsfaktor yy,4

Sicherheitsfaktor yy»

Sicherheitsfaktor yy3

Sicherheitsfaktor y¢

Sicherheitsfaktor y|,qt

Verbindungskoeffizient Bj

Wirksame Flache - Einfluss der Netzgréfie
Reibungsbeiwert - Beton

Reibungskoeffizient bei gleitfesten Verbindungen
Plastische Dehnung - Grenzwert
Konstruktionsregeln

Abstand zwischen Schrauben [d0]

Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0]
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch
Gerissener Beton

Uberpriifen der lokalen Verformung

Lokale Verformung - Grenzwert

Geometrische Nichtlinearitat (GMNA)

Ausgesteiftes System

1,00 -
1,00 -
1,25 -
1,25 -
1,50 -
1,20 -
0,67 -
0,10 -
0,25 -
0,30 -
0,05 -
Ja

2,20 -
1,20 -
Beide

Ja

Ja

0,03 -
Ja

Nein

Bezug
EN 1993-1-1-6.1
EN 1993-1-1 - 6.1
EN 1993-1-1 - 6.1, EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
EN 1992-1-1-2.4.2.4
EN 1992-4 — Tabelle 4.1
EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Tabelle 3.7

EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3
EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3

EN 1992-4

CIDECTDG 1,3-1.1

//=/=[=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Analyse mit groRen Verformungen fir Verbindungen mit Hohlprofilen

EN 1993-1-8 - 5.2.2.5
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:

Autor:

Projektdaten

Projektname
Projektnummer
Autor
Beschreibung
Datum

Norm

Material

Stahl
Beton

18.02.2026
EN

S 235, S 355
C25/30

[[=]=]-] Sta

Calculate yesterday's estimat

tiCa®

Anhang E - Bemessung Kopfanschluss Regelstitze Dach 2
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Projektposition Perrondach Kopfanschluss

Bemessung

Name Perrondach Kopfanschluss
Beschreibung

Berechnung Tragfahigkeit des Anschlusses

Bauteile

Geometrie
Name Querschnitt B- R{o%ation Y - R?ot]ation a - RFt]ation
M1 1-HEB220 0,0 0,0 0,0
M2 2 - 330*330*30(General) 0,0 90,0 45,0

Auflager und Kriéfte
Name Auflager

M1 / anfang
M1 / ende
M2 / ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz

/[%]={=] StatiCa"

Calculate yesterday's estimates

Abstand ex  Abstand ey
[mm] [mm]

130

Kréfte in

Knoten
Knoten

Knoten

Abstand ez
[mm]

[mm]
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

[/=]=]=] StatiCa®
Autor:

Calculate yesterday's estimates

Querschnitte

Name Material
1 -HEB220 S 235

2 - 330*330*30(General) S 235, S 235, S 235, S 235

Schrauben
N Durchmesser fy f, Bruttoflache
ame [mm] [MPa] [MPa] [mm?]
M16 8.8 16 640,0 800,0 201
Lasteinwirkungen
. N Vy Vz Mx My Mz
SEIOE Eane [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LK29 M1 / Anfang -1,0 1,0 59,0 0,0 66,0 0,0
M1/ Ende -1,0 0,1 62,0 0,0 -91,0 0,0
Nachweis
Tragfahigkeit des Anschlusses
Tragféahigkeit
Lasten [%]
LK29 243,8
M =Pl Bleche = 2.0 %
250.0-Tragfahigkeit
200.0
—150.0
100.0 Bemessungslast
50.0
0.0
0.0 0.5 1.0 15 2.0 2.5

€[ %]
Tragfahigkeit des Anschlusses, LK29
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:

Autor:

Ubersicht

Name
Platten
Schrauben

Schweil3nahte
Platten

Name

M1-bfl 1
M1-tfl 1
M1-w 1
M2-bfl 1
M2-bfl 2
M2-bfl 3
M2-bfl 4
Steifenblech

Bemessungsdaten

Material

S 235
S 355

Wert

0,0 <5,0%

32,7 < 100%

70,9 < 100%

Material b Lasten
[mm]
S 235 16,0 LK29
S 235 16,0 LK29
S 235 9,5 LK29
S 235 30,0 LK29
S 235 30,0 LK29
S 235 30,0 LK29
S 235 30,0 LK29
S 355 20,0 LK29
fy
[MPa]

Erlauterung von Symbolen

b

OEd
Epy
O¢,Ed

fy

€lim

Plattendicke
Vergleichsspannung
Plastische Dehnung
Kontaktspannung
Streckgrenze

Grenzwert plastische Dehnung

OK
OK
OK

StatiCa”®
Nachweisstatus
OEd €p| O¢,Ed Status
[MPa] [%] [MPa]
128,2 0,0 0,0 OK
235,0 0,0 39,5 OK
159,3 0,0 0,0 OK
126,0 0,0 0,0 OK
80,4 0,0 0,0 OK
80,2 0,0 0,0 OK
125,8 0,0 0,0 OK
2145 0,0 35,6 OK
€lim
[%]
235,0 5,0
355,0 50
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Gesamt, LK29

/[%]={=] StatiCa"

Calculate yesterday's estimates
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Dehnung, LK29

0,02

//#/={=] StatiCa"“

Calculate yesterday's estimates

[%]

150%

100%
(5,00)

0%
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:

Autor:

Vergleichsspannung, LK29

Schrauben

Form Position

B1
B2
B3
B4
B5

511 B6

2
B7
B8
B9
B10
B11
B12

Bemessungsdaten

Klasse

M16 8.8 - 1

Klasse

M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1

Lasten 4 [uEs
LK29 0,3 6,6
LK29 0,7 54
LK29 0,8 53
LK29 0,3 6,4
LK29 7,6 4,2
LK29 4,5 4,6
LK29 4,5 4,7
LK29 7,7 4,2
LK29 0,0 4,4
LK29 0,0 4,2
LK29 29,4 4.1
LK29 29,6 4,2

Ft,Rd

[kN]

Fp,Rd
[kN]

184,3
184,3
161,4
184,3
139,2
161,4
161,4
133,0
184,3
184,3
1417
1417

90,4

Ut,
[%]
03
08
08
04
8,4
5,0
5,0
8,5
0,0
0,0
32,5
327

« =10

Ut
[%]
10,9
9,0
8,9
10,6
7.0
77
77
7.0
7.2
6,9
6,9
6,9

Bp,Rd
[kN]

Utys
[%]
111
9,6
9,5
10,9
13,0
11,2
11,3
13,1
7.2
6,9
30,1
30,2

Konstruktionsregeln

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

220,4

//#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

355.0

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

»

[MPa]

I:v,Rd
[kN]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

60,3

719



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

Erlauterung von Symbolen

FtEd
FvEd

FbRd

Utg
Utig
FtRd
Bp,Rd
FyRrd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen

Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4

Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Schweiflnahte

Position

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech1

Kante

M2-bfl

1

M2-bfl

M2-bfl

M2-bfl

Bemessungsdaten

Material

S 235

L

[mm]

105

105

105

105

105

105

105

105

Ow,Ed EPI
Lasten MPa] [%]
LK29 129,17 0,0
LK29 2546 0,0
LK29 174,8 0,0
LK29 96,2 0,0
LK29 91,9 0,0
LK29 175,7 0,0
LK29 2554 0,0
LK29 121,1 0,0

fu
[MPa]
360,0

oxl Ul

[MPa] [MPaq]
-18,0  -43,2
-159,7  104,0
115,3 69,6
20 477
0,6 45,6
1155 -70,5
-160,1 -105,2
-4,9 59,7

Bw

[

0,80

T

[MPa]

-59,8

-47.8

30,2

28,4

-27,2

-29,4

46,2

36,2

Ut

[%]

35,9

70,7

48,5

26,7

255

48,8

70,9

33,6

Ut,

[%]

27,3

44,0

34,5

22,0

20,3

34,7

43,7

25,3

Ow,Rd
[MPa]

StatiCa®

Caleulate yesterday's estimates

Konstruktionsregeln

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

360,0

090
[MPa]

Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

259,2
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:

Autor:

Erlauterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

L Lange

Ow,Ed Vergleichsspannung

Ep| Dehnung

o Senkrechte Spannung

T Scherspannung senkrecht zur Schweillnahtachse
Tl Scherspannung parallel zur Schwei3nahtachse
Ut Ausnutzung

Ut. Schatzung der Schweillnahtkapazitat

4 Kehlnaht

fy Grenzfestigkeit der Schweiflnaht

Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweil3naht

090 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
Normeinstellungen

Position Wert Einheit

Sicherheitsfaktor yyq 1,00 -
Sicherheitsfaktor ypy4 1,00 -
Sicherheitsfaktor yyo 125 -
Sicherheitsfaktor yp3 125 -
Sicherheitsfaktor yo 1,50 -
Sicherheitsfaktor y|g 1,20 -
Verbindungskoeffizient Bj 0,67 -
Wirksame Flache - Einfluss der Netzgrofie 0,70 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 -
Reibungskoeffizient bei gleitfesten 030 -
Verbindungen ’

Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 -
Konstruktionsregeln Ja

Abstand zwischen Schrauben [d0] 2,20 -
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 -
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch  Beide
Gerissener Beton Ja

Uberpriifen der lokalen Verformung Ja

Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 -
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja
Ausgesteiftes System Nein

//#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Bezug
EN 1993-1-1 - 6.1
EN 1993-1-1 - 6.1
EN 1993-1-1 — 6.1, EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
EN 1992-1-1-2.4.2.4
EN 1992-4 — Tabelle 4.1
EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Tabelle 3.7

EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3
EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3

EN 1992-4

CIDECTDG1,3-11

Analyse mit groRen Verformungen fir Verbindungen mit
Hohlprofilen

EN 1993-1-8 -5.2.2.5
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
M ®
Projektnummer: StatiCa
Calculate yesterday's estimates

Autor:

Projektname
Projektnummer

Autor

Beschreibung

Datum 18.02.2026
Norm EN

Stahl S 235, S 355
Beton C25/30

Anhang E - Bemessung Kopfanschluss Stutze Dach 2 mit
Fahrleitungsmast
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer: /[/=/=/=/ StatiCa®
Autor: Celculete yesterdey's estimates

Projektposition Perrondach Kopfanschluss

Bemessung

Name Perrondach Kopfanschluss
Beschreibung
Berechnung Tragféhigkeit des Anschlusses

Bauteile
Geometrie

M Querschnitt B — Rotation Y - Rotation «-Rotation Abstand ex Abstandey Abstand ez

[’ [ [’ [mm] [mm] [mm]
M1 1-HEB220 0,0 0,0 0,0 0
M2 3 - HEB260 0,0 90,0 0,0 130
M3 5 - Kreuzsstitze 370x370x35 mm(General) 0,0 -90,0 45,0 130
Auflager und Krifte
Name Auflager Kréfte in [mxm]
M1/ anfang Knoten 0
M1 / ende Knoten 0
M2 / ende Knoten 0
M3/ ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoten 0

Querschnitte

Name Material
1-HEB220 S 355
3 - HEB260 S 235
5 - Kreuzsstitze
370x370x35 mm(General) S 355, S 355, S 355, S 355
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Schrauben

Durchmesser

Name [mm]

M16 8.8
M20 10.9

Lasteinwirkungen

Name Bauteil

17.075.1M1y M1 / Anfang
M1/ Ende
M2/ Ende

LK1843 M1 / Anfang
M1/ Ende
M2/ Ende

Nachweis

Tragfahigkeit des Anschlusses

Lasten

17.075.1M1y
LK1843

100.0

Tragfahigkeit
80.0

60.0

Last[%)]

40.0

20.0

0.0
0.0 0.5 1.0

€[%]
Tragfahigkeit des Anschlusses, 17.075.1M1 y

y
[MPa]
16
20
N Vy
[kN] [kN]
19,0
5,0
-18,0
22,3
3,9
-11,5

640,0
900,0

3,0
7,0
0,0
0,0
1,0
6,2

fu
[MPa]
800,0
1000,0
Vz Mx
[kN] [KNm]
-62,0 -12,4
-50,0 -12,4
16,0 0,0
-55,0 0,0
-29,0 0,0
0,0 0,0

Tragféhigkeit

[%]

M =Pl Bleche = 1.5 %

Bemessungslast

1.5

2.0

//#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Bruttoflache
[mm?]

My
[kNm]

-83,0
22,5
-86,1
-75,0
34,0
0,0

201
314

Mz
[KNm]

0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
28,0

85,7
165,1
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Tragfahigkeit

150.0

= 100.0

&~

Last|

50.0

0.0
0.0

0.2 0.3

Tragféhigkeit des Anschlusses, LK1843

Ubersicht

Name
Platten
Schrauben

Schweillnahte
Platten

Name

M1-bfl 1
M1-tfl 1
M1-w 1
M2-bfl 1
M2-tfl 1
M2-w 1
M3-bfl 1
M3-bfl 2
M3-bfl 3
M3-bfl 4
Steifenblech1
Steifenblech2
Rippe1a
Rippe1b
Rippeic
Rippe1d

Bemessungsdaten
Material

S 355
S 235

2,4 <5,0%
95,1 < 100%
102,0 > 100%

Material

S 355
S 355
S 355
S 235
S 235
S 235
S 355
S 355
S 355
S 355
S 235
S 355
S 355
S 355
S 355
S 355

0.4 0.5 0.6

Wert

[mm]
16,0
16,0

Bemessungslast

0.7 0.8 0.9

OK
OK
Nicht OK!

Lasten

17.075.1M1y
17.075.1M1y

95 17.075.1M1y

17,5
17,5
10,0
35,0
35,0
35,0
35,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0

[MPa]

17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y

355,0
235,0

//#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

M =Pl Bleche = 0.8 %

OEd
[MPa]

360,0
356,0
355,1
235,2
178,1
217,5
334,6
355,1
329,3
355,1
236,2
357,7
355,2
355,1
312,56
355,1

Nachweisstatus

pi
[%]

2,4
0,5
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,1
0,6
1,3
0,1
0,0
0,1
0,1

O¢,Ed
[MPa]

Elim

[%]

194,0
48,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
97,4
109,8
0,0
0,0
0,0
0,0

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

Status

5,0
5,0
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Erlauterung von Symbolen

ty Plattendicke

OEd Vergleichsspannung

£p| Plastische Dehnung

Oc.Ed Kontaktspannung

fy Streckgrenze

€lim Grenzwert plastische Dehnung

Zy

.

Gesamt, 17.075.1M1 y

//=/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer: //#/=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Autor:

150%

100%
(5,00)

P
[
w0

0%
Zy

¥

Dehnung, 17.075.1M1 y

[MPa]

3550

325
300
275
250
225
200
175
150
125
100

IE

50

25

0.0

»

Zy

Kx

Vergleichsspannung, 17.075.1M1 y
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

Schrauben

Form

£

Position

B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
B8
B9
B10
B11
B12
B13
B14

B16

B17

B18

B19

B20

Bemessungsdaten
Klasse

M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 2
M20 10.9-3

Erldauterung von Symbolen

Fted
FyEd
FoRd
Ut
Utg
Utis
FtRrd
Bp,Rd
FuRrd

Zugkraft

Klasse

M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 2
M16 8.8 - 2
M20 10.9-3
M20 10.9-3
M20 10.9-3
M20 10.9-3
M20 10.9-3
M20 10.9-3
M20 10.9-3
M20 10.9-3
M168.8 -1
M168.8 - 1

Lasten

17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
LK1843

LK1843

LK1843

17.075.1M1 y
17.075.1M1 y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
LK1843

17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y
17.075.1M1y

FtEd
[kN]

75,5
76,2
76,1
74,7
4,5
171
35,5
50,6
80,6
72,6
159,2
146,3
159,6
167,8
58
2,7
0,0
0,1
56,4
67,7

FtRd
[kN]

Fved FbRrd
kNl  [kN]
2,8 93,4
6,7 93,4
9,5 93,4
10,8 94,6
3,9 201,77
4,7 93,8
4,8 93,4
4,5 93,4
10,6  103,0
18,0 250,9
20,0 121,8
15,2 159,2
12,9 159,2
13,2 120,8
19,5 159,2
8,7 185,9
14,4 313,6
23,3 313,6
46 2133
8,5 1394
90,4
90,4
176,4

Resultierende der Schraubenscherkréafte Vy und Vz in Scherebenen

Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4

Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4

Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Durchstanztragféhigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Ut,
[%]
83,5
84,3
84,1
82,6
5,0
18,9
39,2
55,9
89,2
80,3
90,2
83,0
90,5
95,1
33
1,5
0,0
0,0
62,4
74,8

Utg
[%]
47
11,1
15,8
17,8
6.4
7.8
8,0
75
17,5
298
204
15,5
13,2
135
19,9
8,9
14,7
238
75
14,1

Bp,Rd
[kN]

Ut
[%]
64,3
713
75,9
76,9
10,0
21,3
36,0
47,4
81,2
87,1
84,9
74,8
77,8
81,4
22,3
9,9
14,7
23,8
52,1
67,6

//#]=]=] StatiCa®

day's e

Konstruktionsregeln

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

275,5
300,0
375,5

FyRd
[kN]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

60,3
60,3
98,0
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

Schweillnahte

Position

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech2

Steifenblech2

Steifenblech2

Steifenblech2

M1-bfl 1

M1-w 1

M1-tfl 1

M1-bfl 1

Kante

M2-bfl 1

M2-tfl 1

M2-w 1

M3-bfl 1

M3-bfl 2

M3-bfl 3

M3-bfl 4

Rippela

Rippela

Rippela

Rippe1b

Material

S 235

S 235

S 235

S 235

S 235

S 235

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

S 355

[mm]

6,0

[mm]

259

259

259

259

241

241

166

167

167

166

166

167

166

167

105

105

187

187

105

105

105

Lasten

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

LK1843

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

17.075.1M1
y

LK1843

LK1843

17.075.1M1
y

Ow,Ed

[MPa]

301,7

353,8

272,2

271,7

251,5

249,9

309,5

426,9

429,5

420,7

430,9

397,4

426,9

433,6

363,5

149,8

78,7

109,3

2711

213,0

206,9

€p|

[%]

0,0

0,7

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

1,6

0,0

2,3

0,0

0,0

3,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

o, T
IMPa]  [MPa]
1314 1567
217,0 -160,1
-166,6 -124,3
-131,6 1349
555 -49,5
453 513
535 -27.1
-262,3 1327
2200 1847
146,7 -485
-214,0 2055
42,2 1831
151,9 474
2120 -1937
2105 1346
-76,1 6,7
546 67
788 251
-134,0 -123,0
89,8 100,9
149 1116

7|
[MPa]

6,9

-19,4

-25,2

-132,7

132,3

-173,9

-142,2

106,1

222,4

66,1

136,1

-225,4

-100,9

-105,7

-74,2

-32,0

-35,8

-58,3

47,5

41,9

Ut

[%]

83,8

98,3

75,6

75,5

69,9

69,4

98,0

98,6

96,6

98,9

98,0

99,5

83,5

34,4

18,1

251

62,2

48,9

47,5

Ut,

[%]

53,6

69,9

47,8

449

41,1

48,9

71,5

90,8

64,3

86,4

67,2

77,2

89,4

56,5

25,6

11,9

16,0

36,4

30,0

32,0

Calculate yesterday's estimates

[/#/=[=/ StatiCa’

Konstruktionsregeln Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
H ®
Projektnummer: //#]=]=] StatiCa
Autor: Celculste yesterdsy's estimates
. . Tw L OwEd EPI o T U Ut Ut .
Position Kante  Material (mm]  [mm] Lasten MPa] [%] [MPa] [MPa] [MPa] [%] (%] Konstruktionsregeln Status
4
S 355 8,0 105 ;7'075'1'\“ 426,9 0,1 2596 -159,0 1141 98,0 68,1 OK OK
[N
4 17.075.1M1
M1-w 1 Rippe1b S 355 8,0 187 y. ’ 948 0,0 82,5 17,4 20,7 234 142 OK OK
[N
4 17.075.1M1
S 355 8,0 187 y. ’ 1051 0,0 -30,7 10,3 571 241 16,9 OK OK
A
4 17.075.1M1
M1-tfl 1 Rippe1b S 355 8,0 105 y. ’ 874 0,0 6,1 256 -434 20,1 156 OK OK
[N
4 17.075.1M1
S 355 8,0 105 y. ’ 159,5 0,0 948 -69,3 -26,3 36,6 234 OK OK
[N
4 17.075.1M1 Nicht
M1-bfl 1 Rippelc S 355 8,0 105 y. ’ 4444 10,1 -219,6 -218,0 47,1 102,0 100,0 OK OK!
N !
4 17.075.1M1 Nicht
S 355 8,0 105 T 4444 10,1 -2169 2184 -494 102,0 100,0 OK Y
N y OK!
4 17.075.1M1
M1-w 1 Rippelc S 355 8,0 188 y. ’ 2432 00 -335 -327 -1351 558 421 OK OK
A
4 17.075.1M1
S 355 8,0 188 y. ’ 2224 0,0 -20,7 21,6 1260 51,1 404 OK OK
A
V'
M1-tfl 1 Rippeic S 355 8,0 105 LK1843 3532 0,0 -171,8 -166,2 -643 81,1 494 OK OK
A
V'
S 355 8,0 105 LK1843 310,3 0,0 -142,6 1484 57,2 71,2 44,1 OK OK
A
4 17.075.1M1
M1-bfl 1 Rippe1d S 355 8,0 105 y. ’ 426,9 0,0 -2535 -176,0 914 98,0 593 OK OK
A
4 17.075.1M1
S 355 8,0 105 y. ’ 2133 0,0 -254 1195 258 49,0 316 OK OK
A
4 17.075.1M1
M1-w 1 Rippe1d S 355 8,0 187 y. ’ 87,8 0,0 -41  -30,3 406 20,2 14,4 OK OK
A
4 17.075.1M1
S 355 8,0 187 y. ’ 1105 0,0 -644 382 -351 254 18,0 OK OK
A
4 17.075.1M1
M1-tfl 1 Rippe1d S 355 8,0 105 y‘ ’ 1614 00 -506 -51,3 -721 37,0 29,1 OK OK
A
4 17.075.1M1
S 355 8,0 105 y‘ ’ 162,2 0,0 -71,9 71,3 443 372 286 OK OK
A
Bemessungsdaten
- f B c 090
u w w,Rd
Material [MPa] [ [MPa] [MPa]
S 235 360,0 0,80 360,0 259,2
S 355 490,0 0,90 435,6 352,8
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Erlauterung von Symbolen

[:

//#]=]=] StatiCa®

sterday’s estimates

Tw Nahtdicke a
L Lange
Ow,Ed Vergleichsspannung
€py Dehnung
o Senkrechte Spannung
T Scherspannung senkrecht zur SchweilRnahtachse
Tl Scherspannung parallel zur SchweilRnahtachse
Ut Ausnutzung
Ut Schétzung der SchweiRnahtkapazitat
4 Kehlnaht
fy Grenzfestigkeit der Schweifnaht
Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Ow.Rd Tragfahigkeit der Schweillnaht
090 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
Normeinstellungen
Position Wert Einheit Bezug
Sicherheitsfaktor yyg 1,00 EN 1993-1-1 - 6.1
Sicherheitsfaktor yy 1,00 EN 1993-1-1 — 6.1
Sicherheitsfaktor yyo 1,25 EN 1993-1-1 — 6.1, EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
Sicherheitsfaktor yy3 1,25 EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
Sicherheitsfaktor yc 1,50 EN 1992-1-1 -2.4.2.4
Sicherheitsfaktor y|st 1,20 EN 1992-4 — Tabelle 4.1
Verbindungskoeffizient Bj 0,67 EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)
Wirksame Flache - Einfluss der NetzgroRe 0,10
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 EN 1993-1-8
Reibungskoeffizient bei gleitfesten Verbindungen 0,30 EN 1993-1-8 — Tabelle 3.7
Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 EN 1993-1-5
Konstruktionsregeln Ja
Abstand zwischen Schrauben [d0] 2,20 EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch Beide
Gerissener Beton Ja EN 1992-4
Uberpriifen der lokalen Verformung Ja
Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 CIDECTDG 1,3-1.1
Geometrische Nichtlinearitdt (GMNA) Ja Analyse mit groRen Verformungen fiir Verbindungen mit Hohlprofilen
Ausgesteiftes System Nein EN 1993-1-8 - 5.2.2.5
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:

Autor:

Projektdaten

Projektname

Projektnummer

Autor

Beschreibung

Datum 18.02.2026
Norm EN

Material

Stahl S 235, S 355
Beton C25/30

//=]=/=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

1/9



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer: //#]=/=] StatiCa®
Autor: Calculate yesterday's estimates

Projektposition Perrondach Kopfanschluss

Bemessung

Name Perrondach Kopfanschluss
Beschreibung

Berechnung Tragfahigkeit des Anschlusses
Bauteile
Geometrie
. B — Rotation Y - Rotation a-Rotation Abstandex Abstandey Abstand ez
Name Querschnitt o o o
[°] [°] [’ [mm] [mm] [mm]
M1 1- HEB220 0,0 0,0 0,0 0
M2 2 - 330*330*30(General) 0,0 90,0 45,0 130

Auflager und Kriéfte

Name Auflager Kréfte in [mxm]
M1 / anfang Knoten
M1 / ende Knoten
M2 / ende N-Vy-Vz-Mx-My-Mz Knoten
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

H ®
Projektnummer: @Stat:&‘a
Autor: Calculate yesterday's estimates

Querschnitte

Name Material
1 - HEB220 S 235
2 - 330*330*30(General) S 235, S 235, S 235, S 235
Schrauben
Name Durchmesser fy fu Bruttoflache
[mm] [MPa] [MPa] [mm?]
M16 8.8 16 640,0 800,0 201

Lasteinwirkungen

. N Vy Vz Mx My Mz
e et [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
LK150 M1 / Anfang 2,0 1,0 47,0 0,0 43,2 0,0
M1/ Ende 2,0 1,0 67,0 0,0 -82,0 0,0
Nachweis

Tragfahigkeit des Anschlusses

Tragféahigkeit
Lasten [%]

LK150 1391

B =Pl Bleche = 0.9 %
1400 Tragféhigkeit

120.0

100.0 Bemessungslast

80.0

Last{%]

60.0
40.0
20,0

0.0
0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

e[%]
Tragfahigkeit des Anschlusses, LK150

Ubersicht

Name Wert Nachweisstatus
Platten 0,1<5,0% OK
Schrauben 66,7 < 100% OK
Schweillnéhte 98,2 < 100% OK
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:

Autor:

Platten

Name

M1-bfl 1
M1-tfl 1
M1-w 1
M2-bfl 1
M2-bfl 2
M2-bfl 3
M2-bfl 4
Steifenblech

Bemessungsdaten

Material

S 235

[mm]
16,0
16,0

9,5
30,0
30,0
30,0
30,0
20,0

Erlauterung von Symbolen

Plattendicke
Vergleichsspannung
Plastische Dehnung
Kontaktspannung

Streckgrenze

Lasten

LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150

Grenzwert plastische Dehnung

y
[MPa]

OEd
[MPa]

120,2
235,1
219,5
156,0
142,3
142,3
155,5
235,1

235,0

€p|
[%]

0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1

Oc,Ed
[MPa]

0,0
56,7
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
51,4

€lim

[%]

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

StatiCa®

Caleulate yesterday's estimates

Status

5,0
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Gesamt, LK150

/[%]={=] StatiCa"

Calculate yesterday's estimates
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Dehnung, LK150

0,07

//#/={=] StatiCa"“

Calculate yesterday's estimates

[%]

150%

100%
(5,00)

0%
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:
Projektnummer:
Autor:

Vergleichsspannung, LK150

Schrauben

Form Position

B1
B2
B3
B4
B5

11 B6
-
B7

B8
B9
B10
B11
B12

Bemessungsdaten

Klasse

M16 8.8 - 1

Klasse

M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1
M16 8.8 - 1

Lasten

LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150
LK150

Fted FyvEed
[kN] [kN]
0,6 6,6
1,7 4,5
1,8 4,3
0,7 6,3
15,3 4,0
7,7 4.4
7,7 4,5
15,4 41
0,0 4,7
0,0 4,2
59,9 4.8
60,3 49
Ft,Rd
[kN]

Fp,Rd
[kN]

131,0
184,3
184,3
131,4
110,7
184,3
184,3
107,6
184,3
184,3
184,3
184,3

90,4

Ut,
[%]
07
1,9
1,9
08
16,9
8,5
8,5
17,1
0,0
0,0
66,3
66,7

Ut
[%]
10,9
75
7.1
10,4
6.7
7.2
74
6,8
77
7.0
7.9
8.2

Bp,Rd
[kN]

Utys
[%]
11,4
8,8
8,5
10,9
18,8
13,3
13,5
19,0
7,7
7,0
55,3
55,9

Konstruktionsregeln

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

220,4

//=]/=/=] StatiCa”

Calculate yesterday's estimates

235.0
225

200
175
150
125
100

75

50

25

0.0

]

[MPa]

Fv,Rd
[kN]

Status

OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK
OK

60,3
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt:

Projektnummer:

Autor:

Erlauterung von Symbolen

FtEd
FvEd

FbRd

Utg
Utig
FtRd
Bp,Rd
FyRrd

Zugkraft

Resultierende der Schraubenscherkrafte Vy und Vz in Scherebenen

Lochleibungstragfahigkeit der Platte nach EN 1993-1-8 Tab. 3.4

Ausnutzung unter Zug

Ausnutzung unter Schub

Interaktion von Zug und Schub EN_1993-1-8 Tabelle 3.4
Zugtragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Durchstanztragfahigkeit nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4
Schertragfahigkeit der Schraube nach EN 1993-1-8 Tabelle 3.4

Schweiflnahte

Position

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech1

Steifenblech1

Kante

M2-bfl

1

M2-bfl

M2-bfl

M2-bfl

Bemessungsdaten

Material

S 235

Tw
[mm]

L
[mm]

80

80

80

80

80

80

80

80

Ow,Ed EPI
Lasten MPa] [%]
LK150 291,3 0,0
LK150 3534 04
LK150 353,3 0,3
LK150 270,2 0,0
LK150 2455 0,0
LK150 353,3 0,3
LK150 3534 0,4
LK150 265,2 0,0

f
[MPa]
360,0

1L

[MPa]

16,9

-204,9

2131

-44.1

-50,6

210,5

-203,0

22,8

UL

[MPa]

-165,3

154,2

147.9

-149,8

135,3

-146,8

-153,7

150,0

Bw

[

0,80

T

[MPa]

-29,8

-62,0

67,6

35,5

-30,5

-72,6

65,5

27,5

Ut

[%]

80,9

98,2

98,1

75,1

68,2

98,1

98,2

73,7

Ut,

[%]

56,0

76,3

76,5

53,7

51,0

74,4

77,8

54,6

Ow,Rd
[MPa]

StatiCa®

Caleulate yesterday's estimates

Konstruktionsregeln

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

360,0

090
[MPa]

Status

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

OK

259,2
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Projekt:
Projektnummer:

Autor:

Erlauterung von Symbolen

Tw Nahtdicke a

L Lange

Ow,Ed Vergleichsspannung

Ep| Dehnung

o Senkrechte Spannung

T Scherspannung senkrecht zur Schweillnahtachse
Tl Scherspannung parallel zur Schwei3nahtachse
Ut Ausnutzung

Ut. Schatzung der Schweillnahtkapazitat

4 Kehlnaht

fy Grenzfestigkeit der Schweiflnaht

Bw Korrelationsfaktor nach EN 1993-1-8 Tab. 4.1
Ow,Rd Tragfahigkeit der Schweil3naht

090 Senkrechter Spannungswiderstand - 0.9*fu / yM2
Normeinstellungen

Position Wert Einheit

Sicherheitsfaktor yyq 1,00 -
Sicherheitsfaktor ypy4 1,00 -
Sicherheitsfaktor yyo 125 -
Sicherheitsfaktor yp3 125 -
Sicherheitsfaktor yo 1,50 -
Sicherheitsfaktor y|g 1,20 -
Verbindungskoeffizient Bj 0,67 -
Wirksame Flache - Einfluss der Netzgrofie 0,70 -
Reibungsbeiwert - Beton 0,25 -
Reibungskoeffizient bei gleitfesten 030 -
Verbindungen ’

Plastische Dehnung - Grenzwert 0,05 -
Konstruktionsregeln Ja

Abstand zwischen Schrauben [d0] 2,20 -
Abstand zwischen Schrauben und Kante [d0] 1,20 -
Nachweis der Tragfahigkeit bei Betonausbruch  Beide
Gerissener Beton Ja

Uberpriifen der lokalen Verformung Ja

Lokale Verformung - Grenzwert 0,03 -
Geometrische Nichtlinearitat (GMNA) Ja
Ausgesteiftes System Nein

//#]=]=] StatiCa®

Calculate yesterday's estimates

Bezug
EN 1993-1-1 - 6.1
EN 1993-1-1 - 6.1
EN 1993-1-1 — 6.1, EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
EN 1993-1-8 — Tabelle 2.1
EN 1992-1-1-2.4.2.4
EN 1992-4 — Tabelle 4.1
EN 1993-1-8 — 6.2.5(7)

EN 1993-1-8
EN 1993-1-8 — Tabelle 3.7

EN 1993-1-5

EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3
EN 1993-1-8 — Tabelle 3.3

EN 1992-4

CIDECTDG1,3-11

Analyse mit groRen Verformungen fir Verbindungen mit
Hohlprofilen

EN 1993-1-8 -5.2.2.5
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