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1 Einleitung

Die bestehende Infrastrukturanlage der Tramlinie 10 / 17 der Baselland Transport AG (BLT) hat das Ende
ihrer Lebensdauer erreicht. Die gesamte Anlage wird erneuert und damit auf den aktuellen Stand der
Technik gebracht. Die Erneuerung umfasst die Gleisanlage inkl. Unterbau, die Fahrleitungsanlage und die
Sicherungsanlage. Das Gleistrassee wird neu mittels fester Fahrbahn System Rheda City als Grlingleis
ausgebildet. Die Gruner AG wurde im Zuge des Planungsloses 3 beauftragt, eine statische Priifung des
Birsigtunnels BW7.009 Binningen im Bereich der Haltestelle Binningen Oberdorf durchzufuhren. In der je-
weiligen Phase wird der aktuelle Projektstand in der dazu bendétigten Nutzungsvereinbarung, Projektbasis
und statischen Berechnungen einfliessen.

Betreffend Grundlagen, Projektrelevante Bedingungen, Alilgemeines, Nutzung wird auf die Nut-
zungsvereinbarung und die Projektbasis Stand 17.04.2026 verwiesen

2 Tragwerkskonzept

Siehe Kap. 4.4 und 6, Projektbasis.
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Abbildung 1 Bestehende Rahmenquerschnitte Grundriss/Situation

Statische Modelle

Die Nachrechnung der Rahmenelemente 1 bis 14 des Birsigtunnels erfolgt anhand eines ebenen Schnitt-
modells (1-Meter-Streifen).
Die Tunnelrahmen 15-18 wurden zunachst mittels 2D-Stabmodell des massgeblichen Schnitts des Ele-
ments 16 (grosste Spannweite) nachgewiesen. Im zweiten Schritt wurden an einem 3D-Modell der Ele-
mente 15-18 in folgenden Schnitten die Schnittgréssen und Nachweise verifiziert:

= Querkraft Schnitt 4-4 und 7-7

= Biegemoment und Stosslange Schnitt 3-3, 4-4, 7-7 und 8-8
= Stltzen des Einlaufbauwerks (Element 17)

Die Berechnungen wurden mit AXIS VM8 durchgefihrt.

Die Rahmenecken des Rahmens 16 zwischen Wand und Decke wurden im 2D Stabmodell mit verminder-
ter Drehsteifigkeit als halbstarre Gelenke mit einer Federsteifigkeit von 4 * 104 kNm/rad modelliert.

Im 3D-Modell fiir die Nachrechnung der Rahmen 15-18 wurden die Rahmenecken biegesteif modelliert.
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Schnitt 1
R n1-14 |-
Kragplatte 2.0

Ki 1.3m

Abbildung 2: Lage der Nachweisschnitte, links: nérdlicher Teil, rechts: sudlicher Teil
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Abbildung 3 statisches Modell AxisVM des bestehenden Tunnelrahmens 1-14
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Abbildung 4 statisches Modell AxisVM des Tunnelrahmens 1-14 mit Kragplatte 2m (Nachweisschnitt 1)
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Abbildung 5 statisches Modell AxisVM des Tunnelrahmens 1-14 mit Kragplatte 1.30m (Nachweisschnitt

2)
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Abbildung 6 statisches Modell AxisVM des bestehenden Tunnelrahmens 16 (Nachweisschnitt 3)
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Die seitliche Konsole bzw. Kragplatte wird fiir den aussergewdhnlichen Fall eines lokalen Bettungsausfalls
ausgelegt. Beim Fundamentnachweis wurde dies nicht berlcksichtigt.

Die Plattenverstarkung wurde zum Nachweis der Deckenplatte statisch nicht angesetzt. Sie wurde nur
zum Anschluss der seitlichen Verbreiterung herangezogen.

Fundation und Druckplatte

Die Fundation des Tunnelrahmen wird im statischen Modell mit einer elastischen Bettung nach Winkler
modelliert. Dabei wurde fiir die neue seitliche Konsole bzw. Kragplatte eine um Faktor 10 weichere verti-
kale Bettung gewahlt als fur die bestehenden Fundamente:

= Kragplatte / Konsole kz = 10 MN/m/m
= Bestehende Fundamente k; = 100 MN/m/m

Angesetzte Materialkennwerte, Querschnittskennwerte und Bettungen siehe Anhang A, B, C und D.

Zwischen den Fundamenten ist eine Bodenplatte aus unbewehrtem Beton vorhanden, die als Druckele-
ment in der Berechnung angesetzt wird. Da zu diesem Druckelement keine Bestandsunterlagen vorliegen,
wurde an zwei Stellen der Anschlussbereich zwischen Fundament und Druckplatte sondiert und die Starke
und Druckfestigkeit der Druckplatte mittels Kernbohrungen untersucht, sieche Anhang H.

Die Sondage zeigt, dass die Bodenplatte ohne erkennbare Fuge zusammen mit den Streifenfundamenten
betoniert wurde. Die Bodenplatte ist mit 38cm im Bereich der Kernbohrungen bei Element 6 leicht unter
der plangemassen Starke. Bei Element 3 ist die Starke ungeféhr plangemass.
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Abbildung 7 Druckplatte aus Magerbeton, Feld 1-14

Querschnittsnachweise

Die Nachweise in den einzelnen Schnitten des Stahlbetonquerschnittes wurden mit dem Programm Fagus
8 gefiihrt.

Vereinfachend wurden wo nicht anders ausgewiesen die umhullenden Schnittgréssen flr die Nachweis-
fuhrung verwendet und nicht die Zugehdorigen.
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Abbildung 9 Ausschnitt aus Bestandsplan Nr. 52-606 Armierung, Feld 15 und 16
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3 Baustoffe
Siehe Kap. 7.5, Projektbasis

4 Einwirkungen

Lastfalle und Lastfallkombinationen siehe Anhange A, B, C und D.

4.1 Standige Einwirkungen

4.1.1 Eigengewicht

gruner

Das Eigengewicht der Konstruktion wird mit y=25 kN/m?2 in Rechnung gestellt.

4.1.2 Auflasten

Auflasten im Bereich Fahrbahn:

Auflast auf Rahmen

Aufbauhdhe ca. 0.75 m

Annahme fiir Abdichtung Schutzbeton
und Gleiskérper ca. 19.0 kN/m’

Belag 24  KkN/m3
Bodenaufbau 20 kN/m3
Schutzbeton 24  KkN/m3
Hinterfillung 20 KkN/m3
Gleise 1 kN/m
Schutzbeton 24  KkN/m3
l\\ ,,,,,,,,,, -
e g
z 1 e Y .
v |
 E—
x 0,900

Abbildung 10 Auflast Tunnelrahmen 1-14 ohne Kragplatte, Auflast mit Kragplatte analog
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Norm SIA 26x

Auflast auf Rahmen
Hohe Aufbeton ca. 0.10 m
Annahme fiir Abdichtung + Aufbeton + Gleiskorper
gk = ca. 12.0 kKN/m2
&

L

Abbildung 11 Auflast Tunnelrahmen 16

4.1.3 Erddriicke
Baugrundkennwerte und Erddruckbeiwerte siehe Kap. 7.1 und 7.2, Projektbasis.

Erddruck Eigengewicht
Fir den einwirkenden Erddruck wurde eine Eigenlast kiinstliche Aufflllung (yk= 20kN/m3) angesetzt.

Die Berechnung der Erddriicke auf den Rahmen erfolgen unter Ansatz des aktiven Erddrucks als standig
wirkend und veranderlich wirkend die Differenz von aktiven Erddruck auf Erdruhedruck. Ansatz der Diffe-
renz von aktiven Erddruck zu Erdruhedruck einseitig und beidseitig wirkend.

4,400
+
e : n
Aktiver Erddruck beidseitig
Einschnitthéhe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig
untenca. 4.75m
g L= p = ca. 20 kN/m
£ k, = ca. 0.30
z - , ]
1

Abbildung 12 aktiver Erddruck Tunnelrahmen 1-14 beidseitig, Rahmen mit Kragplatte und Rahmen 16
analog
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Differenz Aktiver Erddruck zu
Erdruhedruck einseitig

Einschnitthéhe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
untenca. 4.75m

p = ca. 20 kN/m’
k, =ca. 0.30
k; = ca. 0.50

A= kyk, = 0.20

Abbildung 13 Differenz aktiver Erddruck zu Erdruhedruck linke Seite, rechte Seite, Tunnelrahmen mit

Kragplatte und

Erddriicke aus Verkehrslasten

Erddriicke aus Bahnlasten

Tunnelrahmen 16 analog

Die Bahnlasten werden auf die Breite des RHEDA CITY-Systems verteilt angesetzt. Im aufge-
fullten Material/Boden wird eine Lastausbreitung unter 30° zu vertikalen angenommen. Die
Erddricke aus Bahnlasten werden unter Beriicksichtigung eines Erdruhedruckbeiwerts ko

=0.5 ermittelt.
4,400
Fall  : aus Bahn-rechts I[/ Il/ LI 30[22 X ]5‘_359 KNm)
e -
S = # = & \
F 1 i qHinterflllungsdruck aus Nutzlast Bahny 4 \\
LM4 nach SIA 261;2020, \ 3 = = 185 KN/
Achslast 130 kN AN
ohne dyn. BW N — a Kl
zlo auf Flache von 1.1x1.6 m verteilt ‘\ - k
E_ B (liegt ca. zur Halfte auf Tragwerk) \
o ,
Lastausbreitung in Erdreich unter 30° \
angenommen, keine zuséatzliche \\
Verteilung in LAngsrichtung B
4 k,=ca. 0.5 g i
z Bt . _EEriiiriiioaio
e ! =] ff’
L 1 [
J, X 0,900 [36.9x2.2/(2.2+3.75)=13.6 kN/m*

Abbildung 14 Erddruck aus Nutzlast Bahn LM4, bestehender Tunnelrahmen 1-14
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E I —— + { s
T + Hinterfillungsdruck aus Nutzlast Bahn 2°130/(3.2 x 1.8)=45.1 kN/m’
LM4 nach SIA 261;2020, 45,1 x 0.5 = 22.6 kN/m
2 Achslasten 130 kN, ohne dyn. BW
i UK Fundament auf eine Flache von
Sl kS 1.8 x 3.2 m verteilt
“ | AL |n [ 14.0 kN
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Abbildung 15 Erddruck aus Nutzlast Bahn LM4, Tunnelrahmen 1-14 mit Kragplatte, fiir Nachweisschnitt
2 analog

Erddriicke aus Strassenverkehrslasten

Ansatz erfolgt nach SIA 261;10.2.2.8 unter Berticksichtigung eines Erdruhedruckbeiwerts ko

=0.5.
[Morm Sih =6x ] 4 400
[Fall_: aus Nutzlasten-links| & 3 .
I i
Bmmmod e I
X Hinterfillungsdruck aus
o o | Strassenverkehr nach SIA 2612020
Abstand zu Flache mit
Strassenverkehra=0m
2le 5 Hihe ca. 4 m
8 -
@ e B T qu =20 kN/m?
z o] SR J , |

TS , —
—
X 0,900

Abbildung 16 Erddruck aus Nutzlast Strassenverkehr linke Seite, Tunnelrahmen mit Kragplatte und Tun-
nelrahmen 16 siehe Anhang B, C und D
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[Worm S1A 26w | 4,400
|Fall " aus Mutziasten-rechts | £ plin 7
i |
I |
__________ Il ; ’
T Hinterfiillungsdruck aus
VN . Strassenverkehr nach SIA 261;2020
Abstand zu Flache mit
Strassenverkehrca.a=1.0m
= . Héheca. 4m
£ |2 2
o |3 -+ G = 14 kN/m?
= ol N
Z = -_E ______ ;— | ! | =

il T 70 | I
I i
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Abbildung 17 Erddruck aus Nutzlast Strassenverkehr rechte Seite, Tunnelrahmen mit Kragplatte siehe
Anhang B, C und D
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4.2 Veranderliche Einwirkungen

4.2.1 Bahnlasten im Gleisbereich

Anzusetzender Bahnlasten Lastmodell 4 und dynamische Beiwerte siehe Kap. 7.3.1 bis 7.3.3, Projektbasis

Bahnlast Entgleisung siehe Kap. 7.3.2, Projektbasis.

Fall : Bahnlesten-1 v 4 400 /‘y-
| a5 5 !
! 1
| 1
H 1
L\.\ __________ 3 r &
i E 3
=}
cl8
e T o ol
M- 3
I
T Lo e A | b=k
il [ 1 |
1 E i
*
X 0,800
Abbildung 18 Bahnlast Gleis 1, bestehender Tunnelrahmen 1-14
[Rorm Sthzex | 4400
K i ¢
1 i
J 5 4]
1
i
J. L. v
v
k 1
- R — '
=
el I
Sk 1 1
b‘. _______
% L T ::F_ Ly | S

il i
\I-—
¥ 0,900

Abbildung 19 Bahnlast Gleis 2, bestehender Tunnelrahmen 1-14

Fassung 23.07.26

Mutzlast aus Bahn g, = 55.40 kN/m*
LM4 nach SIA 261:2020,

Achslast 130 kN

dyn. BW 1.50

auf Flache von 2.2x1.6 m verteilt

Mutzlast aus Bahn q. = 55.40 KN/m?
LM4 nach SIA 261;2020,

Achslast 130 kN

dyn. BW 1.50

auf Flache von 2.2x1.6 m verteilt

Gleis nur teilweise auf Tragwerk
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Horm GIA 26 4400 2,000
Fall ; Bahnlasten-1 y . s
i 1
: a 55.40 1 1
L] 1 1
1 1 1
| 1 | 1
1
b.\ __________ o r L f | Y

- B P 4

Mutzlast aus Bahn g, = 55.40 kN/m®
L4 nach SIA 261;2020,

Achslast 130 kN

dyn. BW 1.50

auf Fldche von 2.2x1.6 m verteilt

3,750
3.050

Abbildung 20 Bahnlast Gleis 1, Tunnelrahmen 1-14 mit Kragplatte 2m, Nachweisschnitt 2 siehe Anhang

C
R e — 4,400 2,000
¥ ¥
(] i i
i i
‘ | |
e e —— T |
B
Nutzlast aus Bahn q, = 55.40 kN/m*
LM4 nach SIA 261;2020,
= Achslast 130 kN
ng dyn. BW 1.50
o f‘_] 1 | auf Flache von 2.2x1.6 m verteilt
Fa i 1 e r | I |

Abbildung 21 Bahnlast Gleis 2, Tunnelrahmen 1-14 mit Kragplatte, Nachweisschnitt 2 siehe Anhang C
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Norm SIA 26x
Fall : Bahnlasten-1
-76,00 76,00
y A
"
A A
1900 1,050 1,900 1,400 0,450 utzlast aus Bahn gk = 76.0 kN/m2
M4 nach SIA 261;2020,
chslast 130 kN
yn. BW 1.50
uf Flache von 1.9 x 1.35 m verteilt
Z —— —————
X
Abbildung 22 Bahnlast Gleis 1 Tunnelrahmen 16
Norm SIA 26x
Fall : Bahnlasten-2
-76,00 -76,00
Y
Ll
7 A
1,900 1,050 1,900 1,400 0,450 INutzlast aus Bahn gk = 76.0 kN/m2
LM4 nach SIA 261;2020,
\Achslast 130 kN
dyn. BW 1.50
auf Flache von 1.9 x 1.35 m verteilt
Z s | Sm— —
X

Abbildung 23 Bahnlast Gleis 2 Tunnelrahmen 16

MULU/Birsigtunnel_Binningen_ST_20260723.docx
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4.2.2 Strassenverkehrslasten und Sondertransportrouten
Siehe Kap. 7.3.4, Projektbasis

Norm SIA 26x
Fall : Strassenverkehr
-77,00
A
V4
A A
1,900 1,050 1,900 1,400 0,450 Strassenverkehr Lastmodell 1
Ausbreitung auf 1.4m x 1.4m
Z
X

Abbildung 24 Strassenverkehrslast Tunnelrahmen 16 (ohne Aktualisierungsbeiwerte)

PZ=542 p7=547

Abbildung 25 Strassenverkehrslast LM1 — Spur 1, 3D-Modell Tunnelrahmen 16 (mit Aktualisierungsbei-
werten)

MULU/Birsigtunnel_Binningen_ST_20260723.docx
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PZ=130

—-_—“—-——1
hZ=-2653 pz=-7653
PZ=<1.00 PZ=<1,00 PZ=<1,30
B7= 400 N pr=a00 N B7=440 £Z=:130 A

Abbildung 26 Strassenverkehrslast LM1 — Spur 2+3, 3D-Modell Tunnelrahmen 16 (mit Aktualisierungs-
beiwerten)

4.3 Aussergewohnliche Einwirkungen

Siehe Kap. 7.4, Projektbasis

MULU/Birsigtunnel_Binningen_ST_20260723.docx
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BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil

BLT Linie 10 / 17, Gesamterneuerung Leimental — Statische Berechnung Birsigtunnel BW7.009

5 Nachweisfuihrung

5.1 Schnittgrossen bestehende Rahmen 1-14

Schnittgrossen bestehender Rahmen 16 siehe Anhang D

Lineare Berechnung 4.400
Norm SIA 26x s va
Fall : Umhullende Min,Max S |+ ©,
Umhillende : Lastkombinationen = M~ =1
E(P) - 5.556-9 o b =
E (W) : 5.55E-9 © i
E (ER) :1.11E-11 v © 261 7/111.6
Komp. : My [kNm] o =
Max :190.0 B 3 w' | T ~lg 8
Min : -190.0 b
o -78-0+—
(=)
LB 9 9
o |2 —
™
26.9
hiad| RIS 10 10
NIRRT YY1 XY | 1330 84.3
Z Nt 5 T o TN
v @ %0
8 5"

[l]. Linear, Umhiillende (Lastkombinationen), My, Diagramm, Vorderansicht

Abbildung 27 Massgebende Myeq, Umhllende Lastfallkombinationen

Lineare Berechnung 4.400
Norm SIA 26x + ¥
Fall : Umhillende Min,Max : l
Umhiillende : Lastkombinationen : !
E (P) : 5.55E-9 i o o
E (W) : 5.55E-9 .o 1 -199.Q d*
E (ER) : 1.11E-11 B ;T 1 1T 183.0
g (=] [«)] (=2}
Komp. : Nx [kN] -16.3 o > I
Max 2 7iD) @ =3 =8
Min : -281.0
(=]
L3
@ |2 -+ T
o
= ~ 2
| T“ogiofedl | @ . -236.3) o e
z R g S A N N il i
© @ M~ + 2 v v oo
| 8 dg 2 22 ey
X o B : T T T

[1], Linear, Umhiillende (Lastkombinationen), Nx, Diagramm, Vorderansicht

Abbildung 28 Massgebende Neq4, Umhillende Lastfallkombinationen
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Lineare Berechnung 4.400
Norm SIA 26X — ¥
Fall : Umhiillende Min,Max i g:
Umhiillende : Lastkombinationen | o
E(P) : 5.55E-9 ol
E (ER) :1.11E-11 9.9 702 99.9
Komp. : Vz [kN] o -0.2
Max :199.0 @
Min :-243.8 o
N
o
2| B
o |2 E
™
o~
)
i )
>< ,,,,,,, o
A S — 'JF— | -146.5 | kN
4 S [124.6 ! e |
= o
| ' ® o
re )
X frhar

[I], Linear, Umhiillende (Lastkombinationen), Vz, Diagramm, Vorderansicht

Abbildung 29 Massgebende Veq, Umhiillende Lastfallkombinationen

gruner

5.2 Schnittgrossen bestehende Rahmen mit Kragplatte, Breite 2m (Nachweisschnitt 1)

Schnittgrossen Nachweisschnitt 2 siehe Anhang C

s 4,400 , 2000
Fall T Umnbliende Min, Max -6 7
Urnhillende : Lastkombinationen ?—"g !
E(F) © 4,BOE-D 5 !
E (W] : 4,B8E-2 - | )
E (ER) i 1,78E-12 e J,_.,.l_ ITPe—!
Kemp. ¢ My [kNm] —— o TENE e K=
Ma 1 193,3 s > ' |
Min : -128,7 T s bt
H b IH
L1 I-' |
| | |11
|
3|3 Il Hi
it = | =02 szat ||
o T t=+ras 2
|
2z23] (1
[ |
| LR
IV \
[ \
o —m . . " B
< Y T R e L = |2 b 103
E hizd e l FmE
i L el
I =
T &
=]

], Lingar, Umhollende [Lastkambinationen), My, Diagramm, Vorderansicht

Abbildung 30 Massgebende Myeds, Umhullende Lastfallkombinationen GZT
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gruner

Lingare Barechrnung
Narm SIA 26x 4400 2,000
Fall : Umhibllenge Min,Max
Urnhillende @ Lastkarnbinationen
ELR 1 4,BBE-9
E (W) : 4 BEE-9
E (ER) { 1,79E-12
Komp. Wz [KM]
MMz 12249
Min i =211,5
=
Ll b .
Y =]
o {“J I
- ..IlL._.
I|I /
| /
! f
9 2 [
R | o
= A P o g -
z N @Eﬂ L, : - ;
P -Er 3 4 T T
(1 [} — o
L] ] E‘ﬁl ilx #
0,900 =
X e
oo

{1, Linear, Umhiillende [Lastkombinationen), Vz, Diogramm, Vorderaonsicht

Abbildung 31 Massgebende Veq, Umhillende Lastfallkombinationen GZT

= ]Jnea;emﬁ-;;mnung 41400 EDD{]
rim kS L [ L
Fall - Umhallende Min,Max ! i g
Umhidlende : Lastkomibinationan ! ! !
ER ,80E-9 I i :
E (W) 4,88E-9 i i ' I
E [ER} 1,78E-12 = i 1 .
Kamp. M [kM] “Asrel il T
Max 15,7 f5fer
Min -39 000 f---- L BB
15.7
Blo
e | W
o =
e & 3 15
e ————— -+ -3
4 “"&“E“"E“E"HEH 5 . 23y
= =T T =
| ma w o E

1302
-130,2
140,1

112
=112
-1
-1,

1263

{il. Linear, Umnbiifende (Lastkombinationen), My, Diogramm, Vorderansicht

Abbildung 32 Massgebende Neq, Umhiillende Lastfallkombinationen GZT
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L Lingare Berechnung Rz
Horm STA 26 [kNfm]
Fall : Umhillende Min,Max £ _
Umhillende : Alle 5LS 4,400 s 2,000 K i “14,8
E(P 7 4,88E-9 I ] — -4
E {'.\?} . 4,88E-9 | : -?i i
E {Eft} 1 1,7HE-12 1 ' H—gg =
Karmp, : Rz [kN/m] 1000cEE0 1 D000 E‘] 1D00ED0 d (| 1374
Max :-14.8 T = - -l I_h_.Fss 5
Min - a08.8 z 52 [Hiesel
: : -211,8
IR R
E =239.9
o -268,1
-206,2
E} z T
e = 0 .352,5
& = -380,6
£  pry 06,8
A0Dx200, 1000gash q’
T (= -
“:j'—-.l_b
o '
= b e @a
z L a’
X
Abbildung 33 Massgebende Req, Umhiillende Lastfallkombinationen GZG
X I X
Lineare Berechnung U’:;]
Norm SIA 26x <
Fall : Umhullende Min,Max N 7,9
Umbhiillende : Alle SLS . -13,0
E(P) : 4,88E-9 u -33,9
E (W) : 4,88E-9 4,400 2,000 L -54,8
E (ER) : 1,78E-12 + L] -75,7
Komp. : Nx [kN] H 96,7
Max 17,9 H -117,6
Min : -284,9 -138,5
H -159,4
= -180,3
- . -201,2
I X1 1000:300/1000x350 L0000 ) m 22
987 |F . ~ = 13 = S o~ i
Sro @ & g % * -264.0
a00 bbe' ¢ I % ° ' ' ;’ 2849
[osindessivintirisneirrisars) ns-4-] g i
1020 Ppe 15
51,1 E 7%
VVVVVVV -283,1
: e 4004200
il = mad s
= e

Abbildung 34 Massgebende Ne4, Umhiillende Lastfallkombinationen GZG
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5.3 Verformungen bestehende Decke

Lineare Berechnung

Moy SI4 Z6x 4,400
Fall : Umhillenda Min, Max ¥ [ £
Umbiillende : Alle SLS | 1
E (P} : 5.5EE-T i 1
E (W) : 5.55E-% : .
E {ER} :1.11E-11 B - -
Komp. 1 af [mm] I % ﬁ
Max s =00 bi\_ -
Min HEL B 11
| |
2k | |
el
~~ B | |
L i =1
5] | | |
rd | | | i
Il |
e Lyt | |
e} ¥ PR 2ekids
x _5 H-:_iT T

T s d
i b

i, Linear, Umhiillende jAlfe 5L5), &2, Diagramm, Vorderansicht

Abbildung 35 Vertikale Verformungen, Umhullende Lastfallkombinationen GZG

5.4 Verformungen der Kragplatte, Breite 2m (Nachweisschnitt 1)

Lingarg Berechnung

Horm SIA 26k
Fall : Umhilienge Min 4 4040 2,000
Urnhdllende : Alle 5LS -+ - i
E(F) 1 4,BHE-9 { L
E (W) : 4,88E-0 i i
E {ER] : 1,78E-12 v ] L
Komp, : =2 [mm] Fo=g== bl % — - .-I::f{'-'?.:' =
Maz t-1,6 N - D o X
Min ;=57 o by S 7
=}
&R
~ B &
[ [ =]
R T =
=
=
=
s S 400,200 1|:-:u:¥5£' '*
g oo el
Z
4 0,900

[,

Abbildung 36 Vertikale Verformungen, Umhullende Lastfallkombinationen GZG

{1l Linear, Umhiilfende Min (dlle SL5), eZ, Diagramm, Vorderansicht
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5.5 Tragsicherheit Decke/Wéande

Anforderungen an die Tragsicherheit und Bemessungssituationen, siehe Kap. 8, Projektbasis

gruner

Die Nachweise wurden in den massgebenden Querschnitten mit den umhillenden Schnittgrossen gefiihrt.
Falls damit die Tragsicherheit nicht nachgewiesen werden konnte, wurde eine genauere Betrachtung mit
den zugehdrigen Schnittgrossen durchgefihrt.

Die Ausgabe der umhiillenden Schnittgréssen ist im Anhang ersichtlich. Die Querschittsnachweise fir Bie-
gung und Normalkraft wurden mit Fagus 8 gefiihrt, die Nachweise der Querkrafttragfahigkeit wurden nach
SIA 262 gefihrt.

Ubersicht Querschnittsnachweise bestehender Rahmen 1-14

My,ed [KNm/m] | Ned [kN/m] Ved [kN/m]

Schnitt | min max | min max | min/max | Ausnutzung Bemerkung
1-1 -58,5| -11,1| -278,6| -47,5 105,2 0.76 Biegung Massgebend
2-2 -76,6| 60,6| -262,2| -37,8 43,5 0.81 Biegung Massgebend
3-3 -150,1| 29,3| -248,3| -29,5 89,0 0.79 Biegung Massgebend
4-4 -31,0| 91,4 -99,9| -18,9 223,7 1.39/0.974 Querkraft massgebend 3
5-5 -140,9| -13,9 -99,9| -18,9 44,3 0.59 Biegung Massgebend
6-6 -141,2| -12,9 -99,9| 18,9 49,1 0.59 Biegung Massgebend
7-7 -62,3| 61,3 -99,9| -18,9 146,8 0.91 Querkraft massgebend 2
8-8 -48,9| 81,3| -203,5| -35,7 78,4 0.65 Biegung Massgebend
9-9 -78,0| 44,3| -216,1| -43,2 35,2 0.88 Biegung Massgebend "
10-10 7,4\ 57,1| -233,8| -53,6 127,0 0.85 Querkraft massgebend

1) Nachweis wurde mit zugehdrigen Schnittgrossen (LFK 16 massgebend) gefiihrt

2) Nachweis Querkraft ohne Schrageisen, Beton C16/20

3) Nachweis Querkraft ohne Schrageisen (LFK17)

4) Nachweis Querkraft mit Beton C30/37 erfillt; mit Beton C16/20 nicht erfiillt.

Ubersicht Querschnittsnachweise Rahmen 1-14 mit 2.0m Verbreiterung (Nachweisschnitt 1)

My,ed [KNm/m] | Ned [kN/m] Ved [kN/m]
Schnitt | min max | min max min/max | Ausnutzung |Bemerkung
1-1 -37,7 0,9| -172,0 15,7 86,5 - Nachweis Bestand massgebend
2-2 -22,3| 50,8| -156,8 15,7 13,2 - Nachweis Bestand massgebend
3-3 -55,7| 18,3| -141,7 15,7 68,6 - Nachweis Bestand massgebend
4-4 -18,9| 30,0 -80,7 5,7 121,1 - Nachweis Bestand massgebend
5-5 -127,8| 13,7 -80,7 5,7 32,2 - Nachweis Bestand massgebend
6-6 -140,3 6,7 -80,7 5,7 14,3 - Nachweis Bestand massgebend
7-7 9,4| 105,7 -80,7 5,7 208,8 - Schnitt 4-4 Bestand massgebend
8-8 -12,8| 54,4| -367,0| -81,5 59,0 - Nachweis Bestand massgebend
9-9 -52,4| 33,2| -382,3| -83,4 11,6 - Nachweis Bestand massgebend
10-10 13,1| 78,7| -397,4| -83,4 127,9 - Nachweis Bestand massgebend
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gruner

Ubersicht Querschnittsnachweise Rahmen 1-14 mit 1.3m Verbreiterung (Nachweisschnitt 2)

My,ed [kKNm/m] Neg [KN/m] Veq [kN/m]
Ausnut-

Schnitt min max min max | min/max |zung Bemerkung

1-1 -47,2 0,3/-212,9| 10,0 86,1 - Nachweis Bestand massgebend
2-2 -31,4 44,4|-197,7| 10,0 13,2 - Nachweis Bestand massgebend
3-3 -66,0 11,9|-182,6| 10,0 69,4 - Nachweis Bestand massgebend
4-4 -11,1 22,4 | -81,6 3,8 162,0 - Nachweis Bestand massgebend
5-5 -140,3 8,3| -81,6 3,8 32,2 - Nachweis Bestand massgebend
6-6 -128,7 16,2 | -81,6 3,8 38,0 - Nachweis Bestand massgebend
7-7 12,4 82,3| -81,6 3,8 157,6 - Nachweis Bestand massgebend
8-8 -5,0 60,9|-299,4| -69,6 68,5 - Nachweis Bestand massgebend
9-9 -46,4 28,7 |-314,6| -69,6 11,6 - Nachweis Bestand massgebend
10-10 10,7 64,8-329,7| -69,6 120,3 - Nachweis Bestand massgebend

Die Schnittgréssen der Nachweisquerschnitte mit seitlicher Kragplatte bzw. Konsole sind gegentber den
Schnittgréssen des bestehenden Tunnelrahmens nicht massgeblich, es werden deshalb keine separaten
Querschnittsnachweise gefinhrt.

Ubersicht Querschnittsnachweise Rahmen 16 (Nachweisschnitt 3, 2D)

VEd
My,ed [kNm/m] | Nea [kN/m] [kN/m]

Schnitt min max | min max | min/max | Ausnutzung | Bemerkung
1-1 12,8| 165,0| -462,4| -77,9 88,9 0.69 Biegung massgebend ¥
2-2 -40,4| 181,9| -447,7| -69,1 34,9 0.88 Biegung massgebend
3-3 -5,2| 234,1| -432,9| -60,4 79,3 0.68 Biegung massgebend
4-4 -10,3| 97,2| -93,7| -26,7 360,1|1.68 / 0.96 ? | Querkraft massgebend
5-5/6-6 -488,1| -76,6 -93,7| -26,7 57,7 0.92 Biegung massgebend
7-7 -62,0| 30,9 -93,7| -26,7 295,6 1.00 Querkraft massgebend 3
8-8 -31,5( 94,8| -319,9| -54,7 79,3 0.30 Querkraft massgebend
9-9 -61,6| 40,3| -334,7| -63,5 36,8 0.39 Biegung massgebend
10-10 -19,4| 28,5| -349,5| -72,2 92,9 0.32 Querkraft massgebend

1) Nachweis wurde mit zugehdrigen Schnittgrossen gefiihrt

2) Nachweis Querkraft mit Beton C60/75 erflllt; mit Beton C25/30 nicht erfillt.

3) Nachweis Querkraft ohne Schrageisen
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Ubersicht Querschnittsnachweise Rahmen 15-18 (dreidimensionalen FEM-Flichenmodell)

gruner

Ved
My,ed [kNm/m] | Ned [kN/m] [kN/m]

Schnitt min max | min max | min/max | Ausnutzung | Bemerkung

3-3 -231,0| -11,3| -386,5| -67,0 173,0 0.67 Querkraft massgebend ¥

4-4 -159,0| -5,6| -415,5| -41,1 311,0|1.22 / 0.97 ? | Querkraft massgebend
Nachweis 2D-Rahmen massge-

5-5/6-6 251,8| -57,8| -140,4| -12,9 122,7 - bend

7-7 -144,7| 29,0| -339,3| 165,0 212,2 0.69 Querkraft massgebend ¥
Nachweis Schnitt 3-3 massge-

8-8 -181,2| 10,7| -716,2| -70,4 62,1 - bend

8-8

Stltze

El. 17 -217,4| 215,7| -453,0| 135,5 313,8 0.81 Querkraft massgebend

1) Nachweis wurde mit zugehdrigen Schnittgrossen gefiihrt
2) Nachweis Querkraft mit Beton C40/50 erfllt; mit Beton C25/30 nicht erfillt.

3) Nachweis Querkraft ohne Schrageisen

Nachweis Ubergreifungsstoss Rahmenecke

Cs = 250 mm
Cx = 50 mm
Cy = 25 mm
fox = 30 N/mm?
fsa = 400 N/mm?

Schnitt 3-3 Schnitt 4-4 Schnitt 7-7 Schnitt 8-8
@ 24 20 26 18 26 14 24 20
) 10
St 150
Cq 25 25 25 25 42 25 25 25
Kep 1 1 1 1 1,2 1,2 1,2 1,2
Osd 215 215 176 176 251 251 175 175
loa 550 394 472 241 747 310 485 347
lsq 661 473 567 289 897 372 582 417
ISavern 830 780 830 780 900 850 900 850

Im Bereich Schnitt 7-7 und Schnitt 8-8 muss der Ubergreifungsstoss der Pos

. 35 @26/50 nachtraglich mit

einer aussenliegenden Querbewehrung verstarkt werden. Vorhandene Armierung Element 16 und Skizze
Verstarkung siehe Anhang D.
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Die Lange des zu verstarkenden Bereichs ist abhangig von der tatsachlich vorhandenen Betondruckfestig-
keit des Elements 16, die in der Bauphase noch zu sondieren ist.

5.6 Tragsicherheit Kragplatte
Siehe Anhang B und C.

Fur Tunnelrahmen die Kragplatten der Rahmen 17-19 sind analog der Rahmen 1-14, es wurde nur der
Anschluss seitlich in die Deckenplatte bemessen, siehe Anhang E.

5.7 Nachweis Fundamente

Geometrie und Armierung

15 30
Lunn:mL——ﬁ

4 |
2o ) ! |
.| i
9090 om———— [

l ) ED . 4.!_?.;..__”_&‘_‘
g4 e _{JL%ILPEAFAF\S o

i 45 45 e .|
- 214 pro 45cm ‘
@ ®

Abbildung 37: Fundamentgeometrie und Lastausbreitung im Streifenfundament in Querrichtung, Rah-
men 1-14

dob—mn—d

Fir die Vorbemessung der bestehenden Tunnelfundamente wurde angesichts des bereits konsolidierten
Untergrunds als Gebrauchslast fir die Bodenpressung mit 200 kN/m? gerechnet.

Da bei einer breiten Kragplatte der Lasteintrag in die Tunnelwand sehr stark vom Verhaltnis Bettungsstei-
figkeit Kragplatte zu Bettungssteifigkeit Streifenfundamente abhangt, wurde fiir den Fundamentnachweis
die Vertikallast mit 1.3m Konsole ohne Bettung angesetzt.

Die Normalkraft der massgebenden Situation im ebenen Schnittmodell (1-m-Streifen) berticksichtigt keine
Lastausbreitung der Bahnlasten in Langsrichtung Uber die Betonwande bis zu den Fundamenten. Dadurch
fallt diese Normalkraft fir die Bestimmung der Bodenpressung unter den Fundamenten zu unglinstig aus.
Die realistischen Bodenpressung wurde an einem dreidimensionalen FEM-Flachenmodell der massgebli-
chen Tunnelsegmente 7-9 (Breite Kragplatte 1.3m) ermittelt, sieche Anhang F. Die Segmente wurden durch
Dilatationsfugen entkoppelt und Uber die seitliche Kragplatte miteinander verbunden modelliert.
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[LiA 2] Glob. Schale 621, Bereich 2
Kx=5E+4 kN/mim;

Ky=5E+4 kN/m/m:
| Kz=1E+5 kNim/m:

Randgelenk 28

x: <¥WWeiches Randgelenk - Verschisbung>, Kx=1E+0 kN/mim;
y: <Weiches Randgelenk - Verschiebung>, Ky=1E+0 kNimim;
z: <Wel R: -4 h . Kz=1E+0 kN/m/m;

Abbildung 38: statisches 3D Modell Rahmen 7-9

[Horm STAZ6: ]
Fall _: Bahniasten-142;)

4,400
o 1,300
= -
,//
e R e
— e — S
/'e’f‘
1 : "
. he300 - — .
= o ,/’-
= 15,820

[LiA 2] Glob, Schale 621, Bereich 2

Kx=SE+4 kNim/m;

Ky=5E+4 kN/m/m;

Kz=1E+5 kNim/m;

e Randgelenk 28

" e = « <Weiches Randgelenk - Verschisbung=, Kx=1E+0 kNfm/m;
= = - y: <Weilches Randgelenk - Verschiebung=, Ky=1E+0 kNim/m;
o e ? 1'5' 820 z - , Kz=1E+0 kN'm/m

Abbildung 39: massgebliche Laststellung Bahnlast 1+2
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T 3,198
$3,196-8

Abbildung 40: massgebliche charakteristische Auflagerreaktionen

Nachweis Druckplatte
Siehe Anhang H.

Nachweis Bodenpressung Fundament

= Massgebende Normalkraft GZG mit Berlicksichtigung von Lastausbreitung bis Fundamente:
Nk= 236 KN/m

= Eigengewicht Fundament gk = (0.45 * 0.9 - 0.25 * 0.3) * 25 = 8.3 kN/m

*= Bodenpressung o = (235.1 + 8.3) / (0.9*1.0) = 270.4 kN/m?2 > 200 kN/m2 !

Da die zulassige Bodenpressung Uberschritten ist, wird der Grundbruchnachweis fir dieses Fundament
geflihrt. Analog wird fiir das Fundament Element 16 ein Nachweis mit den maximalen Auflagerkraften aus
dem 3D-Modell geflhrt.
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Grundbruchnachweis Fundament (Rahmen 1-14), siehe Anhang F

Lastfall 1

Belastung Charakteristisch Bemessungswerte

Auflast P = 236.00 kN/m 332.40 kN/m

Eigengewicht G = 12.38 kN/m 16.71 kN/m

Gesamtlast WV = 248.38 kKNim 34911 kN/m

Horizontallast H = 0.00 kNim 0.00 kN/m

Meigung der Resultierenden tan( ds) = HV = 0.00

Abmessungen

Einbindetiefe d = 0.55m

Ersatzbreite b’ = 0.90m

Ergebnisse

Breite der Grundbruchfigur = 578m

Tiefe der Grundbruchfigur = 1.65m

Malkgebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Grindungssohle = 23.00 kNim? 23.00 kN/m?
- unterhalb Griindungssohle = 21.00 kN/m? 21.00 kMN/m?
Reibungswinkel ¢ = 34.00° 29.34°
Kohasion o = 0.00 kNim* 0.00 kN/m®

Tragidhigkeitsheiwerte N, N, M, = 2881 17.08 16.27

Lastneigungsbeiwerte i, iy, iy = 1.00 1.00 1.00

Formbeiwerte s, 5., 5y = 1.00 1.00 1.00

Tiefenbeiwerte d., d, d, = 1.22 1.16 1.00

Grundbruchspannung p, = 404 57 kN/m?

Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 364.12 kNim

Bemessungswert Beanspruchung M, = 349.11 kN/m

Nachweis: Ny / R; =0.96 < 1.0 *** Nachweis erfiillt ***

Grundbruchnachweis:
NgRg= 0.96 <1.0

Die Auflasten der Druckplatte aus unbewehrtem Beton mit
Pflasterung, sowie der Erdiiberschiittung ausserhalb des
Tunnelrahmens wurden mittels einer vollstandigen Einbindung
des Fundaments in eine Deckschicht mit v = 23kN/m3
abgebildet.
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Grundbruchnachweis Fundament (Rahmen 16), sieche Anhang G

Lastfall 1

Belastung Charakteristisch Bemessungswerte

Auflast P = 203.00 kN/m 288.15 kN/m

Eigengewicht G = 15.13 kN/m 20.42 kNim

Gesamtlast Vv = 21813 KN/m 308.57 kNim

Horizontallast H = 0.00 kN/m 0.00 kMN/m

Meigung der Resultierenden tan( &) = = 0.00

Abmessungen

Einbindetiefe d = 0.55 m

Ersatzbreite b’ = 1.10m

Ergebnisse

Breite der Grundbruchfigur = 707 m

Tiefe der Grundbruchfigur = 200m

Maligebende Bodenkennwerte: ¢ oberhalb Griindungssohle = 23.00 kN/m? 23.00 kMN/m?
¥ unterhalb Grindungssohle = 21.00 KN/fm? 21.00 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 34.00° 2834 "
Kohasion ¢ = 0.00 kN/m* 0.00 kN/m*

Tragfahigkeitsbeiwerte N, N, Ny = 28.61 17.08 16.27

Lastneigungsbeiwerte i, i, i, = 1.00 1.00 1.00

Formbeiwerle s, 5,. 5, = 1.00 1.00 1.00

Tiefenbeiwerte d., d,, dy = 1.19 1.14 1.00

Grundbruchspannung p, = 433.36 kN/m?

Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 476.70 kN/m

Bemessungswert Beanspruchung Ny = 308,57 kN/m

Nachweis: Ny / R, =0.65 < 1.0 *** Nachweis erfillt ***

v

i|

b=1.10
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5.8 Ermidung

Bemessungssituationen

Ed = E (Yo Gk, Yp Pk, Ya1 Qu1, Woi Qui, Xd, ad)

Gefahrdungsbilder

Lastbeiwerte (ungunstig / glinstig)

Eigengewicht

0/1.0

Auflasten

0/1.0

Erddruck aus Verkehrslasten

1.0 (Ansatz, wenn massgebend)

Bahnverkehrslasten bzw.
Strassenverkehrslasten

1.0 inkl. dynamischen Beiwert
1.0

Bei der Ermidung wurden die Erddriicke aus den veranderlichen Einwirkungen aufgrund der Un-
verschieblichkeit des Bauwerkes berlicksichtigt, um die massgebenden Spannungsdifferenzen
zu berucksichtigen.

ACsd(afat) < AOsd,D
AOsdp = 0.8 * AOsd fat

Fur den vorhanden Bewehrungsstahl sind die aktualisierten Werte nach SIA269/2 zu verwenden.
AOsd fatact = 150 N/mm?2  flir gerade Stabe d < 30 mm
AOsdap = 0.8* AOsd fatact = 0.8 * 150 = 120 N/mm?2

5.8.1 Rahmen 1-14

Feldmitte: AOsd(Qfat) AOsdp

Gleis 1 98.5 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.
Gleis 2 6.9 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.
Gleis 1+2 102.1 N/mm? <120 N/mm?2 i.0.
Rahmenecke TW: A0sd(afat) AOsdp

Gleis 1 11.3 N/mm? <120 N/mm?2 i.0.
Gleis 2 14.8 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.
Gleis 1+2 66.6 N/mm?2 < 120 N/mm?2 i.0.
Rahmenecke Wand: ACsd(Qfat) A0sd,p

Gleis 1 44.6 N/mm?2 < 120 N/mm?2 i.0.
Gleis 2 165.4 N/mm? > 120 N/mm?2 n.i.0. "
Gleis 1+2 130.3 N/mm? > 120 N/mm?2 n.i.0. "

1) Untersuchung mit Betriebsfestigkeit durchfiihren

Untersuchung mit Betriebsfestigkeiten
AOEd = A * AOsd(afat) < AOsd fatact
7\=)\1 *7\2*7\3*)\4

Bestimmung A-Faktoren nach SIA 261;2020 Anhang G

Teilfaktor A1
nach SIA 261;2020 Figur 26, stadtischer Verkehr 250 Zlige/Tag
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—A1=0.68
Teilfaktor Az
Abschatzung Verkehrsaufkommen heute je Fahrrichtung ca. 150 Tram pro Tag
Bei stadtischem Verkehr und Fahrzeugen mit 8 Achsen zu je
13 t (entspricht nicht den heutigen Achslasten, sondern
LM4) ergeben sich 5.7 Mt/Jahr und Gleis

—A2=1.0
Teilfaktor A3 A3 = (Tid/ Trer)!/m m = 7 fur Bewehrungsstahl
Trer = 100 Jahre Nutzungsdauer
T = ca. 40 Jahre vorgesehene Nutzung/Restnutzungsdauer
—A3=0.88

Teilfaktor A4

Nur Bahnlast auf Gleis 2 ist ungunstiger als Last auf Gleis 1
und Gleis 2, daher Annahmen von Ag1/(Ac1+Ao2) = 1.0
—A=1.0

A=A1"A2*A3*A=0.68%1.0%0.88*1.0=0.60

Rahmenecke Wand: A*ACsd(afat) AOsd,p
Gleis 2 99.3 N/mm? <120 N/mm?2 i.0.
Gleis 1+2 78.2 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.

5.8.2 Rahmen 16

MULU/Birsigtunnel_Binningen_ST_20260723.docx

Feldmitte: AOsd(afat) AOsdp

Gleis 1 129.6 N/mm?2 > 120 N/mm? n.i.0. "
Gleis 1+2 163.1 N/mm?2 > 120 N/mm?2 ni.0. "
Rahmenecke Decke:  A0sdfat) AOsdp

Gleis 1 34.5 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.
Gleis 1+2 23.6 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.
Rahmenecke Wand: ACsd(Qfat) A0sd,p

Gleis 1 54.0 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.
Gleis 1+2 86.6 N/mm? <120 N/mm? i.0.
Untersuchung mit Betriebsfestigkeiten

Feldmitte: A*AOCsd(afat) ACsdp

Gleis 2 77.8 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.
Gleis 1+2 97.9 N/mm?2 <120 N/mm?2 i.0.
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5.9 Nachweisfiihrung Gebrauchstauglichkeit

Siehe Kap. 9, Projektbasis
Kontrolle der Gleisverformungen iliber Konsole (Betriebstoleranzen) im Nachweisschnitt 1

Abbildung 41- Darstellung der elastischen Durchbiegung der Konsole an der massgebenden Stelle
(Auskragung 2.00 m) und unter dem massgebenden Lastfall im Grenzzustand der Ge-
brauchstauglichkeit (LK 117).

Vergrdsserungsfaktor nach SIA262 fur langfristige Verformungen:

= Untere Grenzwert (mit Kriechen, ungerissen): VFmin=3.1
= Obere Grenzwert (mit Kriechen, vollstandig gerissen) VFmax=8.3
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Durchbiegung [mm]
(Schiene Links)

Durchbiegung [mm]
(Schiene rechts)

Durchbiegung [mm]
(Gleisachse)

LK 117"

LK 154 2

LK 117"

LK 154 2

LK 117"

LK 154 2

Elastische Verfor-
mung

-3.7

-2.0

-6.3

-2.7

-4.5

-2.4

Min. Langfristige
Durchbiegung
(VFmin=3.1)

-11.5

-6.2

-16.4

-8.4

14.0

-7.4

Max. Langfristige
Durchbiegung
(VFmax=8.3)

-30.7

-16.6

-44.0

-22.4

-37.4

-19.9

Durchschnittliche
Langfristige
Durchbiegung
(VF=5.7)

-21.1

-11.4

-30.2

-15.4

-25.7

-13.7

) Durchbiegungen infolge massgebende LK 117 (standige und veranderlichen Einwirkungen)

2) Durchbiegungen infolge massgebende LK 154 ohne Bahnlasten (nur sténdige Einwirkungen)

Aufgrund erhdhter Anforderungen an die Rissbildung werden die Gleisverformungen anhand der elasti-
schen Verformungen mit einem mittleren Vergrosserungsfaktor von VF = 5.7 ermittelt. Die massgebende

vertikale Verschiebung der Gleisachse liegt ca. in der Toleranz von £25 mm.

Die Spannung der Biegebewehrung unter der massgebenden Lastkombination (Lastfall haufig) betragt
156.4 N/mm? (Meq = 188 kNm, LK 86). Die erhéhte Anforderung — Begrenzung der Rissbreite auf 0.5 mm
— ist eingehalten, da der Spannungswert unterhalb des Grenzwerts 355 N/mm2 (=fss—80 N/mm?2) liegt.

6 Erdbebennachweis

Der Erdbebennachweis wird bei diesem Bauwerk als unkritisch betrachtet, da das Bauwerk an beiden Sei-

ten in den Baugrund eingebunden und als Rahmentragwerk ausgebildet ist.
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7 Unterschriften

Bestandsbauwerke Nordwestschweiz

Gruner AG

ﬂ/()_/ e \

Roland Marty Luis Mutter

Leiter Business Unit Projektleiter Umbau/Erdbebensicherheit
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Alllldlly A — INAdul T euHuiy pisiywiie! vestehender Tunnelrahmen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025

Ebenes Schnittmodell 4,400
1-Meter-Streifen

1000x300 auf 1000x350

/\/
l
|
gevoutet \
N

I

/1 1000x300 auf 1000x350

/ gevoutet

— o
NCL y /—1000X3OO
1000x300
813 q
oS s -
@ d
N
YA S i i PN —q N M%
T~ 1000x450
gebettet
X 1000x450
gebettet
Geometrie Fachwerkstab (Druck)
Materialien
1 C25/30

Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare

Material E = 32100 N/mm?2 fo = 25,00 N/mm?
conwr [ v= 020 e
ar = 1E-51/°C

p = 2500 kg/m?3

Name: Materialname; Typ: Materialtyp; Modell: Materialmodell; E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; E,: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poissonzahl; ar: Warmeausdehnungskoeffizient;
p: Dichte; Material: Materialfarbe; Kontur: Konturfarbe des Materials;

Querschnitte

7 1000x300
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.:5
h = 300,0 mm Ax = 300000,00 mm? Wi et 5E+7 mm? iy= 866 mm
Ay 250000,00 mm? Wi eip 5E+7 mm? i, = 2887 mm

b=10000mm .o _ 55000000 mm? Waec

7,2983E+9 mm* Waelb

1,5E+7 mm? Hy = 1000,0 mm
1,5E+7 mm?3 Hz = 300,0 mm

l
|
+
|
l
S
>

I ly 2,25E+9 mm* Wip = 7,5E+7 mm? Yo = 500,0 mm
2,5E+10 mm* WZ,p\ = 2,25E+7 mm?3 zg = 150,0 mm
0 mm*
| I 2,5E+10 mm*
R e I 2,25E+9 mm#
b o 90,00 ©

1,2961E+14 mm®
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AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025
2 1000x350
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p: 5
h= 350,0mm  Ax= 35000000 mm® Wi, = 58333E+7 mm’ i, = 101,0 mm
b= Ay= 29166670 mm? W,y = 58333E+7 mm? ip= 2887 mm
=10000mm 0. 29166670 mm2 W, = 20417647 mm®  Hy = 1000,0 mm

Ix=1,114E+10 mm* Woep = 2,0417E+7 mm? Hz = 350,0 mm

| ly = 3,5729E+9 mm?* WW = 875E+7 mm? Yy = 500,0 mm
Iz = 2,9167E+10 mm* W, = 3,0625E+7 mm? zg = 1750 mm
h lyz = 0 mm*

I; = 2,9167E+10 mm*
I, = 3,5729E+9 mm*
o= 90,00 ©

lw = 1,8099E+14 mm®

3 1000x450
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p.: 5
h = 450,0 mm Ax = 450000,00 mm? Wit = 7,5E+7 mm3 iy = 1299 mm
b=10000mm T O WD samseermm s 10000 mm

Ix = 2,1776E+10 mm* Woep = 3,375E+7 mm? Hz = 450,0 mm
ly = 7,5937E+9 mm?* WW = 1,125E+8 mm? Yy = 500,0 mm

|
l
- lz= 3,75E+10 mm? Wop = 5,0625E+7 mm® 76 = 2250 mm
h lyz = 0 mm*
| l; = 3,75E+10 mm*
"
b

I, = 7,5937E+9 mm*
o= 90,00 °
lw = 2,8005E+14 mm®

5 400x200
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p: 5
h=200,0mm  Ax= 8000000 mm? Wy = 53333330 mm? i, = 577 mm
B Ay= 6666667 mm? W, = 53333330 mm} i, = 115,5 mm
b=4000mm . _ 666667 mm? W eye = 2666667,0 mm?  Hy = 400,0 mm

Ix= 7,3178E+8 mm* Wyep = 2666667,0 mm?3 Hz = 200,0 mm

ly = 2,6667E+8 mm?* WW = 8000000,0 mm3 ye = 200,0 mm
Iz= 1,0667E+9 mm* W, = 4000000,0 mm? z = 100,0 mm
h lyz = 0 mm*

l; = 1,0667E+9 mm*
l, = 2,6667E+8 mm*
o= 90,00 ©

lw = 1,3002E+12 mm®

Name: Querschnittsname; Herstellung: Herstellungsmethode; Form: Querschnitt; h: Querschnittshohe; b: Querschnittsbreite; tw: Stegdicke; tf: Flanschdicke; rq, r,, r3: Ausrundungsradius;
Ax: Querschnittsflache; Ay, Az: Schubflache; Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, 1z: Tragheitsmoment; lyz: Zentrifugaltragheitsmoment; 14, I,: Haupt-Biegetragheitsmoment; a: Hauptrichtung;
lw: Verwdlbung; Wi ej.er W etpr Wa,el,tr Wa,e1p: Elastischer Querschnittsmodul; Wy 1, Wy, 12 Plastischer Querschnittsmodul; iy, i,: Tragheitsradius; Hy: QuerschnittsmaB in lokaler y Richtung;
Hz: QuerschnittsmaB in lokaler z Richtung; yg: y Koordinate des Schwerpunktes; zg: z Koordinate des Schwerpunktes; y;: y-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt;

z;: z-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt; By, B, Bw: Wagner's Koeffizient; Sp.p.: Anzahl der Spannungsauswertungspunkte;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025

Federeigenschaften

Name Typ Freiheitsgrade Modell
1 | Weich - Verschiebung K-K Verschiebung Lineare
2 | Starr - Verschiebung K-K Verschiebung Lineare
3 | Weich - Verdrehung K-K Verdrehung Lineare
4 | Starr - Verdrehung K-K Verdrehung Lineare
5 | Vollstdndig - invers Ubertragung der Verwdlbung | Verwélbung Lineare
6 | Vollstéandig - direkt Ubertragung der Verwélbung | Verwdlbung Lineare
7 | Starr Ubertragung der Verwdlbung | Verwdlbung Lineare
8 | Starres Randgelenk - Verschiebung L-L Verschiebung Lineare
9 | Weiches Randgelenk - Verschiebung | L-L Verschiebung Lineare
10 | Starres Randgelenk - Verdrehung L-L Verdrehung Lineare
11 Weiches Randgelenk - Verdrehung L-L Verdrehung Lineare
Name K Ky P;
1 Weich - Verschiebung 1E+0 kN/m 1E+0 kN/m —
2 | Starr - Verschiebung TE+10 kN/m 1E+10 kN/m —
3 Weich - Verdrehung 1E+0 kNm/rad 1E+0 kNm/rad —
4 | Starr - Verdrehung 1E+10 kNm/rad 1E+10 kNm/rad —
5 | Vollsténdig - invers — — | WF=-1
6 | Vollstandig - direkt — — | WF
7 | Starr — — | WF=
8 | Starres Randgelenk - Verschiebung 1E+8 kN/m/m 1E+8 kN/m/m —
9 Weiches Randgelenk - Verschiebung 1E+0 kN/m/m 1E+0 kN/m/m —
10 | Starres Randgelenk - Verdrehung 1E+8 kNm/rad/m 1E+8 kNm/rad/m —
11 Weiches Randgelenk - Verdrehung 1E+0 kNm/rad/m 1E+0 kNm/rad/m —

Name: Name der Federeigenschaften; Modell: Materialmodell; K: Anfangssteifigkeit; Ky: Vibrationssteifigkeit; Py: Parameter;

Knoten

X[m] | Y[m] | Z[m] | ex ey ez Ox Oy 67

1 3,000 0 | 3,200 f fest f fest f fest
2 3,000 0 6,700 f fest f fest f fest
3 5,200 0 | 6,700 f fest f fest f fest
4 7,400 0 6,700 f fest f fest f fest
5 7,400 0 | 3,200 f fest f fest f fest
6 3,000 0 2,950 f fest f fest f fest
7 | 3,750 0 | 2,950 f fest f fest f fest
8 7,400 0 2,950 f fest f fest f fest
9 | 6,650 0 | 2,950 f fest f fest f fest
12 3,000 0 6,250 f fest f fest f fest
13 7,400 0 | 6,250 f fest f fest f fest
14 3,450 0 6,700 f fest f fest f fest
15 6,950 0 | 6,700 f fest f fest f fest
16 2,850 0 2,950 f fest f fest f fest
17 | 7,550 0 | 2950 f fest f fest f fest

ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung X); ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Y); ez: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Z);
By: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die X-Achse); 8y: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Y-Achse); 8z: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Z-Achse);

Fachwerkstabe
AZ’:? :IZS_ Endpunkt | Ldnge [m] Lokal x | Material | Profil | Nichtlin.
1 0 983040 2,900 i-j C25/30 5 Druck

Lénge: Elementlénge; Lokal x: Lokale x Richtung; Profil: Querschnitt; Nichtlin.: Nichtlineare Parameter;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

29.08.2025

Stabe
Anfangs- . . Anfangs- End-
punkt Endpunkt | Ldnge | Lokalx | Material querschnitt | querschnitt
1 6 7 0,750 i-j C25/30 3 3
2 9 8 0,750 j-i C25/30 3 3
3 6 1 0,250 j-i C25/30 1 1
4 1 2 3,500 i-j C25/30 1 1
5 8 5 0,250 j-i C25/30 1 1
6 5 4 3,500 j-i C25/30 1 1
7 2 3 2,200 i-j C25/30 1 2
8 3 4 2,200 i-j C25/30 2 1
9 8 17 0,150 i-j C25/30 3 3
10 16 6 0,150 j-i C25/30 3 3
Lange: Elementlange; Lokal x: Lokale x Richtung;
Linienauflager
Linie Ty Ref. elem Kx Ky Kz Kox Kyy Kzz
yp : [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]
1 Stab 1 Stab-r 5E+3 1E+4 1E+5
2 Stab 2 Stab-r S5E+3 1E+4 1E+5
3 Stab 9 Stab-r 5E+3 1E+4 1E+5
4 Stab 10 Stab-r S5E+3 1E+4 1E+5
. F(x) Fy) F(z)
Linie NL(x) NL(y) NL(z) NL(xx) | NL(yy) | NL(zz) kN/m] | kN/m] | [kN/m]
1 Stab 1 Symmetrisch Symmetrisch Druck
2 Stab 2 Symmetrisch Symmetrisch Druck
3 Stab 9 Symmetrisch Symmetrisch Symmetrisch
4 Stab 10 Symmetrisch Symmetrisch Symmetrisch
Linie M) M) M(z)
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
1 Stab 1
2 | Stab2
3 | Stab9
4 | Stab 10

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelement; Kx, Ky, Kz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung; Kxx, Kyy, Kzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;
NL(x), NL(y), NL(z), NL(xx), NL(yy), NL(zz): Nichtlineare Parameter; F(x): Die Grenzkraft in x-Richtung; F(y): Die Grenzkraft in y-Richtung; F(z): Die Grenzkraft in z-Richtung;
M(x): Das Grenzmoment um x-Achse; M(y): Das Grenzmoment um die y-Achse; M(z): Das Grenzmoment um z-Achse;

Lastfalle

Name Gruppe Gruppentyp Name Gruppe Gruppentyp
1 EG EG/Ausbau Sténdig 7 | Bahnlasten-2 Bahnlasten Veranderlich
2 Ausbau EG/Ausbau Standig 8 Nutz-1 Flachenlasten Veranderlich
3 | aktiv Erddruck Standig 9 | aus Bahn-rechts P-Hinterfullung Veranderlich
4 | Delta-ruhe_links Erddruck Standig 10 | aus Nutzlasten-rechts P-Hinterflllung Veranderlich
5 Delta-ruhe_rechts Erddruck Sténdig 11 aus Nutzlasten-links P-Hinterfullung Veranderlich
6 Bahnlasten-1 Bahnlasten Veranderlich

Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Lastgruppen (SIA 26x (Schweiz))

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

29.08.2025

Gruppe Typ YG.sup Yeinf | € Y Y Y, v, Additive
1 EG/Ausbau Standig 1,350 0,800 v
2 | Erddruck Sténdig 1,350 | 0,700 v
3 Bahnlasten Veranderlich 1,450 0,700 0,500 0,300 v
4 Flachenlasten Veranderlich 1,500 0,700 | 0,500 0,300 v
5 P-Hinterfillung Veranderlich 1,500 0,700 0,500 0,300 M
Gruppe: Lastgruppe; Wo, W1, W,: Psi-Faktor; Additive: Gleichzeitig wirkende Lastflle;
Gewicht pro Material
Materialname | p [kg/m3] | SV [m] 5 G [kg]
1 C25/30 2500 4,722 11805,000
Gesamt 4,722 11805,000
p: Dichte; Z V: Gesamtvolumen; X G: Gesamtmasse;
Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen
Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) | (EG/Ausbau) | (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
1 1. Lk uLsS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
2 | 2.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
3 | 3.Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
4 | 4.1k ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
5 5. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
6 | 6.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
7 | 7.Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
8 | 8.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
9 | 9.Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
10 10. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
11 11. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
12 12. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
13 13. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
14 | 14. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
15 15. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
16 16. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
17 17. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
18 18. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
19 19. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links A
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0
5 1,45 0 1,45 0 0
6 1,45 0 1,45 0 0
7 1,45 0 1,45 0 0
8 1,45 0 1,45 0 0
9 0 1,50 0 0 0
10 0 1,50 0 0 0
11 0 0 0 0,75 0
12 0 0 0 0,75 0
13 0 0 0 0,75 0
14 0 0 0 0,75 0
15 1,45 0 1,45 0,75 0
16 1,45 0 1,45 0,75 0
17 1,45 0 1,45 0,75 0
18 1,45 0 1,45 0,75 0
19 0 1,50 0 1,50 0




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links | Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
20 | 20. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
21 21. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
22 | 22. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
23 | 23. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
24 | 24. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
25 | 25.Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
26 | 26.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
27 | 27. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
28 | 28. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
29 | 29. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
30 | 30.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
31 31. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
32 | 32. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
33 | 33. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
34 | 34.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
35 | 35.Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
36 | 36.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
37 | 37.Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
38 | 38.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
39 | 39.Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
40 | 40.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
41 41. Lk - 0 0 0 0 0 0
42 | 42.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
43 | 43.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
44 | 44, Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
45 | 45, Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
46 | 46.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
47 | 47.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links A
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
20 0 1,50 0 1,50 0
21 0 0 0 0 0,75
22 0 0 0 0 0,75
23 0 0 0 0 0,75
24 0 0 0 0 0,75
25 1,45 0 1,45 0 0,75
26 1,45 0 1,45 0 0,75
27 1,45 0 1,45 0 0,75
28 1,45 0 1,45 0 0,75
29 0 1,50 0 0 1,50
30 0 1,50 0 0 1,50
31 0 0 0 0,75 0,75
32 0 0 0 0,75 0,75
33 0 0 0 0,75 0,75
34 0 0 0 0,75 0,75
35 1,45 0 1,45 0,75 0,75
36 1,45 0 1,45 0,75 0,75
37 1,45 0 1,45 0,75 0,75
38 1,45 0 1,45 0,75 0,75
39 0 1,50 0 1,50 1,50
40 0 1,50 0 1,50 1,50
41 1,00 0 1,00 0 0 Ermidung Gleis 2
42 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0
46 1,45 0 1,45 0 0
47 1,45 0 1,45 0 0
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Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

29.08.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links | Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
48 | 48.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
49 | 49. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
50 | 50. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
51 51. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
52 | 52.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
53 | 53.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
54 | 54. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
55 | 55.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
56 | 56. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
57 | 57.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
58 | 58.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
59 | 59. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
60 | 60. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
61 61. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
62 | 62. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
63 | 63.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
64 | 64. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
65 | 65.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
66 | 66.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
67 | 67.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
68 | 68. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
69 | 69. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
70 | 70. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
71 71. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
72 | 72. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
73 | 73.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
74 | 74. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
75 | 75.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links A
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
48 1,45 0 1,45 0 0
49 1,45 0 1,45 0 0
50 0 1,50 0 0 0
51 0 1,50 0 0 0
52 0 0 0 0,75 0
53 0 0 0 0,75 0
54 0 0 0 0,75 0
55 0 0 0 0,75 0
56 1,45 0 1,45 0,75 0
57 1,45 0 1,45 0,75 0
58 1,45 0 1,45 0,75 0
59 1,45 0 1,45 0,75 0
60 0 1,50 0 1,50 0
61 0 1,50 0 1,50 0
62 0 0 0 0 0,75
63 0 0 0 0 0,75
64 0 0 0 0 0,75
65 0 0 0 0 0,75
66 1,45 0 1,45 0 0,75
67 1,45 0 1,45 0 0,75
68 1,45 0 1,45 0 0,75
69 1,45 0 1,45 0 0,75
70 0 1,50 0 0 1,50
71 0 1,50 0 0 1,50
72 0 0 0 0,75 0,75
73 0 0 0 0,75 0,75
74 0 0 0 0,75 0,75
75 0 0 0 0,75 0,75
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Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
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Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links | Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
76 | 76.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
77 | 77.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
78 | 78. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
79 | 79. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
80 | 80.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
81 81. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
82 | 82. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
83 | 83.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
84 | 84. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
85 | 85.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
86 | 86.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
87 | 87.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
88 | 88.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
89 | 89. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
90 | 90. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
91 91. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
92 | 92. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
93 | 93. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
94 | 94. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
95 | 95. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
96 | 96. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
97 | 97. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
98 | 98. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
99 | 99. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100 | 100.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
101 101. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
102 | 102.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
103 103. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links A
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
76 1,45 0 1,45 0,75 0,75
77 1,45 0 1,45 0,75 0,75
78 1,45 0 1,45 0,75 0,75
79 1,45 0 1,45 0,75 0,75
80 0 1,50 0 1,50 1,35
81 0 1,50 0 1,50 1,35
82 0 0 0 0 0
83 0 0 0 0 0
84 0 0 0 0 0
85 0 0 0 0 0
86 1,00 0 1,00 0 0
87 1,00 0 1,00 0 0
88 1,00 0 1,00 0 0
89 1,00 0 1,00 0 0
90 0 1,00 0 0 0
91 0 1,00 0 0 0
92 0 0 0 0,75 0
93 0 0 0 0,75 0
94 0 0 0 0,75 0
95 0 0 0 0,75 0
96 1,00 0 1,00 0,75 0
97 1,00 0 1,00 0,75 0
98 1,00 0 1,00 0,75 0
99 1,00 0 1,00 0,75 0
100 0 1,00 0 1,00 0
101 0 1,00 0 1,00 0
102 0 0 0 0 0,75
103 0 0 0 0 0,75
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Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

29.08.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links | Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
104 | 104.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
105 | 105.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
106 | 106.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
107 | 107.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
108 | 108.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
109 | 109.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
110 | 110.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
111 111. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
112 | 112.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
113 113. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
114 | 114.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
115 | 115.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
116 | 116.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
117 | 117.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
118 | 118.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
119 | 119.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
120 | 120.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
121 121. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
122 | 122.Lk | - 0 0 0 0 0 1,00
123 123. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
124 | 124.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
125 | 125.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
126 | 126.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
127 | 127.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
128 | 128.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
129 | 129.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
130 | 130.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
131 131. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links A
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
104 0 0 0 0 0,75
105 0 0 0 0 0,75
106 1,00 0 1,00 0 0,75
107 1,00 0 1,00 0 0,75
108 1,00 0 1,00 0 0,75
109 1,00 0 1,00 0 0,75
110 0 1,00 0 0 1,00
111 0 1,00 0 0 1,00
112 0 0 0 0,75 0,75
113 0 0 0 0,75 0,75
114 0 0 0 0,75 0,75
115 0 0 0 0,75 0,75
116 1,00 0 1,00 0,75 0,75
117 1,00 0 1,00 0,75 0,75
118 1,00 0 1,00 0,75 0,75
119 1,00 0 1,00 0,75 0,75
120 0 1,00 0 1,00 1,00
121 0 1,00 0 1,00 1,00
122 1,00 0 1,00 0 0 | Ermidung Gleis 1+2
123 0 0 0 0 0
124 0 0 0 0 0
125 1,00 0 1,00 0 0
126 1,00 0 1,00 0 0
127 1,00 0 1,00 0 0
128 1,00 0 1,00 0 0
129 0 0 0 1,50 0
130 0 0 0 1,50 0
131 0 0 0 1,50 0




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

29.08.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
132 132. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
133 133. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
134 134. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
135 135. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
136 136. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
137 137. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
138 138. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
139 139. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
140 140. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
141 141. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
142 142. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
143 143. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
144 144. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
145 145. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
146 146. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
147 147. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
148 148. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
149 149. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
150 150. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
151 151. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
152 152. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links Bemerkung
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
132 0 0 0 1,50 0
133 1,00 0 1,00 1,50 0
134 1,00 0 1,00 1,50 0
135 1,00 0 1,00 1,50 0
136 1,00 0 1,00 1,50 0
137 0 0 0 0 1,50
138 0 0 0 0 1,50
139 0 0 0 0 1,50
140 0 0 0 0 1,50
141 1,00 0 1,00 0 1,50
142 1,00 0 1,00 0 1,50
143 1,00 0 1,00 0 1,50
144 1,00 0 1,00 0 1,50
145 0 0 0 1,50 1,50
146 0 0 0 1,50 1,50
147 0 0 0 1,50 1,50
148 0 0 0 1,50 1,50
149 1,00 0 1,00 1,50 1,50
150 1,00 0 1,00 1,50 1,50
151 1,00 0 1,00 1,50 1,50
152 1,00 0 1,00 1,50 1,50
Name: Name der Lastkombination; Typ: Lastkombinationstyp;
EG (EG/Ausbau), Ausbau (EG/Ausbau), aktiv (Erddruck), Delta-ruhe inks (Erddruck), Delta-ruhe,echts (Erddruck), Bahnl 1(B ), B (Bal ), Nutz-1 (Flac..




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025
Belastungsbilder
4.400
} i Eigengewicht programmintern ermittelt
AN : S o G_____ %_ _____ G_____ s_l
Q Q
N 4
o ! I
0 | O | 1
N~ | OO 1 1
o g 9:~ 9:_
N 1] 1]
z :gﬂal G, | ol oe

EG, Vorderansicht

|Norm SIA 26x 4.400
Fall : Ausbau v ’ v
/ /
! -19,00 -19,00 ' Auflast auf Rahmen
. v v Aufbauhdhe ca. 0.75 m
I P
N 3 Annahme fir Abdichtung Schutzbeton
und Gleiskorper ca. 19.0 kN/m?
o
2|3
|3 — —
N r
Z N j‘ﬁ ‘ = { ’ M'F

Ausbau, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

Norm SIA 26x
Fall  : aktiv

o
%o
,\.-
™
r4 N
LX
Norm SIA 26x |
Fall : Delta-ruhe echts|
o
7o)
'\»
™
z N

3,050

4,400

—

00'LC

3,050

Delta-ruhe_rechts, Vorderansicht

1T 8
| | g
0,900
aktiv, Vorderansicht
4,400
/V /V
l l
| |
| l
_ L
T
P S I |
il i I 3
| | =3
0,900

29.08.2025

Aktiver Erddruck beidseitig

Einschniitthéhe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
untenca. 4.75m

p = ca. 20 kN/m®
k.=ca. 0.30

Differenz Aktiver Erddruck zu
Erdruhedruck einseitig

Einschniitthohe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
unten ca.4.75m

=ca. 20 kN/m?
=ca. 0.30

p
Ka
k, = ca. 0.50

A= ky-k, = 0.20



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025
Norm SIA 26X | 4.400
Fall : Delta-ruhejinks | ’ v

________ ! . .
® 1 Differenz Aktiver Erddruck zu
Erdruhedruck einseitig
Einschniitthéhe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
o unten ca. 4.75m
R3
N~
|3 -+  p=ca.20 kN/m?
k,=ca. 0.30
k, = ca. 0.50
A= Kko-k, =0.20
z o — =
LX
Delta-ruhe_links, Vorderansicht
Norm SIA 26x 4,400
Fall  : Nutz-1 K +
: 5,00 -5,00 :
;\ __________ Y Y
gleichmassig verteilte Nutzlast,
Koo 1 Menschengetrange 5 kN/m?
o
C") ({)" - -
N s
z N | | -

Nutz-1, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025
|Norm SIA 26x 4 400
Fall : Bahnlasten-1 i ’ v
4 4
| -55,40 -55,40 |
N oDl — o Y. A 4 YY
B Nutzlast aus Bahn g, = 55.40 kN/m?
N 4 LM4 nach SIA 261;2020,
Achslast 130 kN
dyn. BW 1.50
auf Flache von 2.2x1.6 m verteilt
o
2|3
o g -+ -
N ,
z J N I L

Bahnlasten-1, Vorderansicht

Norm SIA 26x 4,400
Fall : Bahnlasten-2 /v /v
i -55,40 :
N 1 v v
T Nutzlast aus Bahn ¢ = 55.40 kN/m?
K-~ g LM4 nach SIA 261;2020,
Achslast 130 kN
dyn. BW 1.50
auf Flache von 2.2x1.6 m verteilt
o
> § Gleis nur teilweise auf Tragwerk
Sl e — —
N s
r4 N — = | I

Bahnlasten-2, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025

Norm SIA 26x | 4,400
Fall : aus Bahn-rechts| H ¥ ’130/(22 X 16):369 KN/m?

N P +
- 4 Hinterfullungsdruck aus Nutzlast Bahn
LM4 nach SIA 261;2020,
Achslast 130 kN

ohne dyn. BW

auf Flache von 1.1x1.6 m verteilt
(liegt ca. zur Halfte auf Tragwerk)

-18/50|

3,750
3,050

Lastausbreitung in Erdreich unter 30°
angenommen, keine zusatzliche
Verteilung in Langsrichtung

k,=ca. 0.5 IS
y4 N _ﬁﬁ‘ , ‘ JIIIIIIIAIIIIIIII

N T I i /
| |
X 0,900 36.9x2.2/(2.2+3.75)=13.6 kN/m?

aus Bahn-rechts, Vorderansicht

o
©

Norm SIA 26x | 4.400
Fall : aus Nutzlasten-links| ¥ ’ Y
NI L
! Hinterfillungsdruck aus
R Strassenverkehr nach SIA 261;2020
Abstand zu Flache mit
Strassenverkehra=0m
Slo 8 N Hohe ca. 4 m
N~ | OO -
o |2 . .
™ Qe = 20 KN/m?
k--8
z - L, % =

aus Nutzlasten-links, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025
Norm SIA 26x | 4.400
Fall :aus Nutzlasten—rechts| /v ’ /V
l l
| |
l l
NI S L < . .
A T Hinterfullungsdruck aus
NI ) Strassenverkehr nach SIA 261;2020
Abstand zu Flache mit
Strassenverkehrca.a=1.0 m
- Hoéheca. 4m
uo-, o < 2
N |9 ;
Sl - - Qe = 14 KN/m?
N ;
: et =
| |

aus Nutzlasten-rechts, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

. .o
Schnittgrossen
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min,Max
Umhiillende : Lastkombinationen
E (P) : 5,55E-9
E (W) : 5,55E-9
E (ER) :1,11E-11
Komp. : My [kNm]
Max : 190,0
Min 1 -190,0
o
Y9}
'\.,
™
Z

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

[1], Linear, Umhdillende (Lastkombinationen), My, Diagramm, Vorderansicht

T
ineare Berechnung 4,400
Norm SIA 26x v 4
Fall : Umhillende Min,Max /\
Umbhilllende : Lastkombinationen |
E (P) : 5,55E-9 }
E (W) : 5,55E-9 b
E (ER) :1,11E-11 < l 0
Komp. : Nx [kN] _—2713_,8 55 ~F oy T
Max 87,6 25'5 o o =
Min 1 -281,0 - 88
B lo
~ | ©
o S . -
™
Nooo o 5
z oD el MLy o 1 alg
N T Sl T ~ ‘ i'
| @@ Ny < «© v v o o
B 3 22 g9
- < 1= - - - 9y

[1], Linear, Umhitillende (Lastkombinationen), Nx, Diagramm, Vorderansicht

29.08.2025



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Lineare Berechnung

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

4,400

o
33,)3} 199,0

x

Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min,Max
Umbhilllende : Lastkombinationen
E (P) : 5,55E-9
E (W) : 5,55E-9
E (ER) :1,11E-11
Komp. 1 Vz [kN] " 999
Max :199,0
Min 1-2438 |- —---
Blo
~ | ©
o |2
™
z AL
X

-243,8 1-25,5 |[>

-53,(1?213

-156,3 L ’

]
45

1563 —

29.08.2025

99,9

[1], Linear, Umhitillende (Lastkombinationen), Vz, Diagramm, Voorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min,Max
Umbhiillende : Alle SLS
E (P) : 5,55E-9
E (W) : 5,55E-9
E (ER) :1,11E-11
Komp. : Rz [kN/m]
Max 8 =224
Min 1 -393,4
Z
X
Ermiidung
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Bahnlasten-1
E (P) :5,55E-9
E (W) :5,55E-9
E (ER) :1,11E-11
Komp. : My [kNm] N
Max :31,9 N "777
Min 1 -62,3
Nooo o
Blo
~|©
o |2
™
N
z
Sm-- - -
X

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

4,400
L v
| |
| |
| |
I |
N _ _ _ _ _ 1000x300/1000x350 1000x350/1000x300
T
o - E
o
o
E e S 3
(=) %] 2
o s 2 o
(ap] S g
=1 O
S (=]
I (=]
] )
5 X
S (=]
S (=]
No 8= gl
s L 1000dsgd § 400x200 | Sho
B e g
NN S o o
‘;é:—m—g‘@‘ 3NS5 o
w 2 "2 -9 A
o A R
b D

[l], Linear, Umhitillende (Alle SLS ), Rz (Linienauflager), Diagramm, Voorderansicht

4,400
IV v
/ /
| -55,40 -55,40 |
I |
) o
poy N
_____ « Y \ 4 \A =
@
,,,,, g A
””” ] ‘ © 2 © ’
- * O o —
-l % 1o
| Pl <o
g Iz
| T T
0,900

[l], Linear, Bahnlasten-1, My, Diagramm, Vorderansicht

29.08.2025

Rz
[kN/m]
S

-22,3
— -48,9

-75,4
-101,9
| = -128,4
| = -154,9

-181,4
7D -207,9

-234,4
- -260,9

-287,4
= -313,9
-340,4
= -366,9
!// -393,4
bp—=23




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025
Lineare Berechnung 4.400
Norm SIA 26x v ’ 4
Fall : Bahnlasten-1 /\ /\
E(P) :5,55E-9 | -55,40 -55,40 |
E (W) :5,55E-9 } |
E (ER) :1,11E-11 | |
Komp. : Nx [kN] N Y v YY b3
Max  : 3,3 NTTTTTTT T ™ o
Min  :-82,4 82,4 o5 o5 5 39,5
Nooo oo 82,44 -39,5 4
3 o
N~ | WO
o |2 . ni
™
i - e
Z J 824 e B3 & e o |45
S : ? i : i
1R | [ |
| |
X 0,900
[l], Linear, Bahnlasten-1, Nx, Diagramm, Vorderansicht
Lineare Berechnung 4.400
Norm _SIA 26x v ’ v
Fall : Bahnlasten-1 /\ /\
E (P) :5,55E-9 | -55,40 -55,40 |
E (W) :5,55E-9 } |
E (ER) : 1,11E-11 | L8
Komp. : Vz [kN] N v v _ @ |
Max :40,3 N i
Min  :-82,4 33|«
K-~ 3398 33
Blo
N~ | OO
<2 + +
™
N S S
******** 43 § N o @
V4 N _3§_§ ¥ o o | 3;%
> i i Eid T ]
1S | © Qman|
o [T R To BN
| | ! NN
0,900

[1], Linear, Bahnlasten-1, Vz, Diagramm, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x

Fall 141, Lk

E(P) :5,55E-9
E (W) :5,55E-9
E (ER) : 1,11E-11

Komp. : My [kNm]

Max : 50,3
Min : -50,3
4

X

Lineare Berechnung

Norm  SIA 26x

Fall 1 41. Lk

E(P) :5,55E-9
E (W) :5,55E-9
E(ER) :1,11E-11

Komp. : Nx [kN]

Max 14,4
Min 1 -35,4
z

X

3,750
3,050

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs

4,400

N
#—— - - - -}

[32)
[=3
wn

_____ ;—1000x300/10p0x350

50,3 B 1000x350/1000x300
(=]
(=]
el
x
(=3
o
””” Pty =t ~ )
- _SHE 400x200 S| “lo0e
T

1000x45(] 732" "oy
RS
| |

0,900

T000x450- — |

[1], Linear, 41. Lk, My, Diagramm, Vorderansicht

3,750
3,050

4,400

I N
I N

T
1000x300/10D0x350 o
1000x350/1000x300 ! 35 "‘

-35,4

N
a
h o
14,3

1000%300
|

1000x300
|

25,50 & 400x200,
T

&
.?

95
13434
23,3

233"

[1], Linear, 41. Lk, Nx, Diagramm, Vorderansicht

29.08.2025



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Bestand_20250829.axs 29.08.2025

Lineare Berechnung
Norm  SIA 26x
Fall 1 41. Lk
E(P) :555E9 2 4,400 b
E (W) :5,55E-9 | |
E (ER) :1,11E-11 : :
Komp. : Vz [kN] ‘ <
' 3
e P34 N _ _ _ _ _ 1000x300/1000x350 1000x350/1000x300
Min : -36,1 9
-14,3 3 i
N qg
14,39 &
o
o Q = 5
~ 8 3 3
(9p] o 3 =
b= (=,
- 1
[=3
(=3
el
x
(=3
777777 18 °
N gl | 3 400x200 s | s
W [ ! E'_r‘—i L
7 g g
4 0,900
X

[1], Linear, 41. Lk, Vz, Diagramm, Viorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Nachweise Biegung in massgebenden Schnitten

Rahmenquerschnitt Block 1 bis 14
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vorhandene Baustoffe:
Beton P300 (f.e = 10.9 N/mm? nach SIA 269/2)

Bewehrungsstahl Caron-Stahl (f,, = 400 N/mm? nach "Weisung fiir Uberpriifung
von Kunstbauten Kanton Graubiinden”)

in Berechnung angesetzt

Beton C16/20 (f.o = 10.5 N/mm?; Annahme fir Nachrechnung)
Bewehrungsstahl B450C (fe > 390 N/mm?)



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 28.11.23, 15:54
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 1-1 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
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Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 1-1

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.76 erfiillt

Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [l
1GZT -47.5 -58.5 0 0.76
2 1GZT -47.5 -11.1 0 0.08

Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA

ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Yo Ys o ?
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale

[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 2)

Name Klasse Yq Zg € Gy Y

[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1l C16/20 -0.5 0. -3. -10.7 1.50
c1 C16/20 0.5 0.3 11.2 0. 1.50
R2 B450C -0.48 0.03 -1.8 -372.9 1.15
R1 B450C -0.48 0.28 10. 391.3 1.15

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen

28.11.23, 15:54

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 2-2 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
S
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Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 2-2
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.81 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [l
1GZT -37.8 -76.6 0 0.63
2 1GZT -37.8 60.6 0 0.81
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud oss Yo Ys o ?
[%] [%o] [%c] [N/mm‘] [ [ [ [l
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5] 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 2)
Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1 C16/20 0.5 0.3 -2.3 -10.7 1.50
c1 C16/20 -0.5 0. 22 0. 1.50
R1 B450C -0.48 0.28 -0.3 -53.1 1.15
R2 B450C -0.48 0.03 20 391.3 1.15
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen

28.11.23, 15:54

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 3-3 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
S
q
«<
o]
S5
Co
C<
x
&
R
¢
Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 3-3
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.79 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [l
1GZT -29.5| -150.1 0 0.79
2 1GZT -29.5 29.3 0 0.37
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud oss Yo Ys o ?
[%] [%o] [%c] [N/mm‘] [ [ [ [l
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5] 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 2)
Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1 C16/20 0.5 0.3 -2.3 -10.7 1.50
c1 C16/20 -0.5 0. 22 0. 1.50
R1 B450C -0.48 0.28 -0.3 -51.7 1.15
R2 B450C -0.48 0.03 20 391.3 1.15
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 15.08.25, 14:40
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 242 (0)
Querschnitt 4-4 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
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Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 4-4 Situation mit maximaler Querkraft

LFK 17
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.77 erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) V, V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ g
'GZT -18.9 31.0 0 0.15
2 1GZT -18.9 -91.4 0 0.77
1GZT -67.2 -73.4 0 0.56F
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Os Ye Ys o ®
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5] 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
® : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 3)
Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1 C16/20 -0.5 0. -2.8 -10.7 1.50
C1l C16/20 0.5 0.3 22.1 0. 1.50
R2 B450C -0.48 0.03 -0.7 -143.3 1.15
R1 B450C -0.48 0.28 20. 391.3 1.15

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\Bi Oberdorf Birsigtunne\BLT_Birsigeindolung-Binningen.FG8



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 28.11.23, 15:54
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 5-5 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
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Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 5-5

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.59 erfiillt

Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [l
1GZT -18.9| -140.9 0 0.59
2 1GZT -18.9 -13.9 0 0.05

Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA

ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Yo Ys o ?
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale

[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 2)

Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1 C16/20 0.5 0. -3. -10.7 1.50
c1 C16/20 -0.5 0.3 4.4 0. 1.50
R2 B450C 0.48 0.02 -2.4 -391.3 1.15
R1 B450C -0.48 0.28 3.8 391.3 1.15
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 28.11.23, 15:54
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 6-6 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
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Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 6-6

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.59 erfiillt

Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [l
1GZT -18.9| -141.2 0 0.59
2 1GZT -18.9 -12.9 0 0.05

Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA

ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Yo Ys o ?
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale

[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 2)

Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1 C16/20 -0.5 0. -3. -10.7 1.50
c1 C16/20 0.5 0.3 4.3 0. 1.50
R2 B450C -0.48 0.03 -2.4 -391.3 1.15
R1 B450C -0.48 0.28 3.6 391.3 1.15
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen

15.08.25, 14:49

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich

hoe Fagus-8 - Rel. 242 (0)
Querschnitt 7-7 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
x
(S
&
Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 7-7
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.52 erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N y M, eff(M,N) Vy V; T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [
1GZT -18.9 -62.3 0 0.52
2 1GZT -18.9 61.3 0 0.31
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Cs . Ye s [ ]
[%] [%o] [%c] [N/mm‘] [ [ [ [l

'GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.

[¢2 Neigung Betondruckdiagonale

[0} : Kriechzahl

Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 2)

Name Klasse Yq Z4 € Gd Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1 C16/20 0.5 0.3 -3. -10.7 1.50
cl C16/20 -0.5 0. 15.2 0. 1.50
R1 B450C -0.48 0.28 -1.5 -303.7 1.15
R2 B450C -0.48 0.03 13.7 391.3 1.15
Nr.:

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\Bi Oberdorf Birsigtunne\BLT_Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen

28.11.23, 15:54

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 8-8 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
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Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 8-8
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.65 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
'GZT -35.7 -48.9 0 0.65
2 1GZT -35.7 81.3 0 0.42
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Os , Ye Ys o ?
[%] [%o] [%] [N/mm‘] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 2)
Name Klasse Yq Zg € Oy Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
c1 C16/20 0.5 0.3 -3. -10.7 1.50
c1l C16/20 -0.5 0. 11.5 0. 1.50
R1 B450C -0.48 0.28 -1.8 -367.3 1.15
R2 B450C -0.48 0.03 10.3 391.3 1.15
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 28.11.23, 15:54
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 9-9 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
o
8
c9
Cc<
%
Nachweis kann mit umhillenden Schnittgrossen
(maximales Moment und minimale Normalkraft
nicht erbracht werden.
& Daher wird der Nachweis mit den zugehdrigen
© Schnittgrossen gefuhrt.
- maximales Moment aus LFK 16 -78.0kNm/m
< zugehorige Normalkaft aus LFK 16 -141.6 kN/m
Traglastanalyse Querschnitt (Triiger): 9-9 Nachweis damit i.O.

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=1.06  nicht erfiillt

Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1GaT -43.2| -78.0 o] f1.0
2 1GZT -141.6 -78.0 0 0.88
1GZT -43.2 44.3 0 0.34

Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA

ID c-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Cs Ye Ys o ?
[%] [%] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale

[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 3)

Name Klasse Yq Zg € [oF Y

[m] [m] [%d] [N/mm?] [
Cc1l C16/20 0.5 0.3 -3. -10.7 1.50
Ccl C16/20 -0.5 0. 18. 0. 1.50
R1 B450C -0.48 0.28 -1.2 -256.2 1.15
R2 B450C -0.48 0.03 16.3 391.3 1.15

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen

28.11.23, 15:54

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 10-10 (C16/20;B450C): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0
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Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 10-10
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.73 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1GZT -53.6 7.4 0 0.04
2 1GZT -53.6 57.1 0 0.73
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Os Ye Ys o ?
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
® : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen (Resultate Analyse Nr. 2)
Name Klasse Yq Zg € oy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
cl C16/20 0.5 0.3 -2.5 -10.7 1.50
c1 C16/20 -0.5 0. 22 0. 1.50
R1 B450C -0.48 0.28 -0.4 -90.9 1.15
R2 B450C -0.48 0.03 20 391.3 1.15
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Querkraftnachweis (SIA 262) ohne Schubbewehrung

Schnitt: 1-1 und 10-10

Geometrie:

h 30.0 [cm] Querschnittshéhe

c 2.5 [cm] Betondeckung

ds 1.4 [cm] Durchmesser Biegebewehrung ("unten")

d 27.0 [cm] Statische Héhe Biegebewehrung

d, 26.0 [cm] wirksame statische Hohe innere Krafte

Dinax 32 [mm] Grosstkorn

Beton C16/20
fog 1.07 [kN/cm®] kg=1/(1+g,*d*ky) = 0.72
Tog 0.08 [kN/cm”]

Stahl 11 Kg =48/ (16 + Dpay) = 1.00
fq 39.00 [kN/cm’]
E, 20’500 [kN/cm®]

Momente

Mgy 58.5 [kKNm/m] e, = (fso/Es) * (Mmg/mpy) = 0.001445360

MRy 77.0 [kNm/m] falls Biegebewehrung im elastischen Zustand

e, = 1.5 (fsd/Es) = 0.00285366
falls Biegebewehrung im plastischen Zustand

Angesetzt :
e, = 0.001445

Vrd = Kg ¥ Teg * 0y = 149.6 [kN/m]



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Querkraftnachweis (SIA 262) ohne Schubbewehrung

Schnitt: 3-3 und 8-8

Geometrie:

h 30.0 [cm] Querschnittshéhe

c 2.5 [cm] Betondeckung

ds 1.4 [cm] Durchmesser Biegebewehrung ("unten")

d 27.0 [cm] Statische Héhe Biegebewehrung

d, 25.0 [cm] wirksame statische Hohe innere Krafte

Dinax 32 [mm] Grosstkorn

Beton C16/20
fog 1.07 [kN/cm®] kg=1/(1+g,*d*ky) = 0.71
Tog 0.08 [kN/cm”]

Stahl 11 Kg =48/ (16 + Dpay) = 1.00
fq 39.00 [kN/cm’]
E, 20’500 [kN/cm®]

Momente

Mgy 150.1 [KNm/m] e, = (fso/Es) * (Mmg/mpy) = 0.001502927

MRy 190.0 [kNm/m] falls Biegebewehrung im elastischen Zustand

e, = 1.5 (fsd/Es) = 0.00285366
falls Biegebewehrung im plastischen Zustand

Angesetzt :
e, = 0.001503

Vrd = Kg ¥ Teg * 0y = 142.3 [kN/m]



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Querkraftnachweis (SIA 262) ohne Schubbewehrung

Schnitt: 4-4 und 7-7
Geometrie:
h 30.0 [cm] Querschnittshéhe
c 2.5 [cm] Betondeckung
ds 1.4 [cm] Durchmesser Biegebewehrung ("unten")
d 27.0 [cm] Statische Héhe Biegebewehrung
d, 25.0 [cm] wirksame statische Hohe innere Krafte
Dinax 32 [mm] Grosstkorn
Beton C16/20 7
fo 1.07 [kN/cm?] kg=1/(1+g,*d*ky) = 0.81
Ted 0.08 [kN/cm?]
Stahl 11 Kg =48/ (16 + Dpay) = 1.00
fq 39.00 [kN/em*]
E, 20’500 [kN/cm®]
Momente
Mgy 91.4 [KNm/m] e, = (fso/Es) * (my/mgy) = 0.000894000
MRy 194.5 [kNm/m] falls Biegebewehrung im elastischen Zustand
e, = 1.5* (fsd/Es) = 0.00285366
falls Biegebewehrung im plastischen Zustand
Angesetzt :
e, = 0.000894
Vrd = Kg ¥ Teg * 0y = 161.1 [kN/m]

Der Nachweis der Querkraftfahigkeit konnte mit den umhullenden Schnittgréssen und den
angesetzten Materialkennwerten (C16/20) nicht erflllt werden.

Auf der folgenden Seite wird gepruft, ab welcher Betongite der Nachweis erfillt werden kann.
Anschliessend wird beurteilt, ob die dafur benotigte Betongiite angesetzt werden darf.




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Querkraftnachweis (SIA 262) ohne Schubbewehrung

Schnitt: 4-4 und 7-7
Geometrie:
h 30.0 [cm] Querschnittshéhe
c 2.5 [cm] Betondeckung
ds 1.4 [cm] Durchmesser Biegebewehrung ("unten")
d 27.0 [cm] Statische H6he Biegebewehrung
d, 25.0 [cm] wirksame statische Hohe innere Krafte
Dinax 32 [mm] Grosstkorn
Beton C30/37 7
fog 2.00 [kN/cm”] kg=1/(1+g,*d*ky)= 0.84
Tog 0.11 [kN/cm?]
Stahl 11 Kg =48/ (16 + Dpyy) = 1.00
f,q 39.00 [kN/cm?]
E, 20’500 [kN/cm*]
Momente
Mgy 73.4 [KNm/m] e, = (fso/Es) * (Mg/mpy) = 0.000722927
Mgy 193.2 [kNm/m] falls Biegebewehrung im elastischen Zustand
e, = 1.5 * (fsd/Es) = 0.00285366
falls Biegebewehrung im plastischen Zustand
Angesetzt :
e, = 0.00072293
VRd = Kg * Teg ¥ 0y = 230.1 [kN/m]

Mit C30/37 kann der massgebende Querkraftnachweis (LFK 17 am Schnitt 4-4) erfiillt werden.

Resultate der Sondierungen - 16 Bohrkerne zur Bestimmung der Betondruckfestigkeit (Sondage
Bericht vom 2024):

Die Mittelwert der Druckfestigkeiten liegt bei 77.8 N/mm?2, die minimale Druckfestigkeit bei 61.2
N/mm2,

Somit wird die Annahme von C30/37 als gerechtfertigt betrachtet (Tab. 1, SIA 269-2_2011).




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Ermittlung Stahlspannungen aus Ermudungslastféllen

Rahmenquerschnitt Block 1 bis 14
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Es werden die massgebenden Spannungen mit den Ermidungslastfallen
Bahnlast auf Gleis1, Bahnlast auf Gleis 2 und Bahnlast auf Gleis 1+2 in
den Schnitten

3-3 bzw. 8-8

4-4 bzw. 7-7

und

5-5 ermittelt.



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen

BLT_Birsigeindolung-Binningen

29.11.23, 13:56

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 5-5_FAT (C16/20;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-3.3;My=-62.3; Mstb. 1:25.0
<)
N
)
53
ShY
0D
o<
O]
Dehnungen [%d] Spannungen [N/mm2]
yc=1. LrE>
ys=1. N
\ ~ 1289 —_
i 0.2 Y59 ' -253.kN
E
[3p]
o
2]
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): 5-5_FAT
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG -3.3 -62.3 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Cs Yo Ys o ¢
[%c] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [ [
1GZG [1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0} Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1 C16/20 -0.5 0. -0.2 -5.9 1.00
cl Cl6/20 0.5 0.3 0.5 0. 1.00
R2 B450C -0.48 0.03 -0.1 -28.9 1.00
R1 B450C -0.48 0.28 0.5 98.5 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Zg Gelas
[m] [m] [N/mm?]
c1 1. -0.5 0. -4.2
cl 1. 0.5 0.3 4.1
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £y Ay Az N/ey My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-3.3 -62.3 0. 0.2 -2.5 0.0 19558.79 25044.01| 763313.84
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.3 m Betondruckzone (ungerissen) 0.15 m
d 0.28 m h-d 0.03 m
Betondeckung c 0. m he ees 0.05 m
Ag o (Zugzone) 49868 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 29 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung k. 0.4
o, (ES/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
forn 1.9 N/mm? k3 3.4
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen

29.11.23, 13:56

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Text Wert Text Wert
fer, et 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E, 205 kN/mm? Moment -62.3 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 98.5 N/mm?
Durchmesser @eq 10 mm €sn—Ecn 0. o/oo
Peots 0. o/o Rissabstand s, ;. 0. m
Rissbreite wy 0. mm
Querschnitt 5-5_FAT (C16/20;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-14.3;My=-5.9; Mstb. 1:25.0
)
q
[(e}
—<
Shy
0%
o<
O]
Dehnungen [%o] Spannungen [N/mm?2]
| 0. 6.0F 17.6kN
- =
yc=1. <
ys=1. N
| 32 —
‘ 0. Y T -31.9kN
N
[sp}
o
[}
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): 5-5_FAT
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG -14.3 -5.9 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Yo Ys o ¢
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZG [1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € [oF Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
cl Cl16/20 -0.5 0. 0. -0.6 1.00
Cc1l C16/20 0.5 0.3 0. 0. 1.00
R2 B450C -0.48 0.03 0. -3.2 1.00
R1 B450C -0.48 0.28 0. 6.9 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Zg Gelas
[m] [m] [N/mm?]
cl 1. -0.5 0. -0.4
Cl 1. 0.5 0.3 0.3
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 29.11.23, 13:56
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey Ay Az N/ey My/xzy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-14.3 -5.9 0. 0.0 -0.2 0.0]1553770.19 29875. 228435.11
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.3 m Betondruckzone (ungerissen) 0.17 m
d 0.28 m h-d 0.03 m
Betondeckung c 0. m he, e 0.04 m
A, otf (Zugzone) 43941 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 29 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung k; 0.4
o, (Eg/E.) 0. Verbundeigenschaften kil 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 1.9 N/mm? k3 3.4
for,ett 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E 205 kN/mm? Moment -5.9 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung o 6.9 N/mm?
Durchmesser g 10 mm €om—Eem 0. o/oo
Perr 0 o/o Rissabstand s nax 0. m
Rissbreite wy 0. mm
Querschnitt 5-5_FAT (C16/20;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-17.5;My=-66.1; Mstb. 1:25.0
<)
q
[{e}
— <
Sh
0%
o<
[dx
Dehnungen [%d] Spannungen [N/mm2]
| 06 10217 258.6 kN
ye=1. u'E>
ys=1. N
— o
‘ 0.2 ":213'2 ~ 2762 kN
N
[sp]
o
]
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): 5-5_FAT
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP B N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 !GZG -17.5 -66.1 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €yd Og 7 Ye ¥s a P
[%a] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [ [
'GzG |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 29.11.23, 13:56
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € oy Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
C1 Cl16/20 -0.5 0. -0.2 -6.3 1.00
C1l C16/20 0.5 0.3 0.6 0. 1.00
R2 B450C -0.48 0.03 -0.2 -31.2 1.00
R1 B450C -0.48 0.28 0.5 102.1 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Z4 Celas
[m] [m] [N/mm?]
C1 1. -0.5 0. -4.5
Cl 1. 0.5 0.3 4.3
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, €y Ay Az N/ey My/xzy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-17.5] -66.1] 0. 0.2] -2.6] -0.0] 101392.85| 25415.04]4754165.91
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.3 m Betondruckzone (ungerissen) 0.15 m
d 0.28 m h-d 0.03 m
Betondeckung c 0. m he, e 0.05 m
A, otf (Zugzone) 49338 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 29 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung kg 0.4
o, (Eg/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 1.9 N/mm? k3 3.4
for,ers 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment -66.1 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 102.1 N/mm?
Durchmesser g 10 mm €on—Eem 0. o/oo
Perr 0. o/o Rissabstand s nay 0. m
Rissbreite wy 0. mm
Querschnitt 4-4_FAT (C16/20;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-3.3;My=-5.1; Mstb. 1:25.0
=)
N
)
— N
S
089
o<<
Ej%?
I Dehnungen [%o] Spannungen [N/mm?2]
‘ 0.1 11.3F 19.3kN
ve=1. €
<
ys=1. I3
— 124 — _°
‘ 0. iy -22.6 kN
[$]
)
[}
B
<
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 29.11.23, 13:56
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): 4-4_FAT
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG -3.3 -5.1 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Ye Ys o ?
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZG [1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Oy Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
c1l C16/20 -0.5 0. 0 -0.5 1.00
cl C16/20 0.5 0.3 0.1 0. 1.00
R2 B450C -0.47 0.03 0 -2.4 1.00
R1 B450C 0.47 0.28 0.1 11.3 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Z4 Celas
[m] [m] [N/mm?]
c1l 1. -0.5 0 -0.4
cl 1. 0.5 0.3 0.3
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey Ay Az N/ey Mylxg Mz/X5
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-3.3 -5.1 0. 0.0 -0.3 -0.0| 152383.58 18980.98 33.43
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.3 m Betondruckzone (ungerissen) 0.15 m
d 0.27 m h-d 0.03 m
Betondeckung c 0. m he,err 0.05 m
A, otf (Zugzone) 48371 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 29 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung k. 0.4
o, (ES/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 1.9 N/mm? k3 3.4
for,ett 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E, 205 kN/mm? Moment -5.1 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 11.3 N/mm?
Durchmesser g 10 mm €on—Eem 0. o/oo
Perr 0. o/o Rissabstand s nax 0. m
Rissbreite wy 0 mm
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 29.11.23, 13:56
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt 4-4_FAT (C16/20;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-14.3;My=8.7; Mstb. 1:25.0
<)
N
)
— N
03y
00%
o<<
E’)
[ Dehnungen [%d] Spannunge_‘b_’él/mmZ]
‘ qo. ——44 _ 425KkN
yc=1. E
ys=1. N
e —
‘ 01 148 BN
[$]
)
[}
%
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): 4-4_FAT
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG -14.3 8.7 0
Analyseparameter "!GZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c ‘ S ‘ €c1d ‘ €cod €ud Cs ‘ Ye ‘ Ys ‘ o ‘ ? ‘
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
16z |1/0 |1 | | \ 200. NN \ as5.|  o.] \
[¢2 : Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € oy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
cl C16/20 0.5 0.3 0. -0.9 1.00
c1l C16/20 -0.5 0. 0.1 0. 1.00
R1 B450C 0.47 0.28 0. -4.4 1.00
R2 B450C -0.47 0.03 0.1 14.8 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Z4 Celas
[m] [m] [N/mm?]
cl 1. 0.5 0.3 -0.6
cl 1. -0.5 0. 0.5
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey Xy Az N/ey My/xy Mz/X§
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-14.3 8.7 0. 0.0 0.4 0.0] 564326.72 23195.29 41.77
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.3 m Betondruckzone (ungerissen) 0.16 m
d 0.28 m h-d 0.03 m
Betondeckung c 0. m he,err 0.05 m
A, otf (Zugzone) 45868 mm® = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 29 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung kg 0.4
o,  (Eg/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 1.9 N/mm? k3 3.4
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen

29.11.23, 13:56

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Text Wert Text Wert
fer, et 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E, 205 kN/mm? Moment 8.7 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 14.8 N/mm?
Durchmesser @eq 10 mm €sn—Ecn 0. o/oo
Peots 0. o/o Rissabstand s, ;. 0. m
Rissbreite wy 0. mm
Querschnitt 4-4_FAT (C16/20;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-17.5;My=33.8; Mstb. 1:25.0
)
q
[(e}
— N
eIF
0%%
o<<
?
[ Dehnungen [%d] Spannunge_@_’ﬁl/mmZ]
I "0-1 ——_ 3159 SEIL AT -
yc=1. UE_)
ys=1. N
e —
‘ 04 6665 TAeEKN
N
)
[}
»
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): 4-4_FAT
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG -17.5 33.8 0
Analyseparameter "!GZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Cs Yo Ys o ?
[%a] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [ [
1GZG [1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0} Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Oy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
C1l C16/20 0.5 0.3 -0.1 -3.4 1.00
cl Cl16/20 -0.5 0. 0.4 0. 1.00
R1 B450C 0.48 0.28 -0.1 -15.9 1.00
R2 B450C -0.48 0.02 0.3 66.6 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Z4 Celas
[m] [m] [N/mm?]
c1l 1. 0.5 0.3 -2.3
cl 1. -0.5 0. 2.2
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen

BLT_Birsigeindolung-Binningen

29.11.23, 13:56

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey Ay Az N/ey My/xzy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm4]
-17.5 33.8 0. 0.1 1.6 0.0 141814.43 21004.96 48.63
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.3 m Betondruckzone (ungerissen) 0.15 m
d 0.28 m h-d 0.03 m
Betondeckung c 0. m he, e 0.05 m
A, otf (Zugzone) 48679 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 29 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung k; 0.4
o, (Eg/E.) 0. Verbundeigenschaften kil 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 1.9 N/mm? k3 3.4
for,ett 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E 205 kN/mm? Moment 33.8 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung o 66.6 N/mm’
Durchmesser g 10 mm €om—Eem 0. o/oo
Perr 0 o/o Rissabstand s nax 0. m
Rissbreite wy 0. mm
Querschnitt 3-3_FAT (C16/20;B450C): Spannungsanalyse mit Kréften Nx=-82.4;My=-30.4; Mstb. 1:25.0
w0
[*2]
[c]
»
<
Dehnungen [%d] Spannungen [N/mm2]
00,
] O.ZV 44.6F B45KN
=1 €
Yc=1. <
ys=1. N
- o
‘ 0.1 173 ~ 167 kN
-3.3
[$]
o
~
[(e}
2]
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): 3-3_FAT
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP B N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 !GZG -82.4 -30.4 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c ‘ S ‘ €c1d ‘ €c2d €ud Osg ‘ Ye ‘ ¥s ‘ a ‘ P ‘
[%c] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [ [
1cac |1/0]1 | ] \ 200. | 1] 1] as.|  o0.] \
o Neigung Betondruckdiagonale
@ Kriechzahl
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 29.11.23, 13:56
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € oy Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
cl C16/20 -0.5 0. -0.1 -3.3 1.00
C1l C16/20 0.5 0.3 0.2 0. 1.00
R2 B450C -0.48 0.02 -0.1 -17.3 1.00
R1 B450C 0.48 0.28 0.2 44.6 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Z4 Celas
[m] [m] [N/mm?]
cl 1. -0.5 0. -2.3
Cl 1. 0.5 0.3 1.8
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, €y Ay Az N/ey My/xzy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-82.4] -30.4] 0. 0.1] -1.2] -0.0] 1236755.5| 25163.21| 628541.04
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.3 m Betondruckzone (ungerissen) 0.17 m
d 0.28 m h-d 0.03 m
Betondeckung c 0. m he, e 0.04 m
A, otf (Zugzone) 43224 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 29 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung kg 0.4
o, (Eg/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 1.9 N/mm? k3 3.4
for,ers 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment -30.4 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 44.6 N/mm?
Durchmesser g 10 mm €on—Eem 0. o/oo
Perr 0. o/o Rissabstand s nay 0. m
Rissbreite wy 0. mm
Querschnitt 3-3_FAT (C16/20;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-25.5;My=-43.9; Mstb. 1:25.0
w0
(2]
[ce]
»
<
Dehnungen [%o] Spannungen [N/mm2]
| 05 86,1 163. kN
ye=1. £
0
ys=1. N
7 _22 o
‘ 0.2 o ~188.6 kN
[$]
o
~
[(e}
[2]
<
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen
BLT_Birsigeindolung-Binningen 29.11.23, 13:56
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): 3-3_FAT
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG -25.5 -43.9 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Ye Ys o ?
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZG [1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0 Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Oy Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
c1l C16/20 -0.5 0. -0.2 -4.6 1.00
cl C16/20 0.5 0.3 0.5 0. 1.00
R2 B450C -0.48 0.02 -0.1 -22 1.00
R1 B450C 0.48 0.28 0.4 86.1 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Z4 Celas
[m] [m] [N/mm?]
c1l 1. -0.5 0. -3.
cl 1. 0.5 0.3 2.8
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey Ay Az N/ey Mylxg Mz/X5
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-25.5 -43.9 0. 0.2 -2.1 -0.0| 163586.02 20812.91| 378415.84
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.3 m Betondruckzone (ungerissen) 0.15 m
d 0.28 m h-d 0.03 m
Betondeckung c 0. m he,err 0.05 m
A, otf (Zugzone) 48548 mm® = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 29 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung k. 0.4
o, (ES/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 1.9 N/mm? k3 3.4
for,ett 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E, 205 kN/mm? Moment -43.9 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 86. N/mm?
Durchmesser g 10 mm €on—Eem 0. o/oo
Perr 0. o/o Rissabstand s nax 0. m
Rissbreite wy 0 mm
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C . Kragplatte Breite 2.00m

vy o TNV U U TTUT Y VI DIy LUl e i

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
Ebenes Schnittmodell 4,400 2,000
. v ¥ 4
1-Meter-Streifen f " 1000x300 auf 1000x350
1000x300 auf 1000x350 | —— gevoutet |
gevoutet \ / ‘ !
N 3 . | Pl "
N AV} T < ‘
N 3
1000x800
5 1000x300
13 B _
N~ P o 0
< 3 1 1
q
P~ sonoxa00
N ___
z . 1L 0 PN 2 18]
T~ 1000x450
gebettet
X 1000x450
gebettet
Geometrie Fachwerkstab (Druck)
Materialien
1 €25/30

Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare

Material E = 32100 N/mm?2 fo = 25,00 N/mm?
conwr [ v= 020 e
ar = 1E-51/°C

p = 2500 kg/m?3

Name: Materialname; Typ: Materialtyp; Modell: Materialmodell; E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; E,: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poissonzahl; ar: Warmeausdehnungskoeffizient;
p: Dichte; Material: Materialfarbe; Kontur: Konturfarbe des Materials;

Querschnitte

17 1000x300
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.:5
h = 300,0 mm Ax = 300000,00 mm? Wiee=  5E+7 mm? iy= 866 mm
_ Ay = 250000,00 mm? Wigp = 5E+7 mm?3 i, = 2887 mm
b=10000mm .o _ 55000000 mm? Waee= 15E+7mm?  Hy = 1000,0 mm
: Ix=7,2983E+9 mm* Woep = 1,5E+7 mm?3 Hz = 300,0 mm
I ly= 225E+9 mm* Wip = 7,5E+7 mm? Yo = 500,0 mm
Iz = 2,5E+10 mm* W, = 2,25E+7 mm?3 zg = 150,0 mm
=== === h *
lyz = 0 mm*
| Iy = 2,5E+10 mm*
1+ b= 2,25E+9 mm?
b o= 90,00 ©

1,2961E+14 mm®



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
2 1000x350
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p: 5
h= 350,0mm  Ax= 35000000 mm® Wi, = 58333E+7 mm’ i, = 101,0 mm
b= Ay= 29166670 mm? W,y = 58333E+7 mm? i, = 2887 mm
=10000mm 0. 29166670 mm2 W, = 20417647 mm®  Hy = 1000,0 mm

Ix=1,114E+10 mm* Woep = 2,0417E+7 mm? Hz = 350,0 mm
ly = 3,5729E+9 mm?* WW = 875E+7 mm? Yy = 500,0 mm

|
I
I
Iz = 2,9167E+10 mm* W, = 3,0625E+7 mm? zg = 1750 mm
h lyz = 0 mm*
I
et
I
b

I; = 2,9167E+10 mm*
I, = 3,5729E+9 mm*
a= 90,00 ©

lw = 1,8099E+14 mm®

3 1000x450
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p.: 5
h = 450,0 mm Ax = 450000,00 mm? Wit = 7,5E+7 mm3 iy = 1299 mm
b=10000mm T O WD samseermm s 10000 mm

Ix = 2,1776E+10 mm* Woep = 3,375E+7 mm? Hz = 450,0 mm
ly = 7,5937E+9 mm?* WW = 1,125E+8 mm? Yy = 500,0 mm

|
l
- lz= 3,75E+10 mm? Wop = 5,0625E+7 mm® 76 = 2250 mm
h lyz = 0 mm*
| l; = 3,75E+10 mm*
"
b

I, = 7,5937E+9 mm*
a= 90,00 °
lw = 2,8005E+14 mm®

5 400x200
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p: 5
h=200,0mm  Ax= 8000000 mm? Wy = 53333330 mm? i, = 577 mm
B Ay= 6666667 mm? W, = 53333330 mm} i, = 115,5 mm
b=4000mm . _ 666667 mm? W eye = 2666667,0 mm?  Hy = 400,0 mm

Ix= 7,3178E+8 mm* Wyep = 2666667,0 mm?3 Hz = 200,0 mm

ly = 2,6667E+8 mm?* WW = 8000000,0 mm3 ye = 200,0 mm
Iz= 1,0667E+9 mm* W, = 4000000,0 mm? z = 100,0 mm
h lyz = 0 mm*

l; = 1,0667E+9 mm*
l, = 2,6667E+8 mm*
a= 90,00 ©

lw = 1,3002E+12 mm®

6 1000x800
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p: 5

h = 800,0 mm Ax = 800000,00 mm? Wi = 1,33336+8 mm?3 i, = 2309 mm

_ Ay= 66666670 mm?  Wig, = 1,3333E+8 mm? i, = 2887 mm

b=10000mm . _ cee66670 mm? Wy = 1,0667E+8 mm3  Hy = 1000,0 mm

Ix = 8,7927E+10 mm* Woep = 1,0667E+8 mm? Hz = 800,0 mm

ly = 4,2667E+10 mm* Wi = 2E+8 mm3 Yy = 500,0 mm

Iz = 6,6667E+10 mm* Wop = 1,6E+8 mm? zg = 400,0 mm

h lyz = 0 mm*

I} = 6,6667E+10 mm*
I, = 4,2667E+10 mm*

: a= 90,00 °

b lw = 2,3358E+14 mm®

Name: Querschnittsname; Herstellung: Herstellungsmethode; Form: Querschnitt; h: Querschnittshohe; b: Querschnittsbreite; tw: Stegdicke; tf: Flanschdicke; rq, r,, r3: Ausrundungsradius;
Ax: Querschnittsflache; Ay, Az: Schubflache; Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, 1z: Tragheitsmoment; lyz: Zentrifugaltragheitsmoment; 14, I,: Haupt-Biegetragheitsmoment; a: Hauptrichtung;
lw: Verwdlbung; Wi ei.er W etpr Wa,el,tr Wa,e1p: Elastischer Querschnittsmodul; Wy 1, Wy, 12 Plastischer Querschnittsmodul; iy, i,: Tragheitsradius; Hy: QuerschnittsmaB in lokaler y Richtung;
Hz: QuerschnittsmaB in lokaler z Richtung; yg: y Koordinate des Schwerpunktes; zg: z Koordinate des Schwerpunktes; y;: y-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt;

z;: z-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt; By, B, Bw: Wagner's Koeffizient; Sp.p.: Anzahl der Spannungsauswertungspunkte;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025

Federeigenschaften

Name Typ Freiheitsgrade Modell
1 | Weich - Verschiebung K-K Verschiebung Lineare
2 | Starr - Verschiebung K-K Verschiebung Lineare
3 | Weich - Verdrehung K-K Verdrehung Lineare
4 | Starr - Verdrehung K-K Verdrehung Lineare
5 | Vollstdndig - invers Ubertragung der Verwdlbung | Verwélbung Lineare
6 | Vollstéandig - direkt Ubertragung der Verwélbung | Verwdlbung Lineare
7 | Starr Ubertragung der Verwdlbung | Verwdlbung Lineare
8 | Starres Randgelenk - Verschiebung L-L Verschiebung Lineare
9 | Weiches Randgelenk - Verschiebung | L-L Verschiebung Lineare
10 | Starres Randgelenk - Verdrehung L-L Verdrehung Lineare
11 Weiches Randgelenk - Verdrehung L-L Verdrehung Lineare
Name K Ky P;
1 Weich - Verschiebung 1E+0 kN/m 1E+0 kN/m —
2 | Starr - Verschiebung TE+10 kN/m 1E+10 kN/m —
3 Weich - Verdrehung 1E+0 kNm/rad 1E+0 kNm/rad —
4 | Starr - Verdrehung 1E+10 kNm/rad 1E+10 kNm/rad —
5 | Vollsténdig - invers — — | WF=-1
6 | Vollstandig - direkt — — | WF
7 | Starr — — | WF=
8 | Starres Randgelenk - Verschiebung 1E+8 kN/m/m 1E+8 kN/m/m —
9 Weiches Randgelenk - Verschiebung 1E+0 kN/m/m 1E+0 kN/m/m —
10 | Starres Randgelenk - Verdrehung 1E+8 kNm/rad/m 1E+8 kNm/rad/m —
11 Weiches Randgelenk - Verdrehung 1E+0 kNm/rad/m 1E+0 kNm/rad/m —

Name: Name der Federeigenschaften; Modell: Materialmodell; K: Anfangssteifigkeit; Ky: Vibrationssteifigkeit; Py: Parameter;

Knoten

X[m] | Y[m] | Z[m] | ex ey ez Ox Oy 67

1 3,000 0 | 3,200 f fest f fest f fest
2 3,000 0 6,700 f fest f fest f fest
3 5,200 0 | 6,700 f fest f fest f fest
4 7,400 0 6,700 f fest f fest f fest
5 | 7,400 0 | 3,200 f fest f fest f fest
6 3,000 0 2,950 f fest f fest f fest
7 | 3,750 0 | 2,950 f fest f fest f fest
8 7,400 0 2,950 f fest f fest f fest
9 | 6,650 0 | 2,950 f fest f fest f fest
12 3,000 0 6,250 f fest f fest f fest
13 | 7,400 0 | 6,250 f fest f fest f fest
14 3,450 0 6,700 f fest f fest f fest
15 | 6,950 0 | 6,700 f fest f fest f fest
16 2,850 0 2,950 f fest f fest f fest
17 | 7,550 0 | 2,950 f fest f fest f fest
18 9,400 0 6,700 f fest f fest f fest

ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung X); ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Y); ez: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Z);
By: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die X-Achse); 8y: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Y-Achse); 8z: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Z-Achse);

Fachwerkstdbe
AZ’:? :kgts- Endpunkt | Ldnge [m] | Lokalx | Material | Profil | Nichtlin.
1 0 983040 2,900 i-j C25/30 5 Druck

Lange: Elementlange; Lokal x: Lokale x Richtung; Profil: Querschnitt; Nichtlin.: Nichtlineare Parameter;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Stébe
Anfangs- . . Anfangs- End-
punkt Endpunkt | Ldnge | Lokalx | Material querschnitt | querschnitt
1 6 7 0,750 i-j C25/30 3 3
2 9 8 0,750 j-i C25/30 3 3
3 2 3 2,200 i-j C25/30 1 2
4 3 4 2,200 i-j C25/30 2 1
5 8 17 0,150 i-j C25/30 3 3
6 16 6 0,150 j-i C25/30 3 3
7 4 18 2,000 i-j C25/30 6 6
8 8 4 3,750 j-i C25/30 1 1
9 6 2 3,750 j-i C25/30 1 1
Lange: Elementléange; Lokal x: Lokale x Richtung;
Linienauflager
Linie T) Ref. elem Kx Ky Kz foox Ty Kzz
yp : [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]
1 Stab 1 Stab-r S5E+3 0 1E+5
2 Stab 2 Stab-r 5E+3 0 1E+5
3 Stab 5 Stab-r S5E+3 0 1E+5
4 | Stab6 Stab-r 5E+3 0 1E+5
5 Stab 7 Stab-r S5E+3 0 1E+4
. F(x) F2)
Linie NL(x) NL(y) NL(z) NL(xx) | NL(yy) | NL(zz) N/m] | [kN/m] | kNgm)
1 Stab 1 Symmetrisch Druck
2 | Stab2 | Symmetrisch Druck
3 | Stab5 | Symmetrisch Symmetrisch
4 | Stab6 | Symmetrisch Symmetrisch
5 Stab 7 | Symmetrisch Symmetrisch
Linie ilfy M(y) e
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
1 Stab 1
2 | Stab2
3 Stab 5
4 | Stab6
5 Stab 7

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelement; Kx, Ky, Kz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung; Kxx, Kyy, Kzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;
NL(x), NL(y), NL(z), NL(xx), NL(yy), NL(zz): Nichtlineare Parameter; F(x): Die Grenzkraft in x-Richtung; F(y): Die Grenzkraft in y-Richtung; F(z): Die Grenzkraft in z-Richtung;
M(x): Das Grenzmoment um x-Achse; M(y): Das Grenzmoment um die y-Achse; M(z): Das Grenzmoment um z-Achse;

Lastfalle

Name Gruppe Gruppentyp Name Gruppe Gruppentyp
1 EG EG/Ausbau Standig 7 | Bahnlasten-2 Bahnlasten Veranderlich
2 Ausbau EG/Ausbau Standig 8 Nutz-1 Flachenlasten Veranderlich
3 | aktiv Erddruck Sténdig 9 | aus Bahn-rechts P-Hinterfullung Veranderlich
4 | Delta-ruhe_links Erddruck Standig 10 | aus Nutzlasten-rechts P-Hinterflllung Veranderlich
5 Delta-ruhe_rechts Erddruck Sténdig 11 aus Nutzlasten-links P-Hinterfullung Veranderlich
6 Bahnlasten-1 Bahnlasten Veranderlich

Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025

Lastgruppen (SIA 26x (Schweiz))

Gruppe Typ YG.sup Yeinf | € Y Y Y, v, Additive
1 EG/Ausbau Standig 1,350 0,800 v
2 | Erddruck Sténdig 1,350 | 0,700 v
3 Bahnlasten Veranderlich 1,450 0,700 0,500 0,300 v
4 Flachenlasten Veranderlich 1,500 0,700 | 0,500 0,300 v
5 P-Hinterflllung Veranderlich 1,500 0,700 0,500 0,300 M

Gruppe: Lastgruppe; Wo, W1, W,: Psi-Faktor; Additive: Gleichzeitig wirkende Lastflle;

Gewicht pro Material

Materialname | p [kg/m3] | SV [m] 5 G [kg]

1 C25/30 2500 6,322 15805,000
Gesamt 6,322 | 15805,000

p: Dichte; X V: Gesamtvolumen; X G: Gesamtmasse;

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) | (EG/Ausbau) | (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
1 1. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
2 2. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
3 3. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
4 4. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
5 5. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
6 6. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
7 7. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
8 8. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
9 9. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
10 10. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
11 11. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0
5 1,45 0 1,45 0 0
6 1,45 0 1,45 0 0
7 1,45 0 1,45 0 0
8 1,45 0 1,45 0 0
9 0 1,50 0 0 0
10 0 1,50 0 0 0
11 0 0 0 0,75 0
Bemerkung
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

12 12. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
13 13. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
14 | 14. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
15 15. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
16 16. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
17 17. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
18 18. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
19 19. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
20 | 20. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
21 21. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
22 | 22. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
23 | 23.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
24 | 24. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
25 | 25.Llk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
26 | 26.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
27 | 27. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
28 | 28. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
12 0 0 0 0,75 0
13 0 0 0 0,75 0
14 0 0 0 0,75 0
15 1,45 0 1,45 0,75 0
16 1,45 0 1,45 0,75 0
17 1,45 0 1,45 0,75 0
18 1,45 0 1,45 0,75 0
19 0 1,50 0 1,50 0
20 0 1,50 0 1,50 0
21 0 0 0 0 0,75
22 0 0 0 0 0,75
23 0 0 0 0 0,75
24 0 0 0 0 0,75
25 1,45 0 1,45 0 0,75
26 1,45 0 1,45 0 0,75
27 1,45 0 1,45 0 0,75
28 1,45 0 1,45 0 0,75

Bemerkung

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

29 | 29. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
30 | 30.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
31 31. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
32 | 32.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
33 | 33.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
34 | 34.Llk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
35 | 35.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
36 | 36.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
37 | 37.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
38 | 38.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
39 | 39.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
40 | 40. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
41 41. Lk - 0 0 0 0 0 0
42 | 42. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0 0 0
43 | 43.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
44 | 44. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
45 | 45, Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
29 0 1,50 0 0 1,50
30 0 1,50 0 0 1,50
31 0 0 0 0,75 0,75
32 0 0 0 0,75 0,75
33 0 0 0 0,75 0,75
34 0 0 0 0,75 0,75
35 1,45 0 1,45 0,75 0,75
36 1,45 0 1,45 0,75 0,75
37 1,45 0 1,45 0,75 0,75
38 1,45 0 1,45 0,75 0,75
39 0 1,50 0 1,50 1,50
40 0 1,50 0 1,50 1,50
41 1,00 0 1,00 0 0
42 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0

Bemerkung

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41 Ermidung Gleis 2
42
43
44
45




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

46 | 46.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
47 | 47.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
48 | 48.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
49 | 49. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
50 | 50. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
51 51. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
52 | 52.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
53 53. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
54 | 54. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
55 | 55. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
56 | 56. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
57 | 57.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
58 | 58.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
59 | 59. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
60 | 60. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
61 61. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
62 | 62. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
46 1,45 0 1,45 0 0
47 1,45 0 1,45 0 0
48 1,45 0 1,45 0 0
49 1,45 0 1,45 0 0
50 0 1,50 0 0 0
51 0 1,50 0 0 0
52 0 0 0 0,75 0
53 0 0 0 0,75 0
54 0 0 0 0,75 0
55 0 0 0 0,75 0
56 1,45 0 1,45 0,75 0
57 1,45 0 1,45 0,75 0
58 1,45 0 1,45 0,75 0
59 1,45 0 1,45 0,75 0
60 0 1,50 0 1,50 0
61 0 1,50 0 1,50 0
62 0 0 0 0 0,75

Bemerkung

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

63 | 63.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
64 | 64.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
65 | 65. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
66 | 66.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
67 | 67.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
68 | 68.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
69 | 69. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
70 | 70.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
71 71. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
72 | 72. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0 0 0
73 | 73.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
74 | 74. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
75 | 75. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
76 | 76.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
77 | 77. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
78 | 78.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
79 | 79. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
63 0 0 0 0 0,75
64 0 0 0 0 0,75
65 0 0 0 0 0,75
66 1,45 0 1,45 0 0,75
67 1,45 0 1,45 0 0,75
68 1,45 0 1,45 0 0,75
69 1,45 0 1,45 0 0,75
70 0 1,50 0 0 1,50
71 0 1,50 0 0 1,50
72 0 0 0 0,75 0,75
73 0 0 0 0,75 0,75
74 0 0 0 0,75 0,75
75 0 0 0 0,75 0,75
76 1,45 0 1,45 0,75 0,75
77 1,45 0 1,45 0,75 0,75
78 1,45 0 1,45 0,75 0,75
79 1,45 0 1,45 0,75 0,75

Bemerkung

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

79




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

80 | 80.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
81 81. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
82 | 82. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
83 | 83.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
84 | 84.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
85 | 85.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
86 | 86.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
87 | 87.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
88 | 88. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
89 | 89.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
90 | 90. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
91 91. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
92 | 92. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
93 | 93.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
94 | 94. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
95 | 95.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
96 | 96. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
80 0 1,50 0 1,50 1,35
81 0 1,50 0 1,50 1,35
82 0 0 0 0 0
83 0 0 0 0 0
84 0 0 0 0 0
85 0 0 0 0 0
86 1,00 0 1,00 0 0
87 1,00 0 1,00 0 0
88 1,00 0 1,00 0 0
89 1,00 0 1,00 0 0
90 0 1,00 0 0 0
91 0 1,00 0 0 0
92 0 0 0 0,75 0
93 0 0 0 0,75 0
94 0 0 0 0,75 0
95 0 0 0 0,75 0
96 1,00 0 1,00 0,75 0

Bemerkung

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

96




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
97 | 97. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
98 | 98.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
99 | 99. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100 100. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
101 101. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
102 102. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
103 103. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
104 | 104.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
105 105. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
106 106. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
107 107. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
108 108. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
109 109. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
110 110. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
111 111. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
112 112. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
113 113. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
97 1,00 0 1,00 0,75 0
98 1,00 0 1,00 0,75 0
99 1,00 0 1,00 0,75 0
100 0 1,00 0 1,00 0
101 0 1,00 0 1,00 0
102 0 0 0 0 0,75
103 0 0 0 0 0,75
104 0 0 0 0 0,75
105 0 0 0 0 0,75
106 1,00 0 1,00 0 0,75
107 1,00 0 1,00 0 0,75
108 1,00 0 1,00 0 0,75
109 1,00 0 1,00 0 0,75
110 0 1,00 0 0 1,00
111 0 1,00 0 0 1,00
112 0 0 0 0,75 0,75
113 0 0 0 0,75 0,75
Bemerkung
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

113




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

114 | 114.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
115 115. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
116 116. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
117 117. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
118 118. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
119 119. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
120 120. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
121 121. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
122 122. Lk | - 0 0 0 0 0 1,00
123 123. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
124 | 124.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
125 125. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
126 126. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
127 127. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
128 128.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
129 129. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
130 130. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
114 0 0 0 0,75 0,75
115 0 0 0 0,75 0,75
116 1,00 0 1,00 0,75 0,75
117 1,00 0 1,00 0,75 0,75
118 1,00 0 1,00 0,75 0,75
119 1,00 0 1,00 0,75 0,75
120 0 1,00 0 1,00 1,00
121 0 1,00 0 1,00 1,00
122 1,00 0 1,00 0 0
123 0 0 0 0 0
124 0 0 0 0 0
125 1,00 0 1,00 0 0
126 1,00 0 1,00 0 0
127 1,00 0 1,00 0 0
128 1,00 0 1,00 0 0
129 0 0 0 1,50 0
130 0 0 0 1,50 0

Bemerkung

114
115
116
117
118
119
120
121
122 | Ermidung Gleis 1+2
123
124
125
126
127
128
129

130




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

131 131. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
132 132. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
133 133. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
134 | 134.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
135 135. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
136 136. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
137 137. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
138 138. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
139 139. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
140 140. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
141 141. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
142 142. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
143 143. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
144 | 144.1lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
145 145. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
146 146. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
147 147. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
131 0 0 0 1,50 0
132 0 0 0 1,50 0
133 1,00 0 1,00 1,50 0
134 1,00 0 1,00 1,50 0
135 1,00 0 1,00 1,50 0
136 1,00 0 1,00 1,50 0
137 0 0 0 0 1,50
138 0 0 0 0 1,50
139 0 0 0 0 1,50
140 0 0 0 0 1,50
141 1,00 0 1,00 0 1,50
142 1,00 0 1,00 0 1,50
143 1,00 0 1,00 0 1,50
144 1,00 0 1,00 0 1,50
145 0 0 0 1,50 1,50
146 0 0 0 1,50 1,50
147 0 0 0 1,50 1,50

Bemerkung

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146

147




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
148 148. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
149 149. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
150 150. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
151 151. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
152 152. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
153 153. Lk | SLS Seltene 0 1,00 1,00 0 0 0,34
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
148 0 0 0 1,50 1,50
149 1,00 0 1,00 1,50 1,50
150 1,00 0 1,00 1,50 1,50
151 1,00 0 1,00 1,50 1,50
152 1,00 0 1,00 1,50 1,50
153 0,34 0 0 0 1,00
Bemerkung
148
149
150
151
152
153 LK Bahnlast reduziert mit Lastverteilung
Name: Name der Lastkombination; Typ: Lastkombinationstyp;
EG (EG/Ausbau), Ausbau (EG/Ausbau), aktiv (Erddruck), Delta-ruhe inks (Erddruck), Delta-ruhe,echts (Erddruck), Bahnl. 1 (Bahnl. ), B (Bal ), Nutz-1 (Flac..




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
Belastungsbilder
v 1400 IV R
| | |
| 1 1
| | |
N o @G Lo G 4. ___oG __5__‘[1]___ Lo,
K | T !
o 9
N 4
: |  Eigengewicht programmintern ermittelt
1] 1]
) )
1] 1]
1] 1]
o 1] 1]
0 | Q 5l o
N~ | OO — =
o o O
e . .
1] 1]
1] 1]
1] 1]
1] 1]
1] 1]
1] 1]
1] 1]
N ___
z Aaho o R S alig 10
N = ! ¥ T G
| | I | ¢
| |
X 0,900
EG, Vorderansicht
Norm SIA 26x 4.400 2,000
Fall : Ausbau g ’ ¥ ’ /
: -19,00 -19,00 : -19,00 :
;\ __________ A 4 Y } Y
N 3
Auflast auf Rahmen
Aufbauhthe ca. 0.75 m
o
2|3 Annahme fiir Abdichtung Schutzbeton
e 1 _|_ und Gleiskorper ca. 19.0 kN/m?
N .
z N L | L

Ausbau, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
[Norm SIA 26x 4.400 2,000
Fall : aktiv ’ ’ ¥
;\ ________ + ‘ &
‘ Aktiver Erddruck beidseitig
Einschniitthéhe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
unten ca. 4.75m
o
218
|3 p =ca. 20 kN/m?
k,=ca. 0.30
z N RS ’ { { 3
LX
aktiv, Vorderansicht
Norm SIA 26x | 4 400 2,000
Fall : Delta-ruheechts| g ’ ¥ ’ ¥
;\ __________ + &
N | Differenz Aktiver Erddruck zu
Erdruhedruck einseitig
Einschniitth6he
° oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
w3 unten ca. 4.75 m
b= |
p = ca. 20 kN/m?
k.=ca. 0.30
k, = ca. 0.50
D N 5 ,I“)’ = - =
z J 1T I [ [ S A= k,-k, = 0.20

Delta-ruhe_rechts, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
Norm SIA 26x | 4.400 2.000
Fall : Delta-ruhejinks | ’ ¥ ’ ¥
: l
| |
| |
| |
|
;\ ________ 3 + } &
Differenz Aktiver Erddruck zu
Erdruhedruck einseitig
Einschnitthohe
B oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
N~ | WO
« S unten ca. 4.75m
p = ca. 20 kN/m?
k.=ca. 0.30
k, = ca. 0.50
z Jotle . | e A=kek,=0.20
|
LX
Delta-ruhe_links, Vorderansicht
Norm SIA 26x 4 400 2000
Fall : Nutz-1 v ’ % ’
/ % %
| 5,00 5,00 | 5,00 |
;\ __________ A 4 A 4 ‘ Y
N 1 |
gleichmassig verteilte Nutzlast,
Menschengetrange 5 kN/m?
o
@l 1 .
N s
z N 1 | L

Nutz-1, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
|Norm SIA 26x 4’400 2,000
Fall : Bahnlasten-1 v v 4
/ % %
| -55,40 -55,40 | |
l l l
| | |
L\ __________ YV Y Y l
N 4
Differenz Aktiver Erddruck zu
Erdruhedruck einseitig
Einschnitthohe
g 2 oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
o g unten ca. 4.75 m
p = ca. 20 kN/m?
k,=ca. 0.30
k, = ca. 0.50
N r
z  EEEEEE o : —he A=kk, =020
| |
| |
X 0,900
Bahnlasten-1, Vorderansicht
Norm SIA 26x 4,400 2,000
Fall : Bahnlasten-2 v v
/ % %
| | -55,40 |
|
| |
AN + ‘ v
N ’
gleichmassig verteilte Nutzlast,
Menschengetrange 5 kN/m?
o
L3
b= 1 N
N s
z | — A, { 1
i \ I [ \
| |
X 0,900

Bahnlasten-2, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Norm SIA 26x

Fall

: aus Bahn-rechts|

3,750
3,050

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

11.09.2025

4,400 2,000
/V /’V /V
| | |
| | |
| | |
l | ;

I

4 Hinterfullungsdruck aus Nutzlast Bahn

LM4 nach SIA 261;2020,
2 Achslasten 130 kN, ohne dyn. BW

| 2*130/(3.2 x 1.8)=45.1 kN/m?

UK Fundament auf eine Flache von

VIATTTT

(0]

1.8 x 3.2 m verteilt

angenommen, keine zuséatzliche
Verteilung in Langsrichtung
k,=ca. 0.5

" | Lastausbreitung in Erdreich unter 30° |

-23,00 |

j=)
IIIL;IIIIIIIIII\I

Q

Norm SIA 26x

Fall

: aus Nutzlasten-links|

3,750

aus Bahn-rechts, Vorderansicht

[2*130/(3.2*(1.8+1.1))=28.0 kN/m’

Strassenverkehr nach SIA 261;2020

Strassenverkehra=1m

aus Nutzlasten-links, Vorderansicht

| 4,400 2,000
/V /V /V
______ | | j
N T ‘
R Hinterfiillungsdruck aus
Abstand zu Flache mit
A .
=] ~] i Hohe ca. 4 m
(42] - -
Qe = 14 kKN/m?
N
S i - I 0
UL I ==
0,900



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
Norm SIA 26x | 4.400 2 000
Fall : aus Nutzlasten—rechts| /v ’ /’V ’ /V
l l l
| | |
l l ‘ i
;\ __________ + b ‘ &
NI A Hinterfullungsdruck aus
Strassenverkehr nach SIA 261;2020
Abstand zu Flache mit
- Strassenverkehr ca. a=5.0 m
L3 L § Hoheca. 4m
< S ‘
) 1 1
Jex = 12 KN/m?
N oo 4
Z A\ ________ *1 ‘ Eil { [ ;

aus Nutzlasten-rechts, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
Schnittgrossen
Umbhiillende
Lineare Berechnung 4400 2000
Norm SIA 26x ’ ’
Fall : Umhllende Min,Max
Umbhillende : Lastkombinationen
E (P) : 4,88E-9
E (W) : 4,88E-9
E (ER) : 1,78E-12
Komp. : My [kNm]
Max :193,3
Min : -128,7
3lo
N~ | OO
o |2
™
N
Z
;\ _________
X
[1], Linear, Umhdillende (Lastkombinationen), My, Diagramm, Vorderansicht
Lineare Berechnung 4.400 2.000
Norm SIA 26X v ’ v ’ v
Fall : Umhillende Min,Max /\ /\ /\
Umhillende : Lastkombinationen ! ! !
E(P) " 4,88E9 } | 1
E (W) : 4,88E-9 I &+ — 2‘ o
E (ER) :1,78E-12 | - " | 3626 O 788 - 6 lN
Komp. : Nx [kN] -137,2 o L T T 1Te o )
Max 1 15,7 15 ~ s = ‘ NN
Min :-3999 |- -—- s @©® 2 b
15,7
3 o
N~ | W©
o |2
™ . i
N «—‘ < -
r4 N I R | -309,9 +
A [ A — | ¥
| @221 o © 2 NN =
/) NN R % fi 8 8 g"
X

[1], Linear, Umhitillende (Lastkombinationen), Nx, Diagramm, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
Lineare Berechnung 4.400 2.000
Norm SIA 26X v ’ v ’ v
Fall : Umhillende Min,Max /\ 34 /\
Umbhdllende : Lastkombinationen ! N !
E (P) : 4,88E-9 } |
E (W) : 4,88E-9 | N |
E (ER) : 1,78E-12 =<3 o
Komp. : Vz [kN] " T 807(9 57 ' T e%a
Max 1 224,9 M | S‘ 262
Min :-211,5 === = N 3 he ® ®
N~ o o
© <] =
3 o
N~ | WO
o |2
™ |
0
§ § [ToRTe) N
N & o =
© <
z J Floa & 8 | 409/ %
"""~ ""-~- # ] i T ‘
SERC o al
| | ('n\.‘ o g.
0,900 © 0
X T =
8N

[1], Linear, Umhitillende (Lastkombinationen), Vz, Diagramm, Voorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min,Max
Umbhiillende : Alle SLS
E (P) : 4,88E-9
E (W) : 4,88E-9
E (ER) 1 1,78E-12
Komp. : Rz [kN/m]
Max 1 -14,8
Min : -408,8
Z

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min
Umbhiillende : Alle SLS
E (P) : 4,88E-9
E (W) : 4,88E-9
E (ER) 1 1,78E-12
Komp. : eZ [mm]
Max 5 =16
Min 3 =5,7
V4

X

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

4,400

2,000

11.09.2025

Rz
[kN/m]
-14,8

I
|
|
|
|

N 1000x3

0/1000x350

4
|
|
|
|

% o0
1 1000x800

N

-42,9

71,1
= -99,2

3,750
3,050

1000300
|

1000x350/1000x300
T

1 000545()

<
)
132]

1000300
I

400x200,
T

-102,6
-266,4

4,400

-151,4

-408,8 [

!

[1], Linear, Umhtillende (Alle SLS), Rz (Linienauflager), Diagramm, Vorderansicht

1000x350/

444x<

00x300

1000x800 |

3,750
3,050

-3,7

!
©

-39

10005450

1000%300

0,900

? 5 400x200,
- — L -4
) | =38

41"

[l], Linear, Umhiillende Min (Alle SLS), eZ, Diagramm, Vorderansicht

3.9 57
~

[}
:

57,1
-19,3

|y -127.4

-155,5
7D -183,6

-211,8

7D -239,9
-268,1
-296,2
-324,3
-352,5
-380,6
7, ~408,8

i

i

T
N(l=[—=| 3 N
Noo| —

2,5
2,8
-3,0
= -3.3
EER
9
-4,2
-4,5
-4,8
-5,1
-5,4
-5,7

]

;

i

HEREE

T
T
AW




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

Durchbiegung Kragplatte

11.09.2025

€Xrel [mm] €Yrel [mm] €Zpg [mm]
z
1 I 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
: x| |k : X
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
f>(rel [rad] fyre\ [rad] fzrel [rad]
1 ¢ | 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
t X f x| E | x
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
Querschnittslage: Linear, 117. Lk (SLS Seltene) Material C25/30
2 32100
X [m] = 1,000 m il ] 1,000 E IN/mm’]
Querschnitt 1000x800
€Xpe [mm] 0 Ax [mm?] 800000,00
| €Yrel [Mm] 0 Ay [mm?] 666666,70
| ez, [mm] = -1,5 Az [mm?] 666666,70
Xl [rad] : 0 Ix [mm?] 8,7927E+10
= [J(] n fyre [rad] 0 ly [mm?*] 4,2667E+10
4 ' 18 1z, [rad] 0 1z [mm?] 6,6667E+10
1
1
Gesamtlange: 2,000 m

[1], Linear, 117. Lk (SLS Seltene), Stabverschiebungen, Stab 7, [Pos.: 1,000m;]




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

11.09.2025

[1], Linear, 155. Lk (SLS Quasi-stdndige), Stabverschiebungen, Stab 7, [Pos.: 1,000m;]

€Xrel [mm] €Yrel [mm] €z, [mm]
z
1 I 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
: x| & : X
1 |
1 |
1 |
1 |
1 |
fXre [rad] fyrel [rad] 1z, [rad]
z
1 | 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
: X : x| [ : X
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
1 | 1
Querschnittslage: Linear, 155. Lk (SLS Quasi-standige) Material C25/30
E [N/mm?] 32100
x[m] = 1,000 m x[mi R 1,000
Querschnitt 1000x800
€Xrel [Mm] 0 Ax [mm?] 800000,00
, €Yo [mm] = 0 Ay [mm?] 666666,70
) €Z [Mmm] : -0,6 Az [mm?] 666666,70
fXeel [rad] 0 Ix [mm*] 8,7927E+10
- [f) - fy,q [rad] 0 ly [mm?] 4,2667E+10
4 : 18 z,¢ [rad] 0 Iz [mm*] 6,6667E+10
1
1
Gesamtlange: 2,000 m




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
Fundament
Lineare Berechnung Nx
Norm  SIA 26x / / / [kN]
B | | |
Fall : 153. LK | ‘ ‘ N
E(P) :4,88E-9 | | | 0,3
E (W) :4,88E-9 : : : u 7,9
E (ER) :1,78E-12 ‘ _
Komp.  Nx [KN] -« ___ 1 1000x300/1000x350 3 a1 1000x800 !%
Max 0.3 ~ R 1000x350/1000x300 _1;6 - = ‘ G !Tz’e
Min  :-114,6 N 1S 9 B T ' ' r |7_40’8
:D -49,0
| -57,2
-65,4
)| o B 5e
3 3 H—
. e
o D (=] -90,
E' LKO') 51 1’ -1146) [T -98,2
™ s ! -106,4
1 [ - -114,6
V4
N '+ -
e ;51,L B \ 10004450 400x200 11!4 6 \
oo o e o an~~|g
NN W0 ) ¥ ¥ 90 7
X IYY S ¥ I IV
0,900
[l], Linear, 153. Lk (SLS Seltene), Nx, Diagramm, Voorderansicht
Ermiidung
Lineare Berechnung 4 400 2000
Norm _SIA 26x v ’ v ’ v
Fall : Bahnlasten-1 /\ /\ /\
E(P) :4,88E-9 w -55,40 -55,40 | |
E (W) : 4,88E-9 } | |
E (ER) : 1,78E-12 e | |
N o |
Komp. : My [kNm] N vV v \ S o "
Max  :31,1 N I 31,1
Min  :-64,9 o ‘
NO oo 3 L
3lo
N~ | OO
o |2
™ A _
SR o < -L
z N Hos| 25 | S| 17
AN *r s T T =
\\ \ - ! NL_" \
| L '
0,900
X

[1], Linear, Bahnlasten-1, My, Diagramm, Voorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x
Fall : Bahnlasten-1
E(P) :4,88E-9
E (W) :4,88E-9
E (ER) : 1,78E-12
Komp. : Nx [kN]
Max 3 43
Min g =706
z

X

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x
Fall : Bahnlasten-1
E (P) :4,88E-9
E (W) :4,88E-9
E (ER) : 1,78E-12
Komp. : Vz [kN]
Max 2 77,7
Min 1 -44,2
Z

X

11.09.2025

4,400 2,000
[/ /4 4
1 g g
| -55,40 -55,40 | |
| | |
| | |
| | ‘ |
N \ v w e N
" o © e © NN
-44,2 < < -706 | |2 ) S o
N oo I I
g B 70,6
:5 S 44,2 70,
™ A AN
N ___ Hion - - — o o [
N 442|983 T i < | = ble
\ _________ i T Eil I <l: T
1 | [ |
| |
0,900
[l], Linear, Bahnlasten-1, Nx, Diagramm, Vorderansicht
4,400 2,000
/4 /4 4
1 7 g
| -55,40 -55,40 | |
| 1 s |
N NN
| N N~ I~ |
N N Yy P y ) ‘ N
N B - — = f)
45|~ 3,7 <
NC o __ p 3
2|3 .
;» S 45 '
™ 1 -
N N
N N N o ™ ©
N 48|8 N6 | s~
T e | ool
i | SR IR
%
0,900

[1], Linear, Bahnlasten-1, Vz, Diagramm, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025
Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall 141, Lk
E(P) :4,88E9 P 4,400 b 2,000 .
E (W) :4,88E-9 \ | |
E (ER) :1,78E-12 } ol |
Komp. : My [KNm] | gwg o
Max  : 62,2 N 1000x300/1 )
Min 1 -20,8 1000x350/1000x300 -12,6 ‘ 1000x800
NoLoo_ - )
o
o
2
o
B3 =
N~ S § -13,3
RE (ap] 2 | .
o
S
N - i pas © k
JoN o o8l | S 400x200, S| 21
—loe ! [e="7
S o
Z
X
[1], Linear, 41. Lk, My, Diagramm, Vorderansicht
Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall 41, Lk
E(P) :4,83E9 2 4,400 _ 2,000 y
E (W) :4,88E-9 | | |
E (ER) :1,78E-12 } | |
Komp. : Nx [kN] D . o b o o
m_ax : 185574 N 6 'S 1000x300/10D0x350 P - <
in : -83, -
157 1000:35011000:300 ‘ TO00XB00
Ne - =~ - =
o o
(=] (=]
? R
o o
B8 Q g S
™~ S 15,7 -83.4
el | N
N o~
N 1157 400x200, 884l =
©ol© o Y o ey
b EF & § & &
Z
X

[1], Linear, 41. Lk, Nx, Diagramm, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025

Lineare Berechnung
Norm  SIA 26x
Fall 141, Lk
E(P) :4,88E9 2 4,400 _ 2,000 y
E (W) :4,88E-9 | | |
E (ER) :1,78E-12 : : :
Komp. : Vz [kN] ‘; ; ; ‘ |
M.ax g 15,7 . L - < 1000x300/1000x350 2 l
Min 1 -47,2 1000x350/1000x300 < <
57 NN S o
N r ~ ~ his =
¥ ¥ ] l
o
o
(2]
3
B Q 3
~ e 5,7 8
NN — &l
o
(=
N_ o4 o o
_______ dlsd o~ 400x200 | >
1000x4- :;}: ‘ ’jTﬁ
Vot i‘f
Z 0,900
X

[1], Linear, 41. Lk, Vz, Diagramm, Viorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x

Fall 1122, Lk
E(P) :4,88E9 P 4,400 b 2,000 .
E (W) :4,88E-9 | ‘ ‘
E (ER) : 1,78E-12 } oo |
Komp. : My [kNm] | Rig o
] —— " STy
Min : -48,8 %9 [185 “ 1000800
o]
NOL | 3? !
o
o
™
3
B3 g
~ B = 10,7
™ o) EM L
o
S
Nooo o < o
NI gl |2 S 40000 <1 Blass
b e T I 1000x450
) ' 3
7 0,900

[1], Linear, 122. Lk, My, Diagramm, Vorderansicht

Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall  : 122. Lk
E(P) :4,88E9 2 4,400 b 2,000 y
E (W) :4,88E-9 i | |
E (ER) :1,78E-12 : | |
Komp. : Nx [kN] | | |
. NN NN o @ © o
m_ax '3i?54o N < _ < 1000x300/10D0X350 Rl R - <
0 ___8 “Loy 1000x350/1000x300 = T000%800
28,5 -154,0
L B
= o
1= S
% R
S S
82 g g
N~ =3 28,5 -154,0
QN A 1
N - — — N
N A . -28,5/1 | 400x200 REZ
ol v "o oo b
LT 22 & 233
Z
X

[1], Linear, 122. Lk, Nx, Diagramm, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergidnzung Konsole_2m_Bettung.axs 11.09.2025

Lineare Berechnung
Norm  SIA 26x

Fall  :122. Lk
E(F) 4.85E9 U 4,400 5 2,000 5
E (W) :4,88E-9 | | |
E (ER) : 1,78E-12 } T <= |
Komp. : Vz [kN] | 3R |
Max  :934 w | 1000x300/10D0x350—— | | H
Min  :-781 m;‘—mryo%m x350/1000x300 70 © o
Foroo- &g = g °
o
o
[5e]
3
B Q 3
™~ o 1,2 3
D vy | 2"%
(=]
(=
oo b
N______ g = ™ >
_______ [JN N o 400x200, -do.7 11
1000x450 6|~ ¢ I ==[1000K450
‘ ‘ g 8
7 0,900

[1], Linear, 122. Lk, Vz, Diagramm, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Verstarkungs- und Erdtichtigungsmassnahmen Birsigeindolung im
Bereich der HAST Binningen Dorf

278.18 +278.24

-

< g g
[
S FaRi FaRi 5 £
S Basel Rodersdorf S 5
3 3 3
5 § 5
< a g
| | Giels 2 Neuy Gleis 1 | | |
1
306 173 1.95 2 258
3 ' al
< +278.90
3 -‘ (=8mm (=5mm 127836
200 +278.16 +278.20 1 A+27<87'23 825 28% 5 |

Zs
LS

TRITs

2R

000
LRRRERLLLLLS

>

e

Aufbetonverstarkung

C30/37




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Nachweis Biegebewehrung in Schnitt A-A
Konsole Massgebende Auskragungslange L=1.99m

| el | H H ‘
127825

— |
u=8mm {=5mm J
(

+278.20 +278.23

1~ SZ I ( %—
@'5 I

XX L <

Bewewehrung:

V{*\ Ob. Eisen, Auskragung:
\W d18/150: As=1'700 mm2/m

Querkraftbewehrung:
BG; 4x d12, s=25cm ; As= 450
mm2/m

AE d14/150

Betondeckung 55 mm

standige Lasten:
- Eigengewicht Betonplatte
gEG = 1.99*0.8*25 = 39.8 KN/m

- Auflast Gleis+Ausbau etc.
gAB = 1.99*0.55*24 = 26.3 KN/m

veranderliche Lasten:

- Verkehrslasten

LM4 SIA261 mit dyn. Beiwert von 1.69
Qk,dyn = 130*1.69 = 219.7 kN

QSk =50 kN

mEd,A-A = 1.35 *(gEG+gAB)*1.99/2
+1.45 * [Qk,dyn /2 * (0.50+1/18+1.55+1/18)
+ QSk *(0.65+0.80/2)
= 1.35 *(39.8+26.3)*1.99/2
+1.45 * [219.7 /2 * (0.50+1/18+1.55+1/18)
+ 50%(0.65+0.80/2) =
= 478.4.1 KNm/m

VEd,A-A = 1.35 * (QEG + gAB) + 1.45 * Qk,dyn =
=1.35*(39.8+26.3) + 1.45 * 219.7 = 407.8 KN/m

mbfat,A-A = Qk,dyn /2 * (0.50+1/18+1.55+1/18)
=219.7 /2 * (0.50+1/18+1.55+1/18) = 237.4 kNm/m

Bemessung Schubfestigkeit der Fuge:
Gemass SIA 262, mit stark aufgeraute Oberflache Kcr=0.45, ohne Druckspannung
VRd=0.45*1.1*1000*0.6+1.1*1000*0.2=517 kN . i.O.



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen Seite 118
BLT_Birsigeindolung-Binningen 20.08.25, 14:28
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 242 (0)
Querschnitt A-A 199 AUSKRAGUNG (C30/37;B450C): Umriss, Bewehrungen, Schubwande Mstb. 1:25.0
o
o
N~
9
<
\
Asw=
1800 mm2/m
\
)]
©>
&3
)
<«
N
$)
Mstb. 1:25.0
Querschnitt A-A 199 AUSKRAGUNG (C30/37;B450C): Ausnutzung My=-478.0;Vz=408.0; eff(M,N)=0.89, eff(V,T) =0.74  erflllt
Dehnungen [%o] Spannungen [N/mm2]
21.6————— -
434 8+ 749.5 kN
Asw= Ve=1.5 €
1800 mm?2/m Wi S=4#8.kN vs=1.15 ~
o
G g 10:2 E
15 19.6 T 749.7 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Trager): A-A 199 AUSKRAGUNG
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.89, eff(V,T) =0.74 erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 !GZT 0 -478.0 0 0.89 0 408.0 0 0.74
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |'s €c1d €c2d €ud Os Ye Ys o ¢
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € Gd Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
C1l C30/37 -0.5 0. -1.5 -19.6 1.50
cl Cc30/37 0.5 0.8 21.6 0. 1.50
R2 B500B -0.45 0.06 0. 10.2 1.15
R1 B500B -0.45 0.74 20 434.8 1.15
Bilgel (!SIG-ASW) 323.8
Nr.:

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\Bi Oberdorf Birsigtunne\BLT_Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen Seite 119
BLT_Birsigeindolung-Binningen 20.08.25, 14:28
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 242 (0)
Grenzzustand "1GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey Ay Az N/ey My/xzy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-0.2 -535.4 0. 10.0 -28.9 0.0 17.03 18515.61 815.54
Details Schubwande
C30/37;B500B Ay =0.63 [m2] ug =3.2[m] tg=0.1[m] aus Gesamtquerschnitt
Nr. Name Vy4 by, z a eff. asgv eff(V,T)
[kN] [m] [m] [mm®/m] [
1 Wl 408. 1. 0.7 45. 0.11 1800 0.74
Vg4 1 Scheibenbeanspruchung (Kraft bzw. Torsionsmoment)
by : massgebende Schubwandbreite
z : Hebelarm (Schubwandhdhe)
Nr.:

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\Bi Oberdorf Birsigtunne\BLT_Birsigeindolung-Binningen.FG8



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-8

1F6-2104BA996A8C

Berechnungen

BLT_Birsigeindolung-Binningen

Seite 120

20.08.25, 14:28

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 242 (0)
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): A-A 199 AUSKRAGUNG
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG 0] -188.0 0 0 188.0 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Ye Ys o ?
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZG [1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0 Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Oy Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
c1 Cc30/37 -0.5 0. -0.1 -4.5 1.00
cl Cc30/37 0.5 0.8 0.8 0. 1.00
R2 B500B -0.45 0.06 -0.1 -14.1 1.00
R1 B500B -0.45 0.74 0.8 156.4 1.00
Biigel (!SIG-ASW) 149.2
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Zg Gelas
[m] [m] [N/mm?]
cl 1. -0.5 0. -1.8
c1 1. 0.5 0.8 1.8
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, €y Ay Az N/ey Mylxy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-0.1 -188. 0. 0.3 -1.2 0.0 153.34| 155942.53 13297.7
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.8 m Betondruckzone (ungerissen) 0.4 m
d 0.74 m h-d 0.06 m
Betondeckung c 0. m he ees 0.13 m
A, otf (Zugzone) 133333 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 34 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung kg 0.4
o, (Eg/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
forn 2.9 N/mm? k3 3.4
fer,ets 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E 205 kN/mm? Moment -188. kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 156.4 N/mm?
Durchmesser J.q 10 mm €sn—Ecm 0. o/oo
Pefs 0. o/o Rissabstand s, nax 0. m
Rissbreite wy 0. mm
Nr.:

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\Bi Oberdorf Birsigtunne\BLT_Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil runer >
BLT L10/17, HAST Binningen Oberdorf - statische Berechnung Birsigtunnel g

Bemessungswert der aufnehmbaren Bemessungsschubkraft
(Schneider Bautabellen: 5 Stahlbetonbau; 4.1.2.6 Schubfugen)

Eingabewerte

Schubkraft Veq = 0,75 MN
Oberflachenstruktur = rau
dynamische Beanspruchung ja
Beiwerte ¢ = 0

M = 0,7

v = 0,5
Betongiite = C 16/20 _
Druckfestigkeit fg = 10,5 MN/m*
Zugfestigkeit facoos = 1,3 MN/m*

Ot = 0,85
Materialbeiwert Ye = 1,5
Hoéhe Aufbeton h = 0,15 m
Lange I = 1m
Breite b = 1m
Querschnitt Ai = 1m2
Stahlquerschnitt A, = 2100 mm“/m
Betonstahl = B500B _
Zugfestigkeit fya = 435 MN/m*

Traglastanteil der unbewehrten Fuge

Neg = h*25kN/m* = 0,00375 MN/m*
< 0.6*fcd 6,3 MN/m?

* Z

foa = Aot * foc0,05 / Yo = 0,74 MN/m.
On = Nea/b = 0,00375 MN/m*
VRdic = C*fegtp*o, = 0,00263 MN/m?>

Traglastanteil der Fugenbewehrung

VRdi,s = (As/Ai)* yd*(1 .2*|J*SinC1+COSG) = 0,76734 MN/m2
Maximale Tragfahigkeit
VRdimax = 0.5"v*feq = 2,625 MN/m?

Bemessungswert der aufnehmbaren Bemessungsschubkraft

VRdi = VRdi,c  VRdis < VRdimax = 0,76997 MN/m?
Nachweis
VEdi < VRdi n= 1,03

Fassung 29.08.2025



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C : i
gn ENVeoRs, 10 00eBro2 21 esor elne ey 288t . ... Konsole Breite 1.30m
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
Ebenes Schnittmodell 4.400 1,300
1-Meter-Streifen " 7 1000X300 auf 1000x350
1000x300 auf 1000x350 —— gevoutet
gevoutet \ w J w
L\ __________ o\ l, ] /N a‘n
N E
1000x800
1000x300

B 5

N~ | W0 ar =

|G 1 1

q
P~ 1000x300
N ___
z . PN 2l _18]
l 1000x450
gebettet
X 1000x450
gebettet
Geometrie Fachwerkstab (Druck)

Materialien
1 €25/30

Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare

Material E = 32100 N/mm?2 fo = 25,00 N/mm?
conwr [ v= 020 e
ar = 1E-51/°C

p = 2500 kg/m?3

Name: Materialname; Typ: Materialtyp; Modell: Materialmodell; E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; E,: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poissonzahl; ar: Warmeausdehnungskoeffizient;
p: Dichte; Material: Materialfarbe; Kontur: Konturfarbe des Materials;

Querschnitte

17 1000x300
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.:5
h = 300,0 mm Ax = 300000,00 mm? Wiee=  5E+7 mm? iy= 866 mm
_ Ay = 250000,00 mm? Wigp = 5E+7 mm?3 i, = 2887 mm
b=10000mm .o _ 55000000 mm? Waee= 15E+7mm?  Hy = 1000,0 mm
: Ix=7,2983E+9 mm* Woep = 1,5E+7 mm?3 Hz = 300,0 mm
I ly= 225E+9 mm* Wip = 7,5E+7 mm? Yo = 500,0 mm
Iz = 2,5E+10 mm* W, = 2,25E+7 mm?3 zg = 150,0 mm
h ’
- = lyz = 0 mm*
| Iy = 2,5E+10 mm*
1+ b= 2,25E+9 mm?
E) a= 90,00 °

1,2961E+14 mm®



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
2 1000x350
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p: 5
h= 350,0mm  Ax= 35000000 mm® Wi, = 58333E+7 mm’ i, = 101,0 mm
b= Ay= 29166670 mm? W,y = 58333E+7 mm? i, = 2887 mm
=10000mm . 59166670 mm? Wy = 2,0417E+7 mm3  Hy = 1000,0 mm

Ix=1,114E+10 mm* Woep = 2,0417E+7 mm? Hz = 350,0 mm
ly = 3,5729E+9 mm?* WW = 875E+7 mm? Yy = 500,0 mm

|
I
I
Iz = 2,9167E+10 mm* W, = 3,0625E+7 mm? zg = 1750 mm
h lyz = 0 mm*
I
et
I
b

I; = 2,9167E+10 mm*
I, = 3,5729E+9 mm*
a= 90,00 ©

lw = 1,8099E+14 mm®

3 1000x450
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p.: 5
h = 450,0 mm Ax = 450000,00 mm? Wit = 7,5E+7 mm3 iy = 1299 mm
b=10000mm T O WD samseermm s 10000 mm

Ix = 2,1776E+10 mm* Woep = 3,375E+7 mm? Hz = 450,0 mm
ly = 7,5937E+9 mm?* WW = 1,125E+8 mm? Yy = 500,0 mm

|
l
- lz= 3,75E+10 mm? Wop = 5,0625E+7 mm® 76 = 2250 mm
h lyz = 0 mm*
| l; = 3,75E+10 mm*
"
b

I, = 7,5937E+9 mm*
a= 90,00 °
lw = 2,8005E+14 mm®

5 400x200
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p: 5
h=200,0mm  Ax= 8000000 mm? Wy = 53333330 mm? i, = 577 mm
B Ay= 6666667 mm? W, = 53333330 mm} i, = 115,5 mm
b=4000mm . _ 666667 mm? W eye = 2666667,0 mm?  Hy = 400,0 mm

Ix= 7,3178E+8 mm* Wyep = 2666667,0 mm?3 Hz = 200,0 mm

ly = 2,6667E+8 mm?* WW = 8000000,0 mm3 ye = 200,0 mm
Iz= 1,0667E+9 mm* W, = 4000000,0 mm? z = 100,0 mm
h lyz = 0 mm*

l; = 1,0667E+9 mm*
l, = 2,6667E+8 mm*
a= 90,00 ©

lw = 1,3002E+12 mm®

6 1000x800
Herstellung: Sonstige Form: Recht. Sp.p: 5

h = 800,0 mm Ax = 800000,00 mm? Wi = 1,33336+8 mm?3 i, = 2309 mm

_ Ay= 66666670 mm?  Wig, = 1,3333E+8 mm? i, = 2887 mm

b=10000mm . _ cee66670 mm? Wy = 1,0667E+8 mm3  Hy = 1000,0 mm

Ix = 8,7927E+10 mm* Woep = 1,0667E+8 mm? Hz = 800,0 mm

ly = 4,2667E+10 mm* Wi = 2E+8 mm3 Yy = 500,0 mm

Iz = 6,6667E+10 mm* Wop = 1,6E+8 mm? zg = 400,0 mm

h lyz = 0 mm*

I} = 6,6667E+10 mm*
I, = 4,2667E+10 mm*

: a= 90,00 °

b lw = 2,3358E+14 mm®

Name: Querschnittsname; Herstellung: Herstellungsmethode; Form: Querschnitt; h: Querschnittshohe; b: Querschnittsbreite; tw: Stegdicke; tf: Flanschdicke; rq, r,, r3: Ausrundungsradius;
Ax: Querschnittsflache; Ay, Az: Schubflache; Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, 1z: Tragheitsmoment; lyz: Zentrifugaltragheitsmoment; 14, I,: Haupt-Biegetragheitsmoment; a: Hauptrichtung;
lw: Verwdlbung; Wi ei.er W etpr Wa,el,tr Wa,e1p: Elastischer Querschnittsmodul; Wy 1, Wy, 12 Plastischer Querschnittsmodul; iy, i,: Tragheitsradius; Hy: QuerschnittsmaB in lokaler y Richtung;
Hz: QuerschnittsmaB in lokaler z Richtung; yg: y Koordinate des Schwerpunktes; zg: z Koordinate des Schwerpunktes; y;: y-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt;

z;: z-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt; By, B, Bw: Wagner's Koeffizient; Sp.p.: Anzahl der Spannungsauswertungspunkte;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025

Federeigenschaften

Name Typ Freiheitsgrade Modell
1 | Weich - Verschiebung K-K Verschiebung Lineare
2 | Starr - Verschiebung K-K Verschiebung Lineare
3 | Weich - Verdrehung K-K Verdrehung Lineare
4 | Starr - Verdrehung K-K Verdrehung Lineare
5 | Vollstdndig - invers Ubertragung der Verwdlbung | Verwélbung Lineare
6 | Vollstéandig - direkt Ubertragung der Verwélbung | Verwdlbung Lineare
7 | Starr Ubertragung der Verwdlbung | Verwdlbung Lineare
8 | Starres Randgelenk - Verschiebung L-L Verschiebung Lineare
9 | Weiches Randgelenk - Verschiebung | L-L Verschiebung Lineare
10 | Starres Randgelenk - Verdrehung L-L Verdrehung Lineare
11 Weiches Randgelenk - Verdrehung L-L Verdrehung Lineare
Name K Ky P;
1 Weich - Verschiebung 1E+0 kN/m 1E+0 kN/m —
2 | Starr - Verschiebung TE+10 kN/m 1E+10 kN/m —
3 Weich - Verdrehung 1E+0 kNm/rad 1E+0 kNm/rad —
4 | Starr - Verdrehung 1E+10 kNm/rad 1E+10 kNm/rad —
5 | Vollsténdig - invers — — | WF=-1
6 | Vollstandig - direkt — — | WF
7 | Starr — — | WF=
8 | Starres Randgelenk - Verschiebung 1E+8 kN/m/m 1E+8 kN/m/m —
9 Weiches Randgelenk - Verschiebung 1E+0 kN/m/m 1E+0 kN/m/m —
10 | Starres Randgelenk - Verdrehung 1E+8 kNm/rad/m 1E+8 kNm/rad/m —
11 Weiches Randgelenk - Verdrehung 1E+0 kNm/rad/m 1E+0 kNm/rad/m —

Name: Name der Federeigenschaften; Modell: Materialmodell; K: Anfangssteifigkeit; Ky: Vibrationssteifigkeit; Py: Parameter;

Knoten

X[m] | Y[m] | Z[m] | ex ey ez Ox Oy 67

1 3,000 0 | 3,200 f fest f fest f fest
2 3,000 0 6,700 f fest f fest f fest
3 5,200 0 | 6,700 f fest f fest f fest
4 7,400 0 6,700 f fest f fest f fest
5 | 7,400 0 | 3,200 f fest f fest f fest
6 3,000 0 2,950 f fest f fest f fest
7 | 3,750 0 | 2,950 f fest f fest f fest
8 7,400 0 2,950 f fest f fest f fest
9 | 6,650 0 | 2,950 f fest f fest f fest
12 3,000 0 6,250 f fest f fest f fest
13 | 7,400 0 | 6,250 f fest f fest f fest
14 3,450 0 6,700 f fest f fest f fest
15 | 6,950 0 | 6,700 f fest f fest f fest
16 2,850 0 2,950 f fest f fest f fest
17 | 7,550 0 | 2,950 f fest f fest f fest
18 8,700 0 6,700 f fest f fest f fest

ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung X); ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Y); ez: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Z);
By: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die X-Achse); 8y: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Y-Achse); 8z: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Z-Achse);

Fachwerkstdbe
AZ’:? :kgts- Endpunkt | Ldnge [m] | Lokalx | Material | Profil | Nichtlin.
1 0 983040 2,900 i-j C25/30 5 Druck

Lange: Elementlange; Lokal x: Lokale x Richtung; Profil: Querschnitt; Nichtlin.: Nichtlineare Parameter;
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AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

11.09.2025

Stébe
Anfangs- . . Anfangs- End-
punkt Endpunkt | Ldnge | Lokalx | Material querschnitt | querschnitt
1 6 7 0,750 i-j C25/30 3 3
2 9 8 0,750 j-i C25/30 3 3
3 2 3 2,200 i-j C25/30 1 2
4 3 4 2,200 i-j C25/30 2 1
5 8 17 0,150 i-j C25/30 3 3
6 16 6 0,150 j-i C25/30 3 3
7 4 18 1,300 i-j C25/30 6 6
8 8 4 3,750 j-i C25/30 1 1
9 6 2 3,750 j-i C25/30 1 1
Lange: Elementléange; Lokal x: Lokale x Richtung;
Linienauflager
Linie T) Ref. elem Kx Ky Kz foox Ty Kzz
yp : [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]
1 Stab 1 Stab-r S5E+3 0 1E+5
2 Stab 2 Stab-r 5E+3 0 1E+5
3 Stab 5 Stab-r S5E+3 0 1E+5
4 | Stab6 Stab-r 5E+3 0 1E+5
5 Stab 7 Stab-r S5E+3 0 1E+4
. F(x) F2)
Linie NL(x) NL(y) NL(z) NL(xx) | NL(yy) | NL(zz) N/m] | [kN/m] | kNgm)
1 Stab 1 Symmetrisch Druck
2 | Stab2 | Symmetrisch Druck
3 | Stab5 | Symmetrisch Symmetrisch
4 | Stab6 | Symmetrisch Symmetrisch
5 Stab 7 | Symmetrisch Symmetrisch
Linie ilfy M(y) e
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
1 Stab 1
2 | Stab2
3 Stab 5
4 | Stab6
5 Stab 7

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelement; Kx, Ky, Kz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung; Kxx, Kyy, Kzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;
NL(x), NL(y), NL(z), NL(xx), NL(yy), NL(zz): Nichtlineare Parameter; F(x): Die Grenzkraft in x-Richtung; F(y): Die Grenzkraft in y-Richtung; F(z): Die Grenzkraft in z-Richtung;
M(x): Das Grenzmoment um x-Achse; M(y): Das Grenzmoment um die y-Achse; M(z): Das Grenzmoment um z-Achse;

Lastfalle

Name Gruppe Gruppentyp Name Gruppe Gruppentyp
1 EG EG/Ausbau Standig 7 | Bahnlasten-2 Bahnlasten Veranderlich
2 Ausbau EG/Ausbau Standig 8 Nutz-1 Flachenlasten Veranderlich
3 | aktiv Erddruck Sténdig 9 | aus Bahn-rechts P-Hinterfullung Veranderlich
4 | Delta-ruhe_links Erddruck Standig 10 | aus Nutzlasten-rechts P-Hinterflllung Veranderlich
5 Delta-ruhe_rechts Erddruck Sténdig 11 aus Nutzlasten-links P-Hinterfullung Veranderlich
6 Bahnlasten-1 Bahnlasten Veranderlich

Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
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Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025

Lastgruppen (SIA 26x (Schweiz))

Gruppe Typ YG.sup Yeinf | € Y Y Y, v, Additive
1 EG/Ausbau Standig 1,350 0,800 v
2 | Erddruck Sténdig 1,350 | 0,700 v
3 Bahnlasten Veranderlich 1,450 0,700 0,500 0,300 v
4 Flachenlasten Veranderlich 1,500 0,700 | 0,500 0,300 v
5 P-Hinterflllung Veranderlich 1,500 0,700 0,500 0,300 M

Gruppe: Lastgruppe; Wo, W1, W,: Psi-Faktor; Additive: Gleichzeitig wirkende Lastflle;

Gewicht pro Material

Materialname | p [kg/m3] | SV [m] 5 G [kg]

1 C25/30 2500 5,762 14405,000
Gesamt 5,762 14405,000

p: Dichte; X V: Gesamtvolumen; X G: Gesamtmasse;

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) | (EG/Ausbau) | (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
1 1. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
2 2. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
3 3. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
4 4. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
5 5. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
6 6. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
7 7. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
8 8. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
9 9. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
10 10. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
11 11. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
1 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0
5 1,45 0 1,45 0 0
6 1,45 0 1,45 0 0
7 1,45 0 1,45 0 0
8 1,45 0 1,45 0 0
9 0 1,50 0 0 0
10 0 1,50 0 0 0
11 0 0 0 0,75 0
Bemerkung
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
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Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

12 12. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
13 13. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
14 | 14. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
15 15. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
16 16. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
17 17. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
18 18. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
19 19. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
20 | 20. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
21 21. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 0
22 | 22. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
23 | 23.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
24 | 24. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
25 | 25.Llk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
26 | 26.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
27 | 27. Lk uLs 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
28 | 28. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
12 0 0 0 0,75 0
13 0 0 0 0,75 0
14 0 0 0 0,75 0
15 1,45 0 1,45 0,75 0
16 1,45 0 1,45 0,75 0
17 1,45 0 1,45 0,75 0
18 1,45 0 1,45 0,75 0
19 0 1,50 0 1,50 0
20 0 1,50 0 1,50 0
21 0 0 0 0 0,75
22 0 0 0 0 0,75
23 0 0 0 0 0,75
24 0 0 0 0 0,75
25 1,45 0 1,45 0 0,75
26 1,45 0 1,45 0 0,75
27 1,45 0 1,45 0 0,75
28 1,45 0 1,45 0 0,75

Bemerkung

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28
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AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
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Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

29 | 29. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
30 | 30.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
31 31. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
32 | 32.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
33 | 33.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
34 | 34.Llk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
35 | 35.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
36 | 36.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
37 | 37.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45
38 | 38.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45
39 | 39.Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0
40 | 40. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0
41 41. Lk - 0 0 0 0 0 0
42 | 42. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0 0 0
43 | 43.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
44 | 44. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
45 | 45, Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
29 0 1,50 0 0 1,50
30 0 1,50 0 0 1,50
31 0 0 0 0,75 0,75
32 0 0 0 0,75 0,75
33 0 0 0 0,75 0,75
34 0 0 0 0,75 0,75
35 1,45 0 1,45 0,75 0,75
36 1,45 0 1,45 0,75 0,75
37 1,45 0 1,45 0,75 0,75
38 1,45 0 1,45 0,75 0,75
39 0 1,50 0 1,50 1,50
40 0 1,50 0 1,50 1,50
41 1,00 0 1,00 0 0
42 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0

Bemerkung

29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41 Ermidung Gleis 2
42
43
44
45
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Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

46 | 46.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
47 | 47.Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
48 | 48.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
49 | 49. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
50 | 50. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
51 51. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
52 | 52.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
53 53. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
54 | 54. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
55 | 55. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
56 | 56. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
57 | 57.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
58 | 58.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
59 | 59. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
60 | 60. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
61 61. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
62 | 62. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
46 1,45 0 1,45 0 0
47 1,45 0 1,45 0 0
48 1,45 0 1,45 0 0
49 1,45 0 1,45 0 0
50 0 1,50 0 0 0
51 0 1,50 0 0 0
52 0 0 0 0,75 0
53 0 0 0 0,75 0
54 0 0 0 0,75 0
55 0 0 0 0,75 0
56 1,45 0 1,45 0,75 0
57 1,45 0 1,45 0,75 0
58 1,45 0 1,45 0,75 0
59 1,45 0 1,45 0,75 0
60 0 1,50 0 1,50 0
61 0 1,50 0 1,50 0
62 0 0 0 0 0,75

Bemerkung

46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

62
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Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

63 | 63.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
64 | 64.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
65 | 65. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
66 | 66.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
67 | 67.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
68 | 68.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
69 | 69. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
70 | 70.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
71 71. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
72 | 72. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0 0 0
73 | 73.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
74 | 74. Lk uLs 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
75 | 75. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45
76 | 76.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
77 | 77. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
78 | 78.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45
79 | 79. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
63 0 0 0 0 0,75
64 0 0 0 0 0,75
65 0 0 0 0 0,75
66 1,45 0 1,45 0 0,75
67 1,45 0 1,45 0 0,75
68 1,45 0 1,45 0 0,75
69 1,45 0 1,45 0 0,75
70 0 1,50 0 0 1,50
71 0 1,50 0 0 1,50
72 0 0 0 0,75 0,75
73 0 0 0 0,75 0,75
74 0 0 0 0,75 0,75
75 0 0 0 0,75 0,75
76 1,45 0 1,45 0,75 0,75
77 1,45 0 1,45 0,75 0,75
78 1,45 0 1,45 0,75 0,75
79 1,45 0 1,45 0,75 0,75

Bemerkung

63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

79




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

80 | 80.Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
81 81. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
82 | 82. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
83 | 83.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
84 | 84.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
85 | 85.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
86 | 86.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
87 | 87.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
88 | 88. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
89 | 89.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
90 | 90. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
91 91. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
92 | 92. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
93 | 93.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
94 | 94. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
95 | 95.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
96 | 96. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
80 0 1,50 0 1,50 1,35
81 0 1,50 0 1,50 1,35
82 0 0 0 0 0
83 0 0 0 0 0
84 0 0 0 0 0
85 0 0 0 0 0
86 1,00 0 1,00 0 0
87 1,00 0 1,00 0 0
88 1,00 0 1,00 0 0
89 1,00 0 1,00 0 0
90 0 1,00 0 0 0
91 0 1,00 0 0 0
92 0 0 0 0,75 0
93 0 0 0 0,75 0
94 0 0 0 0,75 0
95 0 0 0 0,75 0
96 1,00 0 1,00 0,75 0

Bemerkung

80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95

96




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
97 | 97. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
98 | 98.Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
99 | 99. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
100 100. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
101 101. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
102 102. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
103 103. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
104 | 104.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
105 105. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
106 106. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
107 107. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
108 108. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
109 109. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
110 110. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
111 111. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
112 112. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
113 113. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
97 1,00 0 1,00 0,75 0
98 1,00 0 1,00 0,75 0
99 1,00 0 1,00 0,75 0
100 0 1,00 0 1,00 0
101 0 1,00 0 1,00 0
102 0 0 0 0 0,75
103 0 0 0 0 0,75
104 0 0 0 0 0,75
105 0 0 0 0 0,75
106 1,00 0 1,00 0 0,75
107 1,00 0 1,00 0 0,75
108 1,00 0 1,00 0 0,75
109 1,00 0 1,00 0 0,75
110 0 1,00 0 0 1,00
111 0 1,00 0 0 1,00
112 0 0 0 0,75 0,75
113 0 0 0 0,75 0,75
Bemerkung
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112

113




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

114 | 114.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
115 115. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
116 116. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
117 117. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
118 118. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00
119 119. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
120 120. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0
121 121. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0
122 122. Lk | - 0 0 0 0 0 1,00
123 123. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
124 | 124.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
125 125. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
126 126. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
127 127. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
128 128.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
129 129. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
130 130. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
114 0 0 0 0,75 0,75
115 0 0 0 0,75 0,75
116 1,00 0 1,00 0,75 0,75
117 1,00 0 1,00 0,75 0,75
118 1,00 0 1,00 0,75 0,75
119 1,00 0 1,00 0,75 0,75
120 0 1,00 0 1,00 1,00
121 0 1,00 0 1,00 1,00
122 1,00 0 1,00 0 0
123 0 0 0 0 0
124 0 0 0 0 0
125 1,00 0 1,00 0 0
126 1,00 0 1,00 0 0
127 1,00 0 1,00 0 0
128 1,00 0 1,00 0 0
129 0 0 0 1,50 0
130 0 0 0 1,50 0

Bemerkung

114
115
116
117
118
119
120
121
122 | Ermidung Gleis 1+2
123
124
125
126
127
128
129

130




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)

131 131. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
132 132. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
133 133. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
134 | 134.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
135 135. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
136 136. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
137 137. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
138 138. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
139 139. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
140 140. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
141 141. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
142 142. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
143 143. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
144 | 144.1lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
145 145. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
146 146. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
147 147. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00

Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts aus Nutzlasten-links

(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
131 0 0 0 1,50 0
132 0 0 0 1,50 0
133 1,00 0 1,00 1,50 0
134 1,00 0 1,00 1,50 0
135 1,00 0 1,00 1,50 0
136 1,00 0 1,00 1,50 0
137 0 0 0 0 1,50
138 0 0 0 0 1,50
139 0 0 0 0 1,50
140 0 0 0 0 1,50
141 1,00 0 1,00 0 1,50
142 1,00 0 1,00 0 1,50
143 1,00 0 1,00 0 1,50
144 1,00 0 1,00 0 1,50
145 0 0 0 1,50 1,50
146 0 0 0 1,50 1,50
147 0 0 0 1,50 1,50

Bemerkung

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146

147




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

11.09.2025

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1
(EG/Ausbau) (EG/Ausbau) (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten)
148 148. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
149 149. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0
150 150. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0
151 151. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00
152 152. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00
153 153. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0,34
Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links
(Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung)
148 0 0 0 1,50 1,50
149 1,00 0 1,00 1,50 1,50
150 1,00 0 1,00 1,50 1,50
151 1,00 0 1,00 1,50 1,50
152 1,00 0 1,00 1,50 1,50
153 0,34 0 0 0 1,00
Bemerkung
148
149
150
151
152
153 LK Bahnlast reduziert mit Lastverteilung
Name: Name der Lastkombination; Typ: Lastkombinationstyp;
EG (EG/Ausbau), Ausbau (EG/Ausbau), aktiv (Erddruck), Delta-ruhe inks (Erddruck), Delta-ruhe,echts (Erddruck), Bahnl. 1 (Bahnl. ), B (Bal ), Nutz-1 (Flac..




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
Belastungsbilder
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Eigengewicht programmintern ermittelt
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EG, Vorderansicht

Norm SIA 26x 4 400 1.300
Fall : Ausbau v ’ v ’
g 4 ‘4
| -19,00 -19,00 | -19,00 |
;\ __________ A Y } \ 4
N oo F
Auflast auf Rahmen
Aufbauhéhe ca. 0.75 m
23
|3 Annahme fiir Abdichtung Schutzbeton
1 | und Gleiskorper ca. 19.0 kN/m?
N p
z N [l | | |l

Ausbau, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
|Norm SIA 26x 4 400 1.300
Fall : aktiv ’ ’ ¥
;\ ________ + &
Aktiver Erddruck beidseitig
Einschnitthohe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
untenca. 4.75m
28
<& p = ca. 20 kN/m?
k.= ca. 0.30
Z N | [

aktiv, Vorderansicht

Norm SIA 26x | 4 400 1,300
Fall : Delta-ruheechts| g ’ ’ ¥
;\ __________ + 4
Moo 4 Differenz Aktiver Erddruck zu
Erdruhedruck einseitig
Einschniitthéhe
o oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
0 § unten ca. 4.75m
® 1
p =ca. 20 kN/m?
k., =ca. 0.30
k, = ca. 0.50
z NS ) [ | 2 D= kek,=0.20

Delta-ruhe_rechts, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
Norm SIA 26x | 4.400 1,300
Fall : Delta-ruhejinks | ’ ¥ ’ ¥
S | -
N T ‘
Differenz Aktiver Erddruck zu
Erdruhedruck einseitig
5 Einschnutthdhe
w13 oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
|3 unten ca. 4.75 m
p = ca. 20 kN/m?
k.=ca. 0.30
»=ca. 0.50
z J I ]

A — : —  A=k-k,=0.20
L Dl
X

Delta-ruhe_links, Vorderansicht

Norm SIA 26x 4.400 1.300
Fall  : Nutz-1 v ! v !
/ % %
| 5,00 5,00 | 5,00 |
A\ __________ A 4 A 4 } Y
NI r
gleichmassig verteilte Nutzlast,
Menschengedrange 5 kN/m?
o
™ s | |
N s
z N | | Ll

Nutz-1, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

11.09.2025

Bahnlasten-2, Vorderansicht

|Norm SIA 26x 4 400 1.300
Fall : Bahnlasten-1 i ’ v ’ Vv
4 % 4
| -55,40 -55,40 | |
R A\ A\ Y ‘ l
o | |
Nutzlast aus Bahn g, = 55.40 kN/m?
LM4 nach SIA 261;2020,
Achslast 130 kN
o dyn. BW 1.50
13 auf Flache von 2.2x1.6 m verteilt
o |2
™ 1 -
Noooo oo p
Z R~ ~"~—~-=-—- J Eid 1
| :\ ! \
X
Bahnlasten-1, Vorderansicht
Norm SIA 26x 4 400 1.300
Fall : Bahnlasten-2 v ’ ’ v
¢ ‘i ¢
: 5540 -55.40 |
__________ L ‘ v
N T ‘
Neooooo oo A
Nutzlast aus Bahn g, = 55.40 kN/m?
LM4 nach SIA 261;2020,
Achslast 130 kN
2o dyn. BW 1.50
N8 auf Flache von 2.2x1.6 m verteilt
o -
™ 1 -
N s
z \ \
N i i |
:\ : \
| X 0,900



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025

Norm SIA 26X | 4,400 1,300

Fall : aus Bahn-rechts| v v
2 ¢
| |
| |
| |
| |
|
a

N l |

i
‘ 2*130/(3.2 x 1.8)=45.1 kN/m?

N 4 Hinterfullungsdruck aus Nutzlast Bahn

LM4 nach SIA 261;2020,

2 Achslasten 130 kN, ohne dyn. BW
UK Fundament auf eine Flache von | V|
1.8 x 3.2 m verteilt =

HERE

(0}

3,750
3,050
-23,00 | =

Lastausbreitung in Erdreich unter 30°
angenommen, keine zusatzliche
Verteilung in Langsrichtung
k,=ca. 0.5 &

IIL~IIIIIIIIII\I

z . 1 1 | : -

i \
| y 70,000 [2*130/(3.2*(1.8+1.1))=28.0 KN/m’

aus Bahn-rechts, Vorderansicht

Norm SIA 26x | 4 400 1,300
Fall : aus Nutzlasten-links| ¥ ’ ¥ ’ ¥
- | I
N T ‘
SR e Hinterflllungsdruck aus
Strassenverkehr nach SIA 261;2020
Abstand zu Flache mit
B o S R Strassenverkehra=1m
ST N Hoéhe ca. 4 m
(42] 1 -
Qe = 14 kKN/m?
N
Y4 N JL | |l

aus Nutzlasten-links, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
Norm SIA 26x | 4.400 1.300
Fall : aus Nutzlasten—rechts| /v ’ /’V ’ /V
l l l
| | |
l l ‘ i
;\ __________ + b ‘ &
NI A Hinterfullungsdruck aus
Strassenverkehr nach SIA 261;2020
Abstand zu Flache mit
° Strassenverkehr ca. a=5.0 m
R3 L g Hoheca. 4m
< S ‘
) . 1
Jex = 12 KN/m?
N oo 4
Z A\ ________ *1 ‘ Eil { [ ;

aus Nutzlasten-rechts, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

. .o
Schnittgrossen
Umhiillende
Lineare Berechnung 4 400 1.300
Norm SIA 26x ’ v ’ %
Fall : Umhillende Min,Max ﬁ /\
Umbhillende : Lastkombinationen w! !
E (P) : 4,58E-9 a9 |
E (W) : 4,58E-9 2® -
E (ER) : 3,33E-12 }GN o S
Komp. : My [kNm] : w - 0 890 -
Max 1 157,1 &3 Q
Min 1 -140,3
[s2]
(=3
i
53
;» 3 46,4
™
28,7
N ‘o]
r4 S ] | @S 3 18b \ o7

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min,Max
Umbhillende : Lastkombinationen
E (P) : 4,58E-9
E (W) : 4,58E-9
E (ER) : 3,33E-12
Komp. : Nx [kN]
Max g di,2
Min g =882, 2
3o
N | W
o |2
™
N
z N

[1], Linear, Umhdillende (Lastkombinationen), My, Diagramm, Vorderansicht

4,400 1,300
[/ /4 4
4 4 4
| | |
| | |
| | |
| | o |
© © @ - |
ol | =y | ® ¢
78 51 T 204,911 T
178140 e ' @f o696 ‘S’
e % % % i
10,0 69,6
-0 - = (o)) (o))
2183 Q| S .o | -332.2 |
a0 " v '
=S : = \ |
| S e 0 Q. S Qw 8“{
g EE SEERE

[1], Linear, Umhitillende (Lastkombinationen), Nx, Diagramm, Vorderansicht
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
Lineare Berechnung 4.400 1.300
Norm SIA 26x v ’ v ’ v
Fall : Umhillende Min,Max /\ gﬁ /\
Umbhillende : Lastkombinationen | ! !
E (P) : 4,58E-9 } |
E (W) : 4,58E-9 I S 2 I
E (ER) : 3,33E-12 - 2 2 !
Komp. : Vz [kN] 81,6| 238 T 3T779 o |
Max 1 181,8 o 9
Min :-1794 |- ---- 5
;.
=
3o
N~ | WO
o |2
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Y4 N | 142.4 i
AN 1 »T
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X Er

[1], Linear, Umhitillende (Lastkombinationen), Vz, Diagramm, Voorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min,Max
Umbhiillende : Alle SLS
E (P) : 4,58E-9
E (W) : 4,58E-9
E (ER) RSE s El)
Komp. : Rz [kN/m]
Max 1 -14,5
Min : -338,6
Z

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Umhillende Min
Umbhiillende : Alle SLS
E (P) : 4,58E-9
E (W) : 4,58E-9
E (ER) RSrE s El)
Komp. : eZ [mm]
Max 5 =il 8
Min 1 -4,0
V4

X

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs
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[1], Linear, Umhtillende (Alle SLS), Rz (Linienauflager), Diagramm, Vorderansicht
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[l], Linear, Umhiillende Min (Alle SLS), eZ, Diagramm, Vorderansicht
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
Fundament
Tnean EDENEs Schnittmodell T ) ) ™
Norm - _ H l A A [kN
7N 1-Meter-Streifen | ~_1000x300 auf 1009x350.|
E (W) g@@g)x 300 auf 1000x350 } : gevouﬁet !?0’9
E(ER) : 30€MOL et \ 1000x300/1000xB50 | : !szl
. X: -129.7 &
Ko b 1 B T e G
Min : -157,3 N 18 8 3 Bl r '7-55’9
:DD 67,2
1000x800 | = -78,5
|— -89,7
-101,0
o 1000x300 !%
E' § S G = — —134:8
™| = ! 2 !! -146,1
™ s - -157,3
S 3;\
1000x300
f i
No Do " |
N 0545 |1gopaso  aomoog o le 5
- = l o © umi N 1000x450
X ¥ ¥y ¥ ¢ gebettet
1000x450
gebettet , Linear, 153. Lk (SLS Seltene), Nx, Diagramm\Vorderansicht
Fachwerkstab (Druck)
Ermiidung
Lineare Berechnung 4.400 1.300
Norm _SIA 26x v ’ v ’ v
Fall : Bahnlasten-1 /\ /\ /\
E(P) : 4,58E-9 | -55,40 -55,40 | |
E (W) :4,58E-9 } | 1
E (ER) : 3,33E-12 iz ] |
Komp. : My [kNm] N © v v v v o ‘ gl
Max : 31,5 N 315 29,7
Min  :-67,9 y 5 ‘
o
e i s
X------- ik ‘ < ™ ‘
A SN N S 73| 5 S | S | 1
" b I =
| L [
X 0,900

[1], Linear, Bahnlasten-1, My, Diagramm, Voorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025
Lineare Berechnung 4.400 1.300
Norm SIA 26X v ’ v ’ v
Fall : Bahnlasten-1 /\ /\ /\
E(P) :4,58E-9 w -55,40 -55,40 | |
E (W) :458E-9 } | |
E (ER) : 3,33E-12 I | © |
[armp, 2 (U2 L4 \ Y y \ A pe =) .
Max : 4,5 N T ©  © B
Min : -70,6 -70,6 LI -48,2 ‘
N = I
o
n | O
:5 8 70,6 -48.2
™ e A
Y ----=-- o SR I3} ™ 0
Z N 70,6 | ~ g <+ < | < < :{ < 4d,2
R"~-"~~=~==7=7°7 ! Ed T T
1R | [ |
| |
0,900
X
[l], Linear, Bahnlasten-1, Nx, Diagramm, Vorderansicht
Lineare Berechnung 4 400 1.300
Norm _SIA 26x v ’ v ’ v
Fall : Bahnlasten-1 /\ /\ /\
E (P) :4,58E-9 | -55,40 -55,40 | |
E (W) :4,58E-9 l o oy 1
E (ER) : 3,33E-12 | c e - |
Komp. : Vz [kN] N - v A v L ° .
Max :51,2 N = T
Min  :-70,6 387 a7
N o o
b
o
n | O
;» "8 3,8 a7
™ 1 .
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,,,,,,,, 408w o ~
z N 34" Tw @ l | 4ffo
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e | 58 20
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[1], Linear, Bahnlasten-1, Vz, Diagramm, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall 141, Lk
E(P) :4,58E9 2 4,400 b 1,300 b
E (W) :4,58E-9 | | |
E (ER) : 3,33E-12 } | |
n ~
Komp. : My [kNm] | Slo |
. 5] -
Max  : 357 N 1000x300/10D0 m\l\l“‘
Min 1 -17,7 o 1000x350/1000x300 3.4 ‘ t000x800
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LSS L o
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X
[1], Linear, 41. Lk, My, Diagramm, Vorderansicht
Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall : 41, Lk
E(P) :4,658E-9 2 4,400 b 1,300 b
E (W) :4,58E-9 | | !
E (ER) : 3,33E-12 } | |
Komp. : Nx [kN] o o © |
m_ax : lf?éos . L © o 1000x300/10D0x350 R i
in 1 -69,
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[1], Linear, 41. Lk, Nx, Diagramm, Vorderansicht

11.09.2025



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs

Lineare Berechnung
Norm  SIA 26x
Fall 141, Lk
E(P) :4,58E-9 2 4,400 _ 1300
E (W) :4,58E-9 | | |
E (ER) : 3,33E-12 : : :
Komp. : Vz [kN] o o o - ‘
Max : 15,5 S o S Sw6 ‘ ‘
Min S S 1000x§%0/1000x300 ————
3.8 3,71 o
N r uN.:\
o
o
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~N R 38 3
(32] o | 2><«~
(=]
(=
Ne - - - i © © N
_______ oila8 = = 400x200 |~
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7\'%\’4 e 8
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[1], Linear, 41. Lk, Vz, Diagramm, Viorderansicht

11.09.2025



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall 1122, Lk
E(P) :4,58E-9
E (W) :4,58E-9
E (ER) : 3,33E-12
Komp. : My [kNm]
Max : 59,6
Min 1 -62,0
4

X

Lineare Berechnung
Norm  SIA 26x
Fall 1 122, Lk
E(P) :4,58E-9
E (W) :4,58E-9
E (ER) : 3,33E-12
Komp. : Nx [kN]
Max 14,2
Min 1 -117,8
z

X

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs
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[1], Linear, 122. Lk, My, Diagramm, Vorderansicht
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[1], Linear, 122. Lk, Nx, Diagramm, Vorderansicht

11.09.2025



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT L10/17; Birsigtunnel Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_1-14-Ergédnzung Konsole_1.3m_Bettung.axs 11.09.2025

Lineare Berechnung
Norm  SIA 26x
Fall 1122, Lk

E(F) 4 58E9 4,400 1,300
E (W) :4,58E-9
E (ER) : 3,33E-12
Komp. : Vz [kN]

I N

S N

Max  : 66,7 Nl o____ e —— ‘ 1000x840
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N o~ 84 10
N -
****** j= =) g
g 8 -
23
~N R ] 3
o (f)" gﬁ 2>¢~
S (=]
= (=]
=) |
N Jow o -
N 12 % a00000 6.3
100045 & " " I ==1000R450
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- ‘ S g
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4 0,900

[1], Linear, 122. Lk, Vz, Diagramm, Vorderansicht



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Verstarkungs- und Erdichtigungsmassnahmen Birsigeindolung im
Bereich der HAST Binningen Dorf

Gleis 1

| ’ I |
| Gleis 2 P
Neu (i
| 1l ol
| [
| L
[} [
[
| ﬁ% %ﬁ b
[
[
| Wartehalle BLT 10 10 . Wartehalle BLT Lol |
| "Shelter 3 Spezial® Shelter 3 Spezial " |
| ﬁ Pl
. i
, 30,22 var. L V1.22 e 2.80 +e 122%+e#t) | var. .
U
I 1] towe I e || !
| . Tt IN System“RheQa Cit‘y Griin / b kel Tvo 4 i |
erronwinkel Typ ‘\ \ Vignolschienan Typ 49 E7 /7 erronwinkel Typ '
| S Stiitzpunktlagerung <8 ! |
| - [ —N\_ == Z— il
Taktil-visuelle Taktil-visuelle
| { 1 33\5. 12 \_ 125/33 Markierung :” |
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1 -—20% U / Humus \ - A F ) et 20% —»
2 s / / —1 5
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B < A% — |-
54 gégggg W 0 T Nlooo
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= 138! 15855
rainageleitung 2200 S o 6 J,'m
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Nachweis Biegebewehrung in Schnitt A-A

“—_ - Langsbewehrung:
N\ g
} \ 1 @gsr Auskragung d20/125
Jatte e | |1 1}7 | Plattenverstarkung d14/150
&L A+ A, Betondeckung 55 mm

-]

/2

BLT Elektro
Kabelrohrt
6x PE

Beleuch
1x P

standige Lasten:

- Eigengewicht Betonplatte
Oec = 1.30*0.8*25 = 26 kN/m

- Auflast Gleis+Ausbau etc.
Oas = 1.30*0.55*24 = 17.2 KN/m

veranderliche Lasten:

- Verkehrslasten

LM4 SIA261 mit dyn. Beiwert von 1.69
Quan = 130%1.69 = 219.7 kN

QS, =50 kN

Mpgan = 1.35 *(Qect0ae)*1.30/2 + 1.45 * Q, 4 /2 * (0.90+1/18) + QS, * (0.65+0.80/2) =
=1.35*(26+17.2)*1.30/2 + 1.45 * 219.7 /2 * (0.90+1/18) + 50 * (0.65+0.80/2) =
242.6 kNm/m

Vegan = 1.35 * (Qec + Oas) + 1.45 * Quqpn/ 2 =
1.35*(26+17.2) + 1.45* 219.7 / 2 = 217.6 KN/m

Mytacan = Quayn /2 * (0.90+100/18) = 219.7 /2 * (0.90+100/18) = 104.9 KNm/m



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen

BLT_Birsigeindolung-Binningen

Seite 110

14.12.23, 10:56

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Querschnitt A-A (C25/30;B450C): Ausnutzung My=-266.2;Vz=217.6; eff(M,N)=0.7, eff(V,T) =0.63 erfillt Mstb. 1:21.4
Dehnungen [%d] Spannungen [N/mmZ]
21.6 T
391.3+
563.4 kN —~
Asw= 7] yc=1.5 =
1256 mmaim W1 S=217.6kN ys=1.15 2
IS
_ ’IQ.'II -
14 161 -563.6 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Trager): A-A
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.7, eff(V,T) =0.63 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT 0| -266.2 0 0.70 0 217.6 0 0.63
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |'s €c1d €c2d €ud B Ye Ys a ¢
[%] [%o] [%] [N/mm‘] [ [ [ [l
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 45. 0.
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € oq Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
c1 C25/30 -0.5 0. -1.4 -16.1 1.50
c1 C25/30 0.5 0.8 21.6 0. 1.50
R2 B450C -0.45 0.06 0.2 38.1 1.15
R1 B450C -0.45 0.74 20. 391.3 1.15
Biigel (!SIG-ASW) 247.5
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, €x Xy Az N/ex My/Xy MZ/)%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-0.1 -381.9 0. 10.1 -28.7 0.0 10.99 13298.24 572.15
Schubwéande
C25/30;B450C A, =0.63[m?] uc=3.2[m] te=0.1[m]aus Gesamtquerschnitt
Nr. Name Vyq by z o eff; aséN eff(V,T)
[kN] [m] [m] [mm</m] [
1 Wl 217.6 1. 0.7 45. 0.07 1256 0.63
Traglastanalyse Querschnitt (Trager): A-A
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.7, eff(V,T) =0.63 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N My M, eff(M,N) Vy V; T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [
1 1GZT 0| -266.2 0 0.70 0 217.6 0 0.63
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen Seite 111
BLT_Birsigeindolung-Binningen 14.12.23, 10:56
Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Os Yo Ys o ?
[%d] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] []
1GZT |4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
c1 €c25/30 -0.5 0. -1.4 -16.1 1.50
C1l C25/30 0.5 0.8 21.6 0. 1.50
R2 B450C -0.45 0.06 0.2 38.1 1.15
R1 B450C -0.45 0.74 20. 391.3 1.15
Biigel (!SIG-ASW) 247.5
Grenzzustand "1GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N M, ‘ M, £y ‘ Ay ‘ %z N/ey ‘ My/xy M/
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-0.1] -381.9] 0. 10.1] -28.7] 0.0 10.99] 13298.24] 572.15
Schubwéande
C25/30;B450C A, =0.63 [m2] ug =3.2[m] ter =0.1 [m] aus Gesamtquerschnitt
Nr. Name Vy4 by, z a eff. asgv eff(V,T)
[kN] [m] [m] [mm*/m] []
1 Wl 217.6 1. 0.7 45. 0.07 1256 0.63
Vg Scheibenbeanspruchung (Kraft bzw. Torsionsmoment)
by : massgebende Schubwandbreite
z : Hebelarm (Schubwandhdhe)
Querschnitt A-A (C25/30;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften My=-104.9; Mstb. 1:21.4
o
<
[sp}
9
<
& Dehnungen [%o] Spannungen [N/mmZ]
06— T
110.3+ J&%
Asw= 1 Ye E
1256 mmam W1 ¥s ~
o
Z 1-8.1
-0.1 o8
&
€8
S B
» N
<Q
($)
Nr.:

C:\work\Berechnungen\BLT _Birsigeindolung-Binningen.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen

BLT_Birsigeindolung-Binningen

Seite 112

14.12.23, 10:56

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Spannungsanalyse Querschnitt (Tréager): A-A
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG 0] -104.9 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Ye Ys o ?
[%a] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [ [
162G |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Oy Y
[m] [m] [%q] [N/mm?] [
c1 €c25/30 -0.5 0 -0.1 -2.8 1.00
cl C25/30 0.5 0.8 0.6 0. 1.00
R2 B450C -0.45 0.06 0 -8.1 1.00
R1 B450C -0.45 0.74 0.5 110.3 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Z4 Celas
[m] [m] [N/mm?]
c1l 1. -0.5 0. -1
cl 1. 0.5 0.8 1
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey 1y, 1z, N/ey Mylxg Mz/X5
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-0.1 -104.9 0. 0.2 -0.8 0.0 276.6| 125314.15 55260.11
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.8 m Betondruckzone (ungerissen) 0.4 m
d 0.74 m h-d 0.06 m
Betondeckung c 0. m he,err 0.13 m
A, otf (Zugzone) 133333 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 32 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung k. 0.4
o, (ES/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 2.6 N/mm? k3 3.4
for,ett 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E, 205 kN/mm? Moment -104.9 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 110.2 N/mm?
Durchmesser g 10 mm €on—Eem 0. o/oo
Perr 0. o/o Rissabstand s nax 0. m
Rissbreite wy 0 mm
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Berechnungen

BLT_Birsigeindolung-Binningen

Seite 113

14.12.23, 10:56

Gruner Schweiz AG, 8050 Zirich hoe Fagus-8 - Rel. 211 (0)
Spannungsanalyse Querschnitt (Tréager): A-A
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG 0] -104.9 0
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Ye Ys o ?
[%a] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [ [
162G |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Oy Y
[m] [m] [%q] [N/mm?] [
c1 €c25/30 -0.5 0 -0.1 -2.8 1.00
cl C25/30 0.5 0.8 0.6 0. 1.00
R2 B450C -0.45 0.06 0 -8.1 1.00
R1 B450C -0.45 0.74 0.5 110.3 1.00
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeit) Yq Z4 Celas
[m] [m] [N/mm?]
c1l 1. -0.5 0. -1
cl 1. 0.5 0.8 1
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey 1y, 1z, N/ey Mylxg Mz/X5
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-0.1 -104.9 0. 0.2 -0.8 0.0 276.6| 125314.15 55260.11
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.8 m Betondruckzone (ungerissen) 0.4 m
d 0.74 m h-d 0.06 m
Betondeckung c 0. m he,err 0.13 m
A, otf (Zugzone) 133333 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 32 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung k. 0.4
o, (ES/E.) 0. Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 2.6 N/mm? k3 3.4
for,ett 0. N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E, 205 kN/mm? Moment -104.9 kNm
Ag (in Zugzone) 0 mm? Stahlspannung oy 110.2 N/mm?
Durchmesser g 10 mm €on—Eem 0. o/oo
Perr 0. o/o Rissabstand s nax 0. m
Rissbreite wy 0 mm
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

BLT Baselland Transport AG, Grenzweg 1, 4104 Oberwil
BLT BehiG L10/17, Haltestelle Binningen Oberdorf - statische Berechnung Birsigtunnel

Bemessungswert der aufnehmbaren Bemessungsschubkraft
(Schneider Bautabellen: 5 Stahlbetonbau; 4.1.2.6 Schubfugen)

Eingabewerte
Schubkraft

Oberflachenstruktur

VEd

dynamische Beanspruchung

Beiwerte

Betongute
Druckfestigkeit

Zugfestigkeit

Materialbeiwert
Hohe Aufbeton
Lange

Breite
Querschnitt
Stahlquerschnitt
Betonstahl
Zugfestigkeit

Traglastanteil der unbewehrten Fuge

Ngg

1:(:td
On

VRdi,c

Traglastanteil der Fugenbewehrung

VRdi,s

Maximale Tragfahigkeit

VRdi,max

c

M
v

fcd
fctk,005
Ot

Ye

fua

0,56 MN

rau
ja
0
0,7
0,5
C 16/20
10,5 MN/m*
1,3 MN/m*
0,85
1,5
0,15 m
1m
1m
1 m2
1809 mm*/m

B500B |
435 MN/m*

h*25kN/m*

< 0.6*fcd
Clct * fctk;O,OS / Ye
nEd/b

c*feqtu*o,

(As/A)* 4" (1.2*p*sina+cosa)

0.5*v*f 4

Bemessungswert der aufnehmbaren Bemessungsschubkraft

VRdi

Nachweis

VEdi < VRdi

Fassung 29.08.2025

VRdi,c  VRdi;s < VRdi,max

0,00375 MN/m*

6,3 MN/m?
0,74 MN/m*

0,00375 MN/m*

0,00263 MN/m?

0,66101 MN/m?

2,625 MN/m?

0,66363 MN/m?>

1,19

gruner

>



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 1

Anhang D - Nachweis bestehender Tunnelrahmen 16

Stab 10

2—-3

0,450 m 540,000 kg

C25/30,

1000x620 / 1000x340,

z Ref.. Automatisch

Anf.: 0000x0

yy: <Starr - Verdrehung>, syy=4E+4 KNm/rad,

West /

Kurven-Innenseite
o o
& ¢
g| |44 5.5/6-6 7] 3
S S
2 ©
¥ S [1000x340/1000x400 1000x400 _1000x700/1000x400 _|S
? (=] 000x620/1000x340 o
Aa-3 i = t AF 8-8
g,450 3,080 3,070 0,45D
=4 7,050
Qe
w ||2-2 = o 9-9
3 g
= 0,900 =
X 74
J :
ALt 2 1000x550 400x200 1000x550 =} 1000x55! 10-10
3 3
2‘3?71 Die Tunnelrahmen 15-18 wurden zunéchst mittels 2D-Stabmodell
0,900 m 1237,500 kg des mass_geblichen Schnitts des Elements 16 (grosste Spannweite)
C25/30, nachgewiesen.
i 1000x550, Im zweiten Schritt wurden an einem 3D-Modell der Elemente 15-18
z Ref.: Automatisch in folgenden Schnitten die Schnittgréssen und Nachweise verifiziert:
Kx (SE+3 kN/m/m) *Querkraft Schnitt 4-4 und 7-7
Ky (1E+4 kN/m/m) *Biegemoment und Stosslange Schnitt 3-3, 4-4, 7-7 und 8-8
% Kz (1E+5 kN/m/m) D *Stiitzen des Einlaufbauwerks (Element 17)
Vorderansicht
Materialien
1 €25/30

Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare

Material E =32100 N/mm2 fo = 25,00 N/mm?
Kontur - v= 020 ‘1\:: z 12588
ar = 1E-51/°C

p = 2500 kg/m?3

Name: Materialname; Typ: Materialtyp; Modell: Materialmodell; E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; Ey: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poissonzahl; er: Warmeausdehnungskoeffizient;
p: Dichte; Material: Materialfarbe; Kontur: Konturfarbe des Materials;

Querschnitte



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs

17 1000x340
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h = 340,0 mm Ax = 340000,00 mm? Wi gt = 5,6667E+7 mm? iy= 981 mm
_ Ay = 283333,30 mm?2 Wi gp = 56667E+7 mm? i,= 2887 mm
b=10000mm .o _ 58333330 mm? Wae = 1,9267E+7 mm?®  Hy = 1000,0 mm
Ix = 1,0294E+10 mm* Woelp = 1,9267E+7 mm?3 Hz = 340,0 mm
ly = 3,2753E+9 mm* Wip = 85E+7 mm? Yo = 500,0 mm
Iz = 2,8333E+10 mm* WZ,p\ = 2,89E+7 mm? zg = 170,0 mm
h lyz = 0 mm*
I; = 2,8333E+10 mm*
4+ I, = 3,2753E+9 mm*
b a= 90,00 °
lw= 1,705E+14 mm®
2 1000x400
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h = 400,0 mm Ax = 400000,00 mm? Wi ot = 6,6667E+7 mm3 iy= 1155 mm
_ Ay = 333333,30 mm?2 Wigp = 6,6667E+7 mm? i,= 2887 mm
b=10000mm .o _ 33333330 mm? Wae = 2,6667E+7 mm?  Hy = 1000,0 mm
Ix = 1,5959E+10 mm* Woelp = 2,6667E+7 mm?3 Hz = 400,0 mm
ly = 53333E+9 mm* Wi = 1E+8 mm? Yo = 500,0 mm
Iz = 3,3333E+10 mm* Wopi = 4E+7 mm?3 zg = 200,0 mm
h lyz = 0 mm*
I; = 3,3333E+10 mm*
B — I, = 53333E+9 mm?
b a= 90,00 °
lw = 2,3291E+14 mm®
3 1000x550
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h= 550,0mm Ax = 550000,00 mm? Wi ot = 9,1667E+7 mm3 i, = 1588 mm
_ Ay = 458333,30 mm? Wigp = 9,1667E+7 mm? i, = 2887 mm
b=10000mm .o _ 45833330 mm? Wae = 5,0417E+7 mm?®  Hy = 1000,0 mm
Ix = 3,636E+10 mm* Woelp = 5,0417E+7 mm?3 Hz = 550,0 mm
ly = 1,3865E+10 mm* Wi = 1,375E+8 mm? Yo = 500,0 mm
Iz = 4,5833E+10 mm* WZ,p\ = 7,5625E+7 mm?3 zg = 2750 mm
h lyz = 0 mm*
I = 4,5833E+10 mm*
I, = 1,3865E+10 mm*
a= 90,00 °
lw= 3411E+14 mm®
4 400x200
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h = 200,0 mm Ax = 80000,00 mm? Wi g = 5333333,0 mm3 iy= 577 mm
_ Ay=  66666,67 mm2 Wi gp = 5333333,0 mm? i, = 1155 mm
b=4000mm .. 6ee6667 mm? Wae = 2666667,0 mm®  Hy = 400,0 mm
Ix= 7,3178E+8 mm* Wy el = 2666667,0 mm? Hz = 200,0 mm
ly = 2,6667E+8 mm* Wi = 8000000,0 mm? Y6 = 200,0 mm
Iz= 1,0667E+9 mm* WZ,p\ = 4000000,0 mm3 zg = 100,0 mm
h lyz = 0 mm*
I = 1,0667E+9 mm*
I, = 2,6667E+8 mm*
a= 90,00 °
b o = 1,3002E+12 mmé

13.04.2026

Seite 2



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 3
> 1000x700
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h = 700,0 mm Ax = 700000,00 mm? Wi = 1,1667E+8 mm? iy = 202,1 mm
b=10000mm A= 58333330 mm? Wiy = 1,1667E+8 mm? ip= 2887 mm

Az = 583333,30 mm? Wt = 8,1667E+7 mm? Hy = 1000,0 mm
Ix = 6,5009E+10 mm* Woelp = 8,1667E+7 mm?3 Hz = 700,0 mm

ly = 2,8583E+10 mm* Wip = 1,75E+8 mm? Yo = 500,0 mm
Iz = 5,8333E+10 mm* W, = 1,225E+8 mm?3 zg = 350,0 mm
.l
h lyz = 0 mm*

Iy = 5,8333E+10 mm*
I, = 2,8583E+10 mm*

'—F o= 90,00 °

b lw = 3,1456E+14 mm®

6 1000x620
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5

h= 6200mm  Ax= 62000000 mm? Wi = 1,0333E+8 mm? iy = 1790 mm
~ Ay= 51666670 mm?  W,ep = 1,0333E+8 mm? i, = 2887 mm
b=10000mm .o _ 51666670 mm? Wae = 6,4067E+7 mm®  Hy = 1000,0 mm

Ix = 4,8787E+10 mm* Woelp = 6,4067E+7 mm?3 Hz = 620,0 mm

ly = 1,9861E+10 mm* Wip = 1,55E+8 mm? Yo = 500,0 mm
Iz = 5,1667E+10 mm?* WZ,p\ =  961E+7 mm? zg = 310,0 mm
h lyz = 0 mm*

Iy = 5,1667E+10 mm*
I, = 1,9861E+10 mm*

+—F o= 90,00 °
b lw = 3,4685E+14 mm®
7 1000x350
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h= 350,0mm  Ax= 350000,00 mm? Wi = 58333E+7 mm? i,= 101,0 mm
Ay= 29166670 mm2 W), = 58333E+7 mm3 i = 2887 mm

b=10000mm .o _ 9166670 mm? Wae = 20417E+7 mm?  Hy = 1000,0 mm
Ix=1,114E+10 mm* Woelp = 2,0417E+7 mm?3 Hz = 350,0 mm
ly = 3,5729E+9 mm* Wip =  875E+7 mm3 Yo = 500,0 mm

_ h Iz = 2,9167E+10 mm* WZ:p\ = 3,0625E+7 mm? zg = 1750 mm
lyz = 0 mm*

I = 2,9167E+10 mm*

+—FF I, = 3,5729E+9 mm?*
b o= 90,00 °

lw = 1,8099E+14 mm®

T

Name: Querschnittsname; Herstellung: Herstellungsmethode; Form: Querschnitt; h: Querschnittshohe; b: Querschnittsbreite; tw: Stegdicke; tf: Flanschdicke; rq, rp, r3: Ausrundungsradius;
Ax: Querschnittsflache; Ay, Az: Schubflache; Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, Iz: Tragheitsmoment; lyz: Zentrifugaltragheitsmoment; Iy, I: Haupt-Biegetragheitsmoment; a: Hauptrichtung;
lw: Verwdlbung; Wi ej.tr Wi etpr Wo,er,tr Wo eip? Elastischer Querschnittsmodul; Wy o1, W12 Plastischer Querschnittsmodul; iy, i,: Tragheitsradius; Hy: QuerschnittsmaB in lokaler y Richtung;
Hz: QuerschnittsmaB in lokaler z Richtung; yg: y Koordinate des Schwerpunktes; zg: z Koordinate des Schwerpunktes; y;: y-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt;

z;: z-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt; By, B, Bw: Wagner's Koeffizient; Sp.p.: Anzahl der Spannungsauswertungspunkte;



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 4
Linienauflager
Linie T) Ref. elem Kx Ky Kz fooc Kyy Kzz
yp ’ [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]
1 Stab 1 Stab-r SE+3 1E+4 1E+5
2 | Stab2 | Stab-r 5E+3 1E+4 1E+5
3 | Stab7 | Stab-r S5E+3 1E+4 1E+5
- F(x) F(y) F(z)
Linie NL(x) NL(y) NL@Z) | NL(x) | NL(y) | NL(zz) kN/m] | kN/mj | fknym)
1 Stab 1 Symmetrisch | Symmetrisch Druck
2 | Stab2 | Symmetrisch | Symmetrisch | Druck
3 | Stab7 | Symmetrisch | Symmetrisch Druck
Wit M(x) M(y) M(2)
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
1 Stab 1
2 | Stab2
3 | Stab7

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelement; Kx, Ky, Kz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung; Kxx, Kyy, Kzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;
NL(x), NL(y), NL(z), NL(xx), NL(yy), NL(zz): Nichtlineare Parameter; F(x): Die Grenzkraft in x-Richtung; F(y): Die Grenzkraft in y-Richtung; F(z): Die Grenzkraft in z-Richtung;
M(x): Das Grenzmoment um x-Achse; M(y): Das Grenzmoment um die y-Achse; M(z): Das Grenzmoment um z-Achse;

Lasten

EG: Eigengewicht der Stabe

Gruppe: Lastgruppe; Wo, W1, W,: Psi-Faktor; Additive: Gleichzeitig wirkende Lastfalle;

2 [kg]
1-31 15819,000
Gesamt | 15819,000
Z: Gesamtmasse;
Lastfalle
Name Gruppe Gruppentyp Name Gruppe Gruppentyp
1 EG EG/Ausbau Standig 7 | Nutz-1 Flachenlasten Verédnderlich
2 | Ausbau EG/Ausbau Standig 8 | aus Nutzlasten-rechts P-Hinterfillung Verdnderlich
3 | aktiv Erddruck Standig 9 | aus Nutzlasten-links P-Hinterflllung Veranderlich
4 | Delta-ruhe_links Erddruck Standig 10 | Bahnlasten-2 Bahnlasten Verdnderlich
5 | Delta-ruhe_rechts Erddruck Standig 11 Strassenverkehr Strassenverkehr Verédnderlich
6 Bahnlasten-1 Bahnlasten Veranderlich 12 ST1 -=- ---
Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;
Lastgruppen (SIA 26x (Schweiz))
Gruppe Typ YG.sup Y inf 3 W, v, Additive
1 EG/Ausbau Sténdig 1,350 | 0,800 v
2 Erddruck Standig 1,350 0,700 v
3 Bahnlasten Veranderlich 1,450 | 0,700 | 0,500 | 0,300 v
4 Flachenlasten Veranderlich 1,500 0,700 0,500 0,300 v
5 P-Hinterflllung Veranderlich 1,500 | 0,700 | 0,500 | 0,300 v
6 Strassenverkehr Veranderlich 1,500 0,700 0,500 0,300 M



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastgruppen

13.04.2026

Typ EG/Ausbau | Erddruck | Bahnlasten | Fldchenlasten

P-Hinterfiillung

Strassenverkehr

0

0

1 SLS Seltene 0 0 1,00 0

Typ: Lastkombinationstyp; EG/Ausbau, Erddruck, Bahnl Flach

Eigengewicht

Norm SIA 26x
Fall :EG

P-Hinterfiillung, Strassenverkehr: Lastgruppe;

[ Eigengewicht programmintern ermitteltl

EG, Vorderansicht M 1:100

Auflasten

Norm SIA 26x
Fall : Ausbau

Seite 5

Auflast auf Rahmen

Hohe Aufbeton ca. 0.10 m
IAnnahme fiir Abdichtung + Aufbeton + Gleiskorper
gk = ca. 12.0 kN/m2

Ausbau, Vorderansicht M 1:100
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AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 6

Erddriicke
[Norm STA 26x]
S o
9 > IAktiver Erddruck beidseitig
Ny Einschiitthdhe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
unten ca. 4.75m
rho = ca. 20 kN/m3
. k_a=ca.0.30
= 3
V4 & o
X

aktiv, Vorderansicht M 1:100

[Norm SIA 26x |
[Fall_: Delta-ruhejinks|

Differenz Aktiver Erddruck
zu Erdruhedruck einseitig

Einschitthéhe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
unten ca. 4.75m

rho = ca. 20 kN/m3

k_a=ca. 0.30

k_0=ca. 0.50

6, 704100

Delta= k 0 -k a=0.20

19,00

Delta-ruhe_links, Vorderansicht M 1:100

[Norm SIA 26x
[Fall " Delta-ruhe echts|

Differenz Aktiver Erddruck
zu Erdruhedruck einseitig

oV

Einschitthéhe
oben ca. 1.00 m (Bahnsteig)
unten ca. 4.75m

rho = ca. 20 kN/m3

k_a=ca. 0.30

k_0=ca. 0.50

Delta=k 0-k a=0.20

006V

Delta-ruhe_rechts, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 7

[Norm SIA 26x

|Fa|| : aus Nutzlasten—links|
2 Hinterfiillungsdruck aus Strassenverkehr
nach SIA 261;2020
o bstand zu Flache mit Strassenverkehr
g ~ ~0m
- Hohe ca. 3 m
ek =20 kN/m2
o
z S
X

aus Nutzlasten-links, Vorderansicht M 1:100

[Norm SIA 26x ]

[Fall " aus Nutzlasten-rechts|
&) 3
< Hinterfullungsdruck aus Strassenverkehr
nach SIA 261;2020
- bstand zu Flache mit Strassenverkehr
< s j@a~0m

' Hoéhe ca. 3 m
. a ek = 20 kN/m2

z &

X
aus Nutzlasten-rechts, Vorderansicht M 1:100

Nutzlasten

[Norm STA 26x]

Fall  : Nutz-1

-5,00 -5,00 -5,00 -5,00
\ 4 A 4 Y A

Nutzlast Menschengedrange
5 kN/m2

Z

X

Nutz-1, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 8
Bahnlasten
[Norm STA26x ]
Fall : Bahnlasten-1
76,00 -76,00
\ A 4 Y Y
1,900 1,050 1,900 1,400 0,450

Nutzlast aus Bahn gk = 76.0 kN/m2
LM4 nach SIA 261;2020,

Achslast 130 kN

dyn. BW 1.50

lauf Flache von 1.9 x 1.35 m verteilt

N

Bahnlasten-1, Vorderansicht M 1:100

Norm SIA 26x
Fall : Bahnlasten-2

-76,00  -76,00

1,900 1,050 1,900 1,400 0,450 Nutzlast aus Bahn gk = 76.0 KN/m2

LM4 nach SIA 261;2020,

IAchslast 130 kN

dyn. BW 1.50

lauf Flache von 1.9 x 1.35 m verteilt

Bahnlasten-2, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 9

Strassenverkehr

[Norm SIA 26x ]

[Fall " Strassenverkehr|
-77,00
Y A 4
1,900 1,050 1,900 1,400 0,450 Strassenverkehr Lastmodell 1
Ausbreitung auf 1.4m x 1.4m
Z
X
Strassenverkehr, Vorderansicht M 1:100
Auflagerkrifte
Lineare Berechnung Rz
Norm SIA 26x [kN/m]
Fall : MaBgebende Min,Max &y
Typ  : (Alle ULS) m 98
E(P) :1,23E-6 = 4,9
E (W) :1,23E-6 -60,1
E (ER) : 1,37E-9 125,0
Komp. : Rz [kN/m] -189,9
Max : 69,8 M )
. -254
Min  :-839,3 *Dﬁ
:D -384,8
| -449,7
@ -514,6
~ 3 -579,6
— po—t—<i -644,5
N oo 3 2 o8 -709,5
o I T ©/0 T -774,4
2 4 S j=ETX]
3 s D ] o
© @ R T =
o g
3 3 9
()]
z $
X

[1], Linear,(MaBgebende) MaBBgebende, Rz (Linienauflager), Diagramm, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 10
Verformungen
Lineare Berechnung
Norm _SIA 26x B
Fall : MaBgebende Min,Max 4-4 5-5/6-6 -7
Typ : (SLS Quasi-standige)
E(P) :1,23E-6
E (W) :1,23E-6 liz
E (ER) : 1,37E-9 , © |
Komp. : eZ [mm] ',: & 7‘ 8-8
Max :-0,3 ; '
Min  :-7,7
—19-9]
Z
——{10-10
© ~ :_»
e =
X
[1], Linear,(MaBgebende) MaBgebende, eZ, Diagramm, Voorderansicht M 1:100
Schnittgrossen
Massgebende (Bemessungsniveau)
Lineare Berechnung
Norm _ SIA 26x
Fall : MaBgebende Min,Max West /
Typ __ : (Alle ULS) Kurven-Innenseite
E(P) :1,23E-6
E (W) :1,23E-6
E (ER) : 1,37E-9 ~
Komp. : Nx [KN] 5-5/6-6 7-7
Max : 8,1
Min  :-465,3 ~ ~
; S 3168
-432,9 | . N— N 319,9] 88
-432,9 60,4 o @ o o -319,9 47
o (o] OI'J [}
2:2
-462,4- 77,977 -349,5.8495 -T2,
. PSS — 7 —St{10-10
-465,3 79,6 1 ~ 3524 = '
Y4 © © mo ~ e NN
g 8 5% 5 5555
X

[1], Linear,(MaBgebende) MaBBgebende, Nx, Diagramm, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 11

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max West /
Typ  : (Alle ULS) Kurven-Innenseite
E(P) :1,23E-6 ST~
E (W) :1,23E-6 £ g
E (ER) : 1,37E-9 4-4 - N
Komp. : Vz [kN] 55166
Max 1 312,7 < ;
Min 1 -425,7 93,7, 0, N~ d".)‘_ ! bo 4937
90,4 oo . © A E
3-3— 38 SR
i [ © © g g_ lll'J UI'J
N KK IZ
; S '
NN
» b
2-2 \io"
A
s}
3 <
8 2
1-1 8.9 |

082 T2, it
Z BT

[1], Linear,(MaBgebende) MaBgebende, Vz, Diagramm, Vorderansicht M 1:100

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x

Fall : MaBgebende Min,Max West /
Typ _ : (Alle ULS) Kurven-Innenseite
E(P) :1,23E-6
E (W) :1,23E-6 2
E (ER) : 1,37E-9 Qv [44 AL
Komp. : My [kNm] N 5-5/66 5"
Max 1 261,3 -
Min 1 -488,1 1234
5o 14,4 <
0 Py 114,4 -
g
@
S
ST 18
404 °2 2% 9-9
< < % §
~ © 2 o)
2 g A s e—110-10
mv;lf:. o <88 —
5 o -~
z - & g
o
©
X

[1], Linear,(MaBBgebende) MalBgebende, My, Diagramm, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs

Schnittgréssen Bahnlast Ermiidungsnachweis

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Bahnlasten-1
EN(R):RY23E6
E(W) :1,23E-6
E (ER) : 1,37E-9

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

13.04.2026 Seite 12

West /
Kurven-Innenseite

- 00
Komp. : Nx [kN] 4-4 | S G'UI
Max : 10,8
Min 2 =77,
Yy Y Y
-67,3-87 &0 © © © o © ©
33— ¢ 922 ¢ =
-67,3 ' T
-67,3 77,1
2-2

10,8
10,7

[1-1e73

-77.1

108408
10J710,7

10810.8
N
o
L
o

[1], Linear, Bahnlasten-1, Nx, Diagramm, Vorderansicht M 1:100

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : Bahnlasten-1
E(P) :1,23E-6
E (W) :1,23E-6

West /
Kurven-Innenseite

E (ER) : 1,37E-9 - _ 5 00
Komp. ¢ Vz [KN] 4-4 [eE661 7-7
Max 1 77,1 - ~ o~
Min  :-67,3 C il M
o 9y Y v [T
e T T 5 oo 10,8
pglo' @ m e @ a Sg | )
e 555 5 5 5 N8 o188
10,8 10,8
22
S - o o
_ IR S © -
LEN 0 roycy S _gﬁ%—-ﬁ 10-10
< o o 0~
o o
~ ~
8§

[1], Linear, Bahnlasten-1, Vz, Diagramm, Voorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 13

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x West/
Fall : Bahnlasten-1 .
E(P) :1,23E-6 Kurven-Innenseite
E (W) :1,23E-6
E (ER) : 1,37E-9 _ - 00
Komp. : My [kNm] |P~P 007
Max : 58,9
Min 1 -169,6
Yy Y \4
=
@ ©
:"\‘—_“—_\‘\o
S oee
o 16,6
S '—-66 —110-10
SNo o
=N
Z ;
X

[1], Linear, Bahnlasten-1, My, Diagramm, Vorderansicht M 1:100

Lineare Berechnung

Norm _SIA 26x West /
Fall : Bahnlasten-2 Kurven-Innenseite
E(P) :1,23E-6

E (W) :1,23E-6

E (ER) :1,37E-9 -76,00[4.78.00

Komp. : Nx [kN] 5-5/6-6 7-7

Max B 2,k

Min 7 =iL30),f8 e 2 sl = - - N
A Ny Ay~ R o q

8-8
|Z_-21,.?0,8 -13,6 -

10-10

(&
[

2,181
2,101

2,1
2.1

2,11z
2.1

[1], Linear, Bahnlasten-2, Nx, Diagramm, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 14

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x West/
Fall : Bahnlasten-2 .
E(P) :1,23E-6 Kurven-Innenseite
E (W) :1,23E-6

E (ER) : 1,37E-9 -76,00[ 278,00

Komp. : Vz [kN] 55/66

Max : 87,1 © © © ©
Min  :-130,8 i g o9 @

38,0

@
o

-122,2%‘
: ’*
13

-130.84405

871
87,1
21,7

T

»
N
13,6
i3
@
[o¢)

—

N
21H
.6
2

-13,3
-5,2

[1], Linear, Bahnlasten-2, Vz, Diagramm, Viorderansicht M 1:100

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x West /
Fall : Bahnlasten-2 Kurven-Innenseite
EN(R):RY23E6
E(W) :1,23E-6

E (ER) :1,37E-9 -76,00[4.8.00
Komp. : My [kNm] 5-5/6-6 7-7
Max 1 42,5
Min  :-69,9 -
y Ve =
432" s © o
485 ww o B Q9 92w ¥ ¥ L25
435 g8 g 5 bk $% 2p &8

D
22

11482489 t+——s—{10-10

-49,5 85

[1], Linear, Bahnlasten-2, My, Diagramm, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 15

Lineare Berechnung

Norm _ SIA 26x West]
Fall : Bahnlast 1+2 .
E(P) :1,23E-6 Kurven-Innenseite

E (W) :1,23E-6

RKomp e [T 44 55/66 77
Max : 8,6
Min 1 -198,1 ~]
1981 oA ~ ~ ~N O~ N~ ~ ~ "_E7
@1__@:! [t o @ o oo ) [t 3-8
1 -90,7

© © © ©,
@1 NN o 90,7 [ 10-10
000 0

[1], Linear, Bahnlast 1+2 (SLS Seltene), Nx, Diagramm, Voorderansicht M 1:100

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x West/
Fall : Bahnlast 1+2 .
E(P) :1,23E-6 Kurven-Innenseite

E (W) :1,23E-6

E (ER) : 1,37E-9 -
Komp. : Vz [kN] 4-4 5-5/6-6 - 7-7
Max :130,1 g 8
Min :-198,1 3
P ¢ © © 87
3-3 < < s s 8 8-8
. Sw © O W
p =3 ee
gz °

130,1
130,1
1,0

11

31??23
7,0
r,0

,3.4b 3
13,3
N
@
N
o

40,3 1%
40,3

[1], Linear, Bahnlast 1+2 (SLS Seltene), Vz, Diagramm, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_16 - test.axs 13.04.2026 Seite 16

Lineare Berechnung

Norm SIA 26x West/
Fall : Bahnlast 1+2 .
E(P) :1,23E-6 Kurven-Innenseite
E (W) :1,23E-6
E (ER) : 1,37E-9 =7
Komp. : My [kNm] -
Max :101,4
Min 1 -212,5
N g -
- g 110-10
o N
o <
Z ;
X

[1], Linear, Bahnlast 1+2 (SLS Seltene), My, Diagramm, Vorderansicht M 1:100



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel Seite 17
BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16 13.07.26, 10:47
Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 1-1 (C57/70;CARON): Ausnutzung Nx=-462,4;My=-165,0;Vz=89,0; eff(M,N)=0.69, eff(V,T) =0.27 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o]  Spannungen [N/mm?]
22 _ 454.8 kKN__
””” AP E S80S ESEESHEos0 80 : 400.t ——
Yc= 1.5 €
vs=1.15 8
*********************** 3 —-102.3 P —
: -30.7 -1126.5 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 1-1
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.69, eff(V,T) =0.27 erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N D y k eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [
1 1GZT -462,4| -165,0 - 0,69 - 89,0 - 0,27
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !! 1) Nachweis wurde mit zugehoriger Schnittgrosse gefiihrt
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s a [
[%] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € og Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
ROS C57/70 -0.5 0. -3. -30.7 1.50
ROS c57/70 0.5 0.35 22. 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.5 -102.3 1.15
TOP CARON -0.5 0.32 19.5 400. 1.15
Biilgel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex 1y, 1z, N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-671.7 -239.6 0. 9,5 -71,5 0 70652.21 3352.46|* 69622.77
* Tangentensteifigkeit
Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm
Innere Zug- und Druckkrafte Momente Geometrische Grossen
Grund-QS | Bewehrung Summe M Einheit z Einheit X, d Einheit
[kN] [kN] [kN] [kNm] [m] [m]
Druck F.= -1053.8 -72.7 -1126.5|M.= -176.|z.= 0.16|x%. = 0.04
Zug Fg= 0. 454.8 454.8 M, = -63.7|z, 0.14|d = 0.32
N = -671.7|M = -239.6|z = 0.3]x/d = 0.13
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,4 %
Momente Myq -165,0 kNm Mgrq -239,6 kNm
c2 (C57/70) Teg 1,5 N/mm? fox 46,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Drax 32 mm d 0,32 m
Stahldehnung €y 1,3 % kg 0.703
Querkraftwiderstand Kg-Tey|1,1 N/mm? kgq.Tey-d |334,2 N/mm
eff (V,) = 0.27 v, 89,0 kN Vg 334,2 kN
Nr.:

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\11_Oberdorf_Birsigtunnel\BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel Seite 18
BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16 13.07.26, 10:47
Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 2-2 (C50/60;CARON): Ausnutzung Nx=-447,0;My=-182,0;Vz=30,0; eff(M,N)=0.88, eff(V,T) =0.15 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o]  Spannungen [N/mm?]
57—~ r 4548 kN__
% 77777 o - - - - 0------ o - - - 6{]) . 400.1 e
Yc= 1.5 €
N
vs=1.15 g
ffosccosooooo0sosoomoooes 3 3 — +$-232.7 -
-16.7 -962.3 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 2-2
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.88, eff(V,T) =0.15 erfillt
1 Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N D y k eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [
1 1GZT -447,0] -182,0 - 0,88 - 30,0 - 0,15
- Berechnungals einfache Biegung um y-Achse !! 1) Nachweis wurde mit zugehériger Schnittgrésse gefiihrt
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s a [
[%] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € og Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
RQS €25/30 -0.5 0. -3. -16.7 1.50
ROS C25/30 0.5 0.35 15.7 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -1.1 -232.7 1.15
TOP CARON -0.5 0.32 13.8 400. 1.15
Biilgel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-507.5 -206.6 0. 6,3 -53,3 0 80208.27 3875.92|* 55984.32
* Tangentensteifigkeit
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,4 B
Momente Myq -182,0 kNm Mgrqg -206,6 kNm
C (C25/30) Teq 1,0 N/mm? fox 25,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Diax 32 mm d 0,32 m
Stahldehnung o 1,7 % kq 0.649
Querkraftwiderstand kg.Teu |0, 6 N/mm? kg.Teu.d |204,3 N/mm
eff (V,) = 0.15 V, 30,0 kN Vg 204,3 kN
Nr.:

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\11_Oberdorf_Birsigtunnel\BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel Seite 19
BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16 13.07.26, 10:47
Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 3-3 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-60,0;My=-234,0;Vz=80,0; eff(M,N)=0.68, eff(V,T) =0.36 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o0]  Spannungen [N/mm?Z]
5 113 - 1178.8 kN_
————— O - -0-----O-----0 . 400F —
=15 -
Yc=1. o
vs=1.15 g
,,,,,, Y — 1 —
-3. el ~1267.5 kN
-16.7 :
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 3-3
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.68, eff(V,T) =0.36 erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y , eff(M,N) Vy A T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [
1 1GZT -60,0| -234,0 - 0,68 - 80,0 - 0,36
- 1 Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s a [
[%] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € og Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
RQS C25/30 -0.5 0. -3. -16.7 1.50
ROS C25/30 0.5 0.35 11.3 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -1.6 -321.1 1.15
TOP CARON -0.5 0.32 9.9 400. 1.15
Biilgel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-88.7 -345.3 0. 4,2 -41,0 0 21263.64 8427.29|* 68014.65
* Tangentensteifigkeit
Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm
Innere Zug- und Druckkrafte Momente Geometrische Grossen
Grund-QS | Bewehrung Summe M Einheit z Einheit X, d Einheit
[kN] [kN] [kN] [kNm] [m] [m]
Druck F.= -1039.5 -228. -1267.5|M.= -180.2|z.= 0.14|x%. = 0.07
Zug Fg= 0. 1178.8 1178.8 M, = -165. |z, = 0.14|d = 0.32
N = -88.7|M = -345.3[z = 0.28]x/d = 0.23
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,9 %
Momente Myq -234,0 kNm Mgrq -345,3 kNm
C (C25/30) Teq 1,0 N/mm? fox 25,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Drax 32 mm d 0,32 m
Stahldehnung €y 1,3 % kg 0.706
Querkraftwiderstand Kg-Tey |0, 7 N/mm? Kg.Tey-d |222,4 N/mm
eff (V,) = 0.36 v, 80,0 kN Vg 222,4 kN
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel Seite 20
BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16 13.07.26, 10:47
Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 4-4 (C50/60;B450C): Ausnutzung Nx=-54,0;My=81,0;Vz=360,1; eff(M,N)=0.23, eff(V,T) =0.96 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [% Spannunge mm?
950 Dl Spannunge 28 1MM 13878k
e fonocooo Bocoos ohcoooo fal . | 130. T ¥
Z S
Yyc=1.5 -
ys=1.15 S
***** ROl Ol el 400.r =
20. 1148.4 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 4-4
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.23, eff(V,T) =0.96 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P ND y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT -54,0 81,0 - 0,23 - 360, 1 - 0,96
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Ye Ys o ¢
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS Cc50/60 2) 0.5 0.34 -3. -28.1 1.50
RQS C50/60 -0.5 0. 20. 0. 1.50
TOP CARON -0.5 0.3 -0.6 -130. 1.15
BOTTOM CARON -0.5 0.04 17.6 400. 1.15
Bigel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, €y Xy Az N/ey My/xy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-239.4 359. 0. 8,5 67,6 0 28195.3 5310.67|* 123322.1
* Tangentensteifigkeit
Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm
Innere Zug- und Druckkréfte Momente Geometrische Grossen
Grund-QS | Bewehrung Summe M Einheit z Einheit X, d Einheit
[kN] [kN] [kN] [kNm] [m] [m]
Druck F.= -979.3 -408.6 -1387.8|M.= -204.|z.= 0.15|x%, = 0.04
Zug Fg= 0. 1148.4 1148.4 M, = -155.|z5 = 0.13]d = 0.3
N = -239.4|M = -359.|z = 0.28|x/d = 0.15
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? ' 0,9 %
Momente Myq 81,0 kNm Mgy 359,0 kNm
C2 (C50/60) Toq 1,4 N/mm? fop 42,2 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Dpax 32 mm d 0,30 m
Stahldehnung €, 0,4 % ky4 0.882
Querkraftwiderstand kqTeu|1,2 N/ mm? kq.Tey.-d [376,5 N/mm
ef£f(V,) = 0.96 , 360, 1 kN Vg 376,5 kN
1)Nachweis wurde mit zugehoriger Schnittgrosse gefiihrt
2)Nachweis Querkraft mit Beton C60/75 erfullt; mit Beton C25/30 nicht erfullt.
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel

BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16

Seite 21

13.07.26, 10:47

Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 5-5 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-67,0;My=490,0;Vz=58,0; eff(M,N)=0.92, eff(V,T) =0.26 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o0]  Spannunge .7 - mm?Z]
'3 e -1646.2 kN
# 77777 o - - O----- - e # i . . 1-329.1 —_—
Yc=1.5 5
ys=1.15 g
””” R lielaletied ©leleteliliele ® elielli 400.c =
12.9 1573.2 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 5-5
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.92, eff(V,T) =0.26 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP B N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [l [kN] [kN] [kNm] [l [l
1 1GZT -67,0 490,0 - 0,92 - 58,0 - 0,26
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s [ ]
[%d] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] []
'GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 45. 0.
[¢2 Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € od Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [l
ROS €25/30 0.5 0.4 -3. -16.7 1.50
RQS €25/30 -0.5 0. 12.9 0. 1.50
TOP CARON -0.5 0.36 -1.6 -329.1 1.15
BOTTOM CARON -0.5 0.04 11.5 400. 1.15
Bigel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "1GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, B Xy Az N/ey My/)g Mz/X%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-73. 533.1 0. 5,0 39,9 0 14688.99 13377.2|* 97654.94
* Tangentensteifigkeit
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 1,1 %
Momente Myq 490,0 kNm Mgrg 533,1 kNm
C (C25/30) Teq 1,0 N/mm? fex 25,0 N/mm?
Grosstkorn / Stat. Hohe Dhax 32 mm d 0,36 m
Stahldehnung -3 1,8 % kg 0.604
Querkraftwiderstand kq.Teu (0,6 N/mm? kq.Tey-d [220,6 N/mm
eff (V,) = 0.26 v, 58,0 kN Vg 220,6 kN
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel Seite 22
BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16 13.07.26, 10:47
Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 7-7 (C16/20;B450C): Ausnutzung Nx=-38,7;My=137,0;Vz=294,0; eff(M,N)=0.35, eff(V,T) =1. erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o0]  Spannunge .7 - mm?]
3 -16.7 -1235.6 kN
foocc=c mocccs DEEEE— Goooo-o % : — 1249, -
yc=1.5 Er
Ys= 1.15 g
””” B CallllielelielJelellilinie alelielslinls 391.3c =
17.4 11234 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 7-7
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.35, eff(V,T) =1.  erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT -38,7 137,0 - 0,35 - 294,0 - 1,00
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s [ ]
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
'GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5] 1.15 45. 0.
[¢2 Neigung Betondruckdiagonale
[0} : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € od Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS C25/30 0.5 0.4 -3. -16.7 1.50
RQS C25/30 -0.5 0. 17.4 0. 1.50
TOP B450C -0.5 0.36 -1.2 -249. 1.15
BOTTOM B450C -0.5 0.04 15.6 391.3 1.15
Bigel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "1GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, B Xy Az N/ey My/)g Mz/X%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-112.2 396.9 0. 7,2 51,0 0 15573.5 7779.55|* 82512.11
* Tangentensteifigkeit
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R (B450C) fy 450,0 N/mm? p1 0,8 %
Momente Myq 137,0 kNm Mgrg 396,9 kNm
C (C25/30) Tea 1,0 N/mm? fex 25,0 N/mm?
Grosstkorn / Stat. Hohe Dhax 32 mm d 0,36 m
Stahldehnung -3 0,7 % kg 0.806
Querkraftwiderstand kq.Tey 0,8 N/mm? kq.Tey-d (294,22 N/mm
eff(V,) = 1. v, 294,0 kN Vg 294,2 kN
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel
BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16

Seite 23

13.07.26, 10:47

Gruner AG, 4020 Basel

mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 8-8 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-55,0;My=-95,0;Vz=80,0; eff(M,N)=0.26, eff(V,T) =0.3 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o0]  Spannungen [N/mm?Z]
10.1 - 1178.8 kN_
&----- o ----- 0----- oo o} . 400F —
=15 £
Yc=1. o
vs=1.15 g
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, — 1. _1
-3. oY -1386.5 kN
-16.7 :
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 8-8
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.26, eff(V,T) =0.3 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y E eff(M,N) Vy Vs T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [l []
1 1GZT -55,0 -95,0 - 0,26 - 80,0 - 0,30
- 1 Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s o [
[%d] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [l []
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € og Y
[m] [m] [%d [N/mm?] [
RQS C25/30 -0.5 0. -3. -16.7 1.50
RQS C25/30 0.5 0.35 10.1 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -1.7 -346.9 1.15
TOP CARON -0.5 0.32 8.8 400. 1.15
Biilgel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-207.7 -358.6 0. 3,5 -37,4 0 58660.67 9594.23|* 72752.43
* Tangentensteifigkeit
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,9 B
Momente Myq -95,0 kNm Mgy -358,6 kNm
C (C25/30) Teq 1,0 N/mm? fox 25,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Diax 32 mm d 0,32 m
Stahldehnung £y 0,5 % kg 0.86
Querkraftwiderstand kg.Tew (0,9 N/mm? kg.Teuw.d 270,09 N/mm
eff(v,) = 0.3 v, 80,0 kN Y 270, 9 kN
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel Seite 24
BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16 13.07.26, 10:47
Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 9-9 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-63,0;My=-62,0;Vz=37,0; eff(M,N)=0.39, eff(V,T) =0.15 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o]  Spannungen [N/mm?]
225 . 4548 kN__
77777 O ----cO--c-- o= . 400. =
Yc= 1.5 €
vs=1.15 8
”””””””””””” _29 — ’,‘74.7 _1
: -16.7 -617.5 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 9-9
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.39, eff(V,T) =0.15 erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y E eff(M,N) Vy A T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [l []
1 1GZT -63,0 -62,0 - 0,39 - 37,0 0,15
- 1 Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s o [
[%d] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [l []
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € og Y
[m] [m] [%d [N/mm?] [
ROS C25/30 -0.5 0. -2.9 -16.7 1.50
RQS C25/30 0.5 0.35 22.5 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.4 -74.7 1.15
TOP CARON -0.5 0.32 20. 400. 1.15
Biilgel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-162.7 -160.1 0. 9,8 -72,7 0 16570.54 2200.69|* 44436.08
* Tangentensteifigkeit
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,4 B
Momente Myq -62,0 kNm Mgy -160,1 kNm
C (C25/30) Teq 1,0 N/mm? fox 25,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Diax 32 mm d 0,32 m
Stahldehnung £y 0,8 % kg 0.808
Querkraftwiderstand kg.Teu |0, 8 N/mm? kg.Teu.d |254,4 N/mm
eff (V,) = 0.15 v, 37,0 kN Vg 254,4 kN
Nr.:

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\11_Oberdorf_Birsigtunnel\BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16.FG8




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

11_Oberdorf_Birsigtunnel Seite 25
BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16 13.07.26, 10:47
Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 10-10 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-72,0;My=-28,5;Vz=93,0; eff(M,N)=0.14, eff(V,T) =0.32 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o]  Spannungen [N/mm?]
153 C 4548 kN__
77777 O ----cO--c-- o= . 400.F =
Yc= 1.5 S
o
vs=1.15 g
77777777777777777777777777 3 — +-240.2 _
-16.7 -983.8 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 10-10
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.14, eff(V,T) =0.32  erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y E eff(M,N) Vy Vs T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [l []
1 1GZT -72,0 -28,5 - 0,14 - 93,0 - 0,32
- 1 Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s o [
[%d] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [l []
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 45. 0.
o : Neigung Betondruckdiagonale
[0 : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € og Y
[m] [m] [%d [N/mm?] [
RQS C25/30 -0.5 0. -3. -16.7 1.50
RQS C25/30 0.5 0.35 15.3 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -1.2 -240.2 1.15
TOP CARON -0.5 0.32 13.5 400. 1.15
Biilgel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £x Xy 2 N/ey My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-529. -209.3 0. 6,1 -52,2 0 86105.93 4006.68|* 56770.24
* Tangentensteifigkeit
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,4 B
Momente Myq -28,5 kNm Mgy -209,3 kNm
C (C25/30) Teq 1,0 N/mm? fox 25,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Diax 32 mm d 0,32 m
Stahldehnung £y 0,3 % kg 0.923
Querkraftwiderstand kq-Teu|0,9 N/mm? kKg.Teu-d [290,7 N/mm
eff(V,) = 0.32 v, 93,0 kN Y 290,7 kN
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 3-3 (C25/30;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften ERMUDUNG Bahnlast 1 Nx=-67,3;My=-54,1; Mstb. 1:25,0
N~
<
(o2}
N
[72]
<
o 2
@ Dehr(])u;%n_["é?bz (mm] Spannungfn [N/mm?2] BN
[ O - -- - G s ’ 54.}F R B
yc=1. o%
=] Vs:1. N
77777777777 Ol /] 1176 S A
E -0.1 P 7-226.6 kN
fanll}
o
~
]
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 3-3
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V; T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 ! GZG -67,3 -54,1 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Os Ye Ys [ P
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
'GzG |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
® Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € od , Y
[m] [m] [%] [N/mm-] [
RQS C25/30 -0.5 0. -0.1 -4.2 1.00
RQS C25/30 0.5 0.35 0.3 0. 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.1 -17.6 1.00
TOP CARON -0.5 0.32 0.3 54. 1.00
Zustand im letzten lterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-67.3 -54.1 0. 0,1 -1,2 0 757730.37 43334.34|* 371857.6
* Tangentensteifigkeit
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.35 m Betondruckzone (ungerissen) 0.19 m
d 0.32 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he,esr 0.05 m
Ac, et (Zugzone) 54100 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 32 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.4
Ol (Es/E¢) 6.386 Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 2.6 N/mm? k3 3.4
fer,ett 2.6 N/mm’ k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment -54.1 kNm
Ag (in Zugzone) 2947 mm? Stahlspannung Oy 54. N/mm?
Durchmesser eq 27 mm €sm—Ecn (7.9) 0.158 o/oo
Pestf 5.447 o/o Rissabstand sy,pax (7.11) 0.16 m
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Text Wert Text Wert
Rissbreite wy (7.8) 0.02 mm
Querschnitt 3-3 (C25/30;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften ERMUDUNG Bahnlast 1+2 Nx=-198,0;My=-98,0; Mstb. 1:25,0
N~
<
[}
N
[2]
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@ Dehr&u;%vel(n_[“é_bs [mm] Spannungﬁn [N/mm2] 2553 KN
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Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 3-3
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 'GZG -198,0 -98,0 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZG" Norm: SIA
ID c-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c ‘ S ‘ €c1d ‘ €c2d €ud Os ‘ Ye ‘ ¥s ‘ a ‘ P ‘ ‘
[%d] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] []
166 |1/0 |1 | | \ 200. | 1] 1] 45.]  o.] \
[¢2 Neigung Betondruckdiagonale
[0} Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zq € Gd Y
[m] [m] [%d [N/mm?] [
RQS C25/30 -0.5 0. -0.2 -7.6 1.00
ROS C25/30 0.5 0.35 0.5 0. 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.2 -33.7 1.00
TOP CARON -0.5 0.32 0.4 86.6 1.00
Zustand im letzten lterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £ Ay Az N/ey My/Xé( MZ/)%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-198. -98. 0. 0,1 -2,1 0 1534106.2 46730.77|* 397441.9
* Tangentensteifigkeit
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.35m Betondruckzone (ungerissen) 0.2 m
d 0.32 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he,eft 0.05 m
Ac,eff (Zugzone) 51458 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 32 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.4
Ol (Eg/Ec) 6.386 Verbundeigenschaften kl 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
form 2.6 N/mm’ k3 3.4
fer,ets 2.6 N/mm? k4 0.425
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel

mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Text Wert Text Wert
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment -98. kNm
Ag (in Zugzone) 2947 mm? Stahlspannung oy 86.6 N/mm?
Durchmesser @eq 27 mm €sn—Ecn (7.9) 0.302 o/oo
Perr 5.727 o/o Rissabstand s, ., (7.11) 0.15 m
Rissbreite wy (7.8) 0.05 mm
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel

mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 4-4 (C50/60;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften ERMUDUNG Bahnlast 1 Nx=-10,8;My=29,0; Mstb. 1:25,0
=)
©
C,
<
B
(<
Dehnungen [%o] Spannunge?,"Al/mm2]
2 -0.1 R L -110. kN
L)=--=2 O ----OT - oo -- Q : ) 1-6.9 B
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ISI ys=1. N
(©] e -
————— L e s 34.5r =
I¥ 023 = 0.02 [mm] 99.TkN
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N
2]
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Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 4-4
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P y M, Vy V; T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [kNm]
1 ! GZG -10,8 29,0 -
- 1 Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Os Ye s a ¢
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
'GZG |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
® Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zq £ G4 Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS C50/60 0.5 0.34 -0.1 -2.3 1.00
RQS C50/60 -0.5 0. 0.2 0. 1.00
TOP CARON -0.5 0.3 0. -6.9 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 0.2 34.5 1.00
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm<]
-10.8 29. 0. 0,1 0,7 0 160584.78 38753.5|* 400659.8
* Tangentensteifigkeit
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.34 m Betondruckzone (ungerissen) 0.17 m
d 0.3 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he efs 0.06 m
Ac, et (Zugzone) 55471 mm® = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 39 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.4
Ol (Es/E¢) 5.297 Verbundeigenschaften kl 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
forn 4.1 N/mm? k3 3.4
for,efs 4.1 N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment 29. kNm
Ag (in Zugzone) 2871 mm? Stahlspannung Og 34.5 N/mm?
Durchmesser @eq 27 mm €sm—E€cn (7.9) 0.101 o/oo
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Text Wert Text Wert
Porr 5.176 o/o Rissabstand s, ., (7.11) 0.16 m
Rissbreite wy (7.8) 0.02 mm
Querschnitt 4-4 (C50/60;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften ERMUDUNG Bahnlast 1+2 Nx=-8,7;My=20,0; Mstb. 1:25,0
)
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Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 4-4
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 ' GZG -8,7 20,0 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Cs Ye Ys o P
[%] [%] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
162G |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0} Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € od Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS C50/60 0.5 0.34 0. -1.6 1.00
RQS C50/60 -0.5 0. 0.1 0. 1.00
TOP CARON -0.5 0.3 0. -4.8 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 0.1 23.6 1.00
Zustand im letzten lterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-8.7 20. 0. 0,0 0,5 0 189906.13 38990.02|* 402585.2
* Tangentensteifigkeit
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.34 m Betondruckzone (ungerissen) 0.17 m
d 0.3 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he,esr 0.06 m
Ac, et (Zugzone) 55270 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 39 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.4
Ol (Es/E¢) 5.297 Verbundeigenschaften kl 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Text Wert Text Wert
forn 4.1 N/mm? k3 3.4
for,ett 4.1 N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment 20. kNm
Ag (in Zugzone) 2871 mm? Stahlspannung o 23.6 N/mm®
Durchmesser g 27 mm €on—Eem (7.9) 0.069 o/oo
Perr 5.195 o/o Rissabstand s, p., (7.11) 0.16 m
Rissbreite wy (7.8) 0.01 mm
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 5-5 (C25/30;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-10,8;My=169,5; Mstb. 1:25,0
)
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Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 5-5
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 162G -10,8 169,5 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Cs Ye Ys [ P
[%d] [%] [%d] [N/mm?] [ [ [l []
162G |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zq € Gd Y
[m] [m] [%d [N/mm?] [
RQS €25/30 0.5 0.4 -0.3 -8.6 1.00
RQS C25/30 -0.5 0. 0.7 0. 1.00
TOP CARON -0.5 0.36 -0.2 -37 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 0.6 129.6 1.00
Zustand im letzten lterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, € Ay Az N/ey My/Xé( MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-10.8 169.5 0. 0,2 2,5 0 47982.07 68801.91|* 433516.0
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.4 m Betondruckzone (ungerissen) 0.2 m
d 0.36 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he,esr 0.07 m
Ac, et (Zugzone) 66383 mm’ = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 32 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.4
Ol (Es/E¢) 6.386 Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
form 2.6 N/mm? k3 3.4
for,ers 2.6 N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E. 205 kN/mm? Moment 169.5 kNm
A (in Zugzone) 3933 mm? Stahlspannung o, 129.6 N/mm?
Durchmesser eq 32 mm €sm—Ecn (7.9) 0.514 o/oo
Pers 5.925 o/o Rissabstand sy ,px (7.11) 0.16 m
Rissbreite wy (7.8) 0.08 mm
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 5-5 (C25/30;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-8,7;My=212,5; Mstb. 1:25,0
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SﬁOﬁ
L
S
)
<
Dehnungen [%d] Spannungen ™/mm2]
2 03 R 650.1 kN
T fffff R o ----- ff ’ B 1-46.3 —_—
ye=1 f)
= ys=1 @
————— o————g———fo————— 163.11-
@ 0-9 =041 [mm] N
m
™
(a2}
[¢2]
[52]
[72]
<C
Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 5-5
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy Vs, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG -8,7 212,5 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s [ ]
[%d] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] []
1GzZG |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € oq Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS C25/30 0.5 0.4 -0.3 -10.7 1.00
RQS C25/30 -0.5 0. 0.9 0. 1.00
TOP CARON -0.5 0.36 -0.2 -46.3 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 0.8 163.1 1.00
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, B Xy Az N/ey My/)g Mz/X%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-8.7 212.5 0. 0,3 3,1 0 30706.69 68656.23|* 432604.1
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.4 m Betondruckzone (ungerissen) 0.2 m
d 0.36 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he,esr 0.07 m
Ac,eff (Zugzone) 66485 mm’ = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 32 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.4
0. (Eg/E) 6.386 Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
form 2.6 N/mm’ k3 3.4
fer,ets 2.6 N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment 212.5 kNm
Ag (in Zugzone) 3933 mm? Stahlspannung Oy 163.1 N/mm?
Durchmesser eq 32 mm €sm—Ecn (7.9) 0.677 o/oo
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Text Wert Text Wert
Porr 5.916 o/o Rissabstand s, ., (7.11) 0.16 m
Rissbreite wy (7.8) 0.11 mm
Nr.:
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: BLT Linie 10/17, GELE - Birsigtunnel BW 7.009
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Rahmen 16 - Nachrechnung 3D-Modell Elemente 15-18
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Materialien
1 C25/30
Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare
Material E =32100 N/mm2 fo = 25,00 N/mm?
Kontur - v= 020 ‘1\:: z 12588
ar = 1E-51/°C
p = 2500 kg/m?3
2 C30/37
Typ: Beton SIA 26x (Schweiz), SN EN 206 Lineare
Material E = 33700 N/mm? fa = 30,00 N/mm?
Kontur - v= 0,20 (;/: : 12588
ar = 1E-51/°C
p = 2500 kg/m?3

Name: Materialname; Typ: Materialtyp; Modell: Materialmodell; E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; E,: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poissonzahl; ar: Warmeausdehnungskoeffizient;

p: Dichte; Material: Materialfarbe; Kontur: Konturfarbe des Materials;

Querschnitte

1 300x700
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h = 700,0 mm Ax = 210000,00 mm? Wi = 2,45E+7 mm3 iy = 202,1 mm
_ Ay = 175000,00 mm? Wiep = 245E+7 mm? i,= 86,6 mm
b=3000mm ;. 17500000 mm? Waee= 105647 mm?  Hy = 300,0 mm
Ix = 4,6005E+9 mm?* Woep = 1,05E+7 mm? Hz = 700,0 mm
ly = 8575E+9 mm* Wi = 3,675E+7 mm3 Y6 = 150,0 mm
Iz=1,575E+9 mm* WZ,p\ = 1,575E+7 mm3 zg = 350,0 mm
h lyz = 0 mm*
l; = 8575E+9 mm*
I, = 1,575E+9 mm*
a= 0°
+—+ lw = 3,0679E+13 mm®
b
2 540x950
Herstellung: Sonstige Form: Benutzerdefiniert ~ Sp.p.: 1
h = 950,0 mm Ax = 447000,00 mm? Wi ot = 6,0862E+7 mm3 i, = 253,1 mm
_ Ay = 358415,50 mm? Wi gp = 58887E+7 mm? i, = 1459 mm
b=5400mm . _ 35039860 mm? Wae = 3,7399E+7 mm?® My = 540,0 mm
Ix = 2,5541E+10 mm* Woelp = 3,1435E+7 mm?3 Hz = 950,0 mm
ly = 2,8645E+10 mm* Wi = 9,6619E+7 mm? Yo = 298,71 mm
Iz= 9,5203E+9 mm* WZ,p\ = 5,5537E+7 mm? zg = 480,5 mm
lyz = -5,0343E+8 mm* ys = -32,9 mm
l; = 2,8659E+10 mm* z,=  60mm
I, = 9,5071E+9 mm?* By = -16,6 mm
a= 1,51° B, = 144,7 mm
lw = 1,2197E+14 mm® By = -66mm
3 450x300
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h = 300,0 mm Ax = 135000,00 mm? Wiy = 1,0125E+7 mm3 i, = 86,6mm
_ Ay = 112500,00 mm? Wigp = 1,0125E+7 mm? i, = 129,9 mm
b=4500mm . _ 11250000 mm? Waee = 67500010 mm?® My = 450,0 mm
Ix= 2,3785E+9 mm* Wy el = 6750001,0 mm3 Hz = 300,0 mm
ly = 1,0125E+9 mm* Wi = 1,5188E+7 mm? Yo = 2250 mm
Iz= 2,2781E+9 mm* WZ,p\ = 1,0125E+7 mm? zg = 150,0 mm
h lyz = 0 mm*
Iy = 2,2781E+9 mm?
I, = 1,0125E+9 mm?*
a= 90,00 °

2,7622E+12 mm®
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4 600x600
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h = 600,0 mm Ax = 360000,00 mm? Wi = 3,6E+7 mm3 iy = 1732 mm
_ Ay = 300000,00 mm? Wi epp = 3,6E+7 mm3 i, =173,2 mm
b=6000mm  ,’_ 30000000 mm? Waee = 36E+7 mm?  Hy = 600,0 mm
Ix = 1,8219E+10 mm* Woelp = 3,6E+7 mm? Hz = 600,0 mm
ly= 1,08E+10 mm* Wi = 54E+7 mm?3 Y6 = 300,0 mm
Iz=1,08E+10 mm* WZ,p\ = 5,4E+7 mm3 zg = 300,0 mm
h lyz = 0 mm*
l; = 1,08E+10 mm*
l, = 1,08E+10 mm*
a= 0°
+—F lw = 6,2609E+12 mm®
b
5 300x300
Herstellung: Sonstige Form: Recht.  Sp.p.: 5
h = 300,0 mm Ax= 90000,01 mm? Wit = 4500001,0 mm? iy = 866 mm
B Ay= 7500001 mm? Wiy = 4500001,0 mm3 i,= 866mm
b=3000mm .. 7500001 mm? Wae = 4500001,0 mm?®  Hy = 300,0 mm
Ix=1,1387E+9 mm* Wy e = 4500001,0 mm? Hz = 300,0 mm
ly = 6,75E+8 mm* Wi = 6750001,0 mm? Yo = 150,0 mm
Iz = 6,75E+8 mm* WZ,p\ = 6750001,0 mm3 zg = 150,0 mm
h lyz = 0 mm*
Iy = 6,75E+8 mm*
I, = 6,75E+8 mm*
a= 0°
+——-t lw = 9,7827E+10 mm®

b

Name: Querschnittsname; Herstellung: Herstellungsmethode; Form: Querschnitt; h: Querschnittshohe; b: Querschnittsbreite; tw: Stegdicke; tf: Flanschdicke; rq, rp, r3: Ausrundungsradius;
Ax: Querschnittsflache; Ay, Az: Schubflache; Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, Iz: Tragheitsmoment; lyz: Zentrifugaltragheitsmoment; Iy, I: Haupt-Biegetragheitsmoment; a: Hauptrichtung;
lw: Verwdlbung; Wi ej.r Wi etpr Wo,er,tr Wo e1p? Elastischer Querschnittsmodul; Wy o1, W12 Plastischer Querschnittsmodul; iy, i,: Tragheitsradius; Hy: QuerschnittsmaB in lokaler y Richtung;
Hz: QuerschnittsmaB in lokaler z Richtung; yg: y Koordinate des Schwerpunktes; zg: z Koordinate des Schwerpunktes; y;: y-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt;

z;: z-Koordinate des Schubmittelpunktes relativ zum Schwerpunkt; By, B, Bw: Wagner's Koeffizient; Sp.p.: Anzahl der Spannungsauswertungspunkte;
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Linienauflager
Linie Typ Ref. elem Kx Ky Kz foox Kyy Kzz
[kN/m/m] | [kN/m/m] | [kN/m/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m] | [kNm/rad/m]
2 14-16 | Glob. Bereich 19 S5E+4 SE+4 1E+5 0 0 0
3 | 4-15 Glob. Bereich 4 5E+4 5E+4 1E+5 0 0 0
4 | 16-17 | Glob. Bereich 5 S5E+4 SE+4 1E+5 0 0 0
5| 3-12 Glob. Bereich 10 5E+4 5E+4 1E+5 0 0 0
6 | 3-8 Glob. Bereich 12 SE+4 SE+4 1E+5 0 0 0
7 | 89 Glob. Bereich 14 5E+4 5E+4 1E+5 0 0 0
8 10-11 Glob. Bereich 16 SE+4 SE+4 1E+5 0 0 0
9 | 15-7 Glob. Bereich 38 SE+4 SE+4 1E+5 0 0 0
10 | 4-11 Glob. Bereich 18 SE+4 SE+4 1E+5 0 0 0
11 12-13 | Glob. Bereich 7 SE+4 SE+4 1E+5 0 0 0
12 | 35-38 | Glob. Bereich 36 SE+4 SE+4 1E+5 0 0 0
13 17-71 Glob. Bereich 39 SE+4 SE+4 1E+5 0 0 0
1 4-35 Kante-r | Bereich 36 S5E+4 S5E+4 1E+5 0 0 0
Linie NLG) NL() NL@) NLo9 | NLGy) | NL(z2) [klli;)/(in : [kf\%n ' [klliﬁin :
2 | 14-16 | Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
3 | 4-15 Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
4 | 16-17 | Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
5| 3-12 Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
6 | 3-8 Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
7 | 89 Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
8 | 10-11 Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
9 | 15-71 Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
10 | 4-11 Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
11 12-13 | Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
12 | 35-38 | Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
13 | 17-71 Symmetrisch | Symmetrisch | Symmetrisch
1 4-35 Symmetrisch Symmetrisch Symmetrisch
Linie M) M) M)
[kNm/m] | [kNm/m] | [kNm/m]
2 | 14-16
3 | 4-15
4 | 16-17
5| 3-12
6 | 3-8
7 | 89
8 | 10-11
9 | 15-71
10 | 4-11
11 12-13
12 | 35-38
13 | 17-71
1| 4-35

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelement; Kx, Ky, Kz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung; Kxx, Kyy, Kzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;
NL(x), NL(y), NL(z), NL(xx), NL(yy), NL(zz): Nichtlineare Parameter; F(x): Die Grenzkraft in x-Richtung; F(y): Die Grenzkraft in y-Richtung; F(z): Die Grenzkraft in z-Richtung;
M(x): Das Grenzmoment um x-Achse; M(y): Das Grenzmoment um die y-Achse; M(z): Das Grenzmoment um z-Achse;

Lasten
EG: Eigengewicht der Stabe

2 [kg]
1-7 6364,973
Gesamt 6364,973

Z: Gesamtmasse;
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Lastfalle
Name Gruppe Gruppentyp Name Gruppe Gruppentyp
1 EG EG/Ausbau Sténdig 23 | LM4-015 LM4 Schmalspur Bewegliche
2 | Ausbau EG/Ausbau Standig 24 | LM4-016 LM4 Schmalspur Bewegliche
3 | e_aktiv Erddruck Sténdig 25 | LM4-017 LM4 Schmalspur Bewegliche
4 | D_e0-ea_links Erddruck Standig 26 | LM4-018 LM4 Schmalspur Bewegliche
5 | NL Trottoir Nutzlast Trottoir Verénderlich 27 | LM4-019 LM4 Schmalspur Bewegliche
6 | Paus NL-rechts P-Hinterflllung Verénderlich 28 | LM4-020 LM4 Schmalspur Bewegliche
7 | P aus NL-links P-Hinterflllung Verénderlich 29 | LM1_S1-001 LM1 1 Spur 1 Bewegliche
8 | D_e0-ea_rechts Erddruck Standig 30 | LM1_S1-002 LM1 1 Spur 1 Bewegliche
9 | LM4-001 LM4 Schmalspur Bewegliche 31 LM1_S1-003 LM1 1 Spur 1 Bewegliche
10 | LM4-002 LM4 Schmalspur Bewegliche 32 | LM1_S1-004 LM1 1 Spur 1 Bewegliche
11 LM4-003 LM4 Schmalspur Bewegliche 33 | LM1_S1-005 LM1 1 Spur 1 Bewegliche
12 | LM4-004 LM4 Schmalspur Bewegliche 34 | LM1_S1-006 LM1 1 Spur 1 Bewegliche
13 LM4-005 LM4 Schmalspur Bewegliche 35 | NLVoll Nutzlast voll Verénderlich
14 | LM4-006 LM4 Schmalspur Bewegliche 36 | LM1_S2+3-001 LM1 Spur 2+3 Bewegliche
15 | LM4-007 LM4 Schmalspur Bewegliche 37 | LM1_S2+3-002 LM1 Spur 2+3 Bewegliche
16 | LM4-008 LM4 Schmalspur Bewegliche 38 | LM1_S2+3-003 LM1 Spur 2+3 Bewegliche
17 | LM4-009 LM4 Schmalspur Bewegliche 39 | LM1.S2+3-004 LM1 Spur 2+3 Bewegliche
18 | LM4-010 LM4 Schmalspur Bewegliche 40 | LM1_S2+3-005 LM1 Spur 2+3 Bewegliche
19 | LM4-011 LM4 Schmalspur Bewegliche 41 LM1_S2+3-006 LM1 Spur 2+3 Bewegliche
20 | LM4-012 LM4 Schmalspur Bewegliche 42 | LM1_S2+3-007 LM1 Spur 2+3 Bewegliche
21 LM4-013 LM4 Schmalspur Bewegliche 43 LM4 Kombi EL17 LM4 Kombi Verdnderlich
22 | LM4-014 LM4 Schmalspur Bewegliche
Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;
Lastgruppen (SIA 26x (Schweiz))
Gruppe Typ Yesup | Veinf | € y Yo ¥, Y Additive
1 EG/Ausbau Standig 1,350 | 0,800 v
2 | Erddruck Standig 1,350 | 0,700 v
3 P-Hinterflullung Veranderlich 1,350 | 0,700 | 0,700 | 0,700 v
4 LM1 1 Spur 1 Bewegliche 1,500 0,750 0,750 0 -
5 | LM1 Spur2+3 Bewegliche 1,500 | 0,750 | 0,750 0 -
6 LM4 Schmalspur Bewegliche 1,450 1,000 1,000 0 -
7 | Nutzlast voll Verdnderlich 1,500 | 0,400 | 0,400 0 -
8 Nutzlast Trottoir Veranderlich 1,500 0,400 0,400 0 -
9 | LM4 Kombi Verdnderlich 1,450 | 0,700 | 0,700 0
Gruppe: Lastgruppe; Wy, W4, W,: Psi-Faktor; Additive: Gleichzeitig wirkende Lastfélle;
Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastgruppen
Typ | EG/Ausbau | Erddruck | P-Hinterfillung | LM1 1 Spur 1 | LM1 Spur2+3 | LM4 Schmalspur | Nutzlast voll
1 | ULS 1,35 0,70 0,70 1,50 1,50 0 0
2 | ULS 1,35 0,70 0,70 0 0 1,45 0
3 | ULS 1,35 1,35 1,35 1,50 1,50 0 0
4 | ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 0
5 | ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 1,50
Nutzlast Trottoir | LM4 Kombi
1 0,40 0
2 0,40 0
3 0,40 0
4 0,40 0
5 0 0

Typ: Lastkombinationstyp; EG/Ausbau, Erddruck, P-Hinterfiillung, LM1 1 Spur 1, LM1 Spur 2+3, LM4 Schmalspur, Nutzlast voll, Nutzlast Trottoir, LM4 Kombi: Lastgruppe;
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Eigengewicht

Norm SIA 26x
Fall :EG

GGGGGEGGGGGGE

b §
X
EG, Oberansicht
Auflasten
Norm SIA 26x
Fall : Ausbau
P72 00
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Ausbau, Oberansicht
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Erddriicke

Norm SIA 26x
Fall : e ktiv

e_aktiv

Norm SIA 26X
Fall : D.0-eajinks

D_e0-ea_links
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Norm SIA 26X
Fall : D.0O-ea.echts

D_e0-ea_rechts

[Norm SIA 26x
[Fall_: P aus NL-links|

P aus NL-links
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[Norm SIA 26x |
[Fall__: P aus NL-rechts|

P aus NL-rechts

Nutzlasten

Norm SIA 26X
Fall  : NL Trottoir

g | PZ{ 5,00
F7£/5.00 s
P7=4500 g
7 e LA riss —

27

NL Trottoir, Oberansicht
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Norm SIA 26x

Fall : NL Voll

Bahnlasten

Norm SIA 26x
Fall  : LM4-009

PZ=<500

S F A%

20.07.2026

Pzt 500
P72 500 b\\%m_%‘
PZ=4500 -\ﬂﬁm\q
h\Pz=?oo\<
PZ245.00 '\E\_E
i [ 55 1 P7<45.00
n":—;‘:ﬂﬂ / RIS 00 P2 00

Seite 44

NL Voll, Oberansicht
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LM4-009, Oberansicht
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Strassenverkehr

Norm SIA 26x
Fall :LM151-003

\

=<

LM1_S7-003, Oberansicht

Norm SIA 26x
Fall  :LM152+3-003

BOP7=4 30

"0 T = ,o0

=<

LM1_S2+3-003, Oberansicht
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Auflagerkrafte

Lineare Berechnung Rz
Norm SIA 26x [kN/m]
Fall : Umhtllende Min ~
Umhiillende : Standardeinstellung M! -61,8

E (P) . 2,71E-8 79,8
E (W) : 2,71E-8 — 97,7
E (ER) : 3,53E-11 !! -115,7
Komp. : Rz [kN/m] . —133’6
Max 1 -61,8 i —151’6
Min :-313,1 1y
= 9] i Il ¢

/

ey

2234
I | YT

; B s
T
o,

- 255

7 -313,1
o]

2111

[l], Linear, Umhiillende Min (Standardeinstellung), Rz (Linienauflager), Diagramm
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Schnittgrossen

Tunneldecke

~—
=2

{——&

vyz
[kN/m]

Schnitt 4-4_15_d/2)

Vyz=-
|

=
-
E.l E
-

T
S o
& o
-

/2 chnitt 4-4_15_d/2

.
Schnitt 4-4_16.1_d
B I R S A O 300 O £
(=]
o
()]

-216,7
0

vyz=
|

-219,0

vyz

: Standardeinstellung

:2,71E-8
: 2,71E-8

: Umhillende Min
1 3,53E-11

1 vyz [kN/m]

1 261,6
: Tunneldecke

:-1244,2

Lineare Berechnung
SIA 26x

Norm

Fall
Umbhillende
E (P)

E (W)

E (ER)
Komp.
Detail Max
Detail Min
Detail

[l], > Tunneldecke, Linear, Umhdillende Min (Standardeinstellung), vyz, Schnitt, Oberansicht
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vyz
[kN/m]

: Standardeinstellung

1 2,71E-8
1 2,71E-8

: Umhillende Max
1 3,53E-11

1 vyz [kN/m]

: 603,0

1 -319,3
: Tunneldecke

SIA 26x

Lineare Berechnung

Norm

Fall
Umhillende
E (P)

E (W)

E (ER)
Komp.
Detail Max
Detail Min
Detail

>_

[l], > Tunneldecke, Linear, Umhdillende Max (Standardeinstellung), vyz, Schnitt, Oberansicht
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Lineare Berechnung my
Norm SIA 26x [kNm/m]
Fall : Umhullende Min N
Umbhillende : Standardeinstellung ‘B oo = |
; W 1835
E (P) . 2,71E-8 = 2020 |
E (W) : 2,71E-8 | 1222 |
E (ER) : 3,53E-11 Ll 60,9
Komp. : my [kNm/m] Ll -04
Detail Max : 115,3 [0 -61,7
Detail Min  : -251,8 []-123,0
Detail : Tunneldecke [ -184,3
[ -245,6
B -307,0
136 23 7%
g 46,3
g 97“§H\E
. et a @\@.4
5 25T, - 17
. 8 ! : _
a LT 5107
—
LN B8 25,403, 8(1. /09,46 H0, T 54, 153.tH0, 146,242,839, 5369,

X
[, > Tunneldecke, Linear, Umhiillende Min (Standardeinstellung), my, Isolinien, Oberansicht
Lineare Berechnung my
Norm SIA 26x [kNm/m]
Fall : Umhillende Max N
Umbhillende : Standardeinstellung W
E (P) 1 2,71E-8 =1
E (W) : 2,71E-8 | 421,9 |
E (ER) : 3,53E-11 L1 350,1
Komp. : my [kNm/m] L | 278,2
Detail Max : 462,3 L | 206,4
Detail Min  : -79,8 [ 134,6
Detail : Tunneldecke [l 62,8
M 91
Ml 809
4]

02— 25042578 — 3073 IBT.870,050 849,207 JA0 A3 56 7~ 1763, {0. 566, o0 157 55,0 L

[l], > Tunneldecke, Linear, Umhdillende Max (Standardeinstellung), my, Isolinien, Oberansicht
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Lineare Berechnung my
Norm SIA 26x [kNm/m]
Fall : Umhillende Max =
Umhiillende : Standardeinstellung 493,7
E (P) :2,71E-8 !Tw
E (W) 1 2,71E-8 k350,1
E (ER) : 3,53E-11 —DTM
Komp. : my [kNm/m] fljm
Detail Max : 462,3 7DT4’6
Detail Min  : -79,8 HE—=—>2
Detail : Tunneldecke = 62,8

4 ] -9,1

e ) 7 -80,9

my:ﬁs,g
I=14 157
X - my=146,0 my=98,8

Y
|

Y

1=8,181 1=18,120

[1], > Tunneldecke, Linear, Umhiillende Max (Standardeinstellung), my, Schnitt, Oberansicht
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421,9
350,1
278,2
206,4
134,6
62,8

9,1

<] -80,9

my
[kNm/m]
2 493,7

£'oel
8'/€l
9'6EL
L'yl
s'zpl
v'Evl
a2
2'vhL
o'srh
v'osL
825k
rvSL
0'95L
2'951
€'/51L
0261
2'961
6'/SL
z'Lal
5’09l
L'65}

Gyl
428
gert
G'8EL
L'vEL
L'0EL
z'leL
9'€TL
o'oct .
r'8Ll .
6'LLL
0'LLL
L'oLL
6'7LL
9ELL |-
Ler b
80LL |
LObL |
SOLL )
0'0LL [
g'60L |1~
2'80L
6204 |
8'904 |-
2's0L [
9's0L [}
§'G0L /-
L'soL 8
renL £Fee-d

: Standardeinstellung

1 2,71E-8

: Umhillende Max
1 2,71E-8

1 3,53E-11

: my [kNm/m]
1 493,7

: -80,9

Lineare Berechnung
SIA 26x

o
oo
<]
-
>

E (ER)
Komp.
Max
Min

Norm
Fall
Umhillende
E (P)

E (W)

[l], Linear, Umhiillende Max (Standardeinstellung), my, Schnitt, Oberansicht M 1:100
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Einlaufbauwerk
Lineare Berechnung |-= My
Norm SIA 26x [kNm]
Fall : Umhllende Min ~
Umhillende : Standardeinstellung 140,8
E (P) : 2,71E-8 !! 112,0
E (W) 1 2,71E-8 83,2
E (ER) : 3,53E-11 3
Komp. : My [kNm] !?-—'—‘
Max :140,8 ——"‘—"_—/*DT:‘:_:
Min 1 -263,0 ’DTz'z
EEe g 2 :D 61,1
o 140,;15—, e ge 2 DD -89,9
—Fe|2 25T %28 ” 7! -118,8
[} 1 9 ] L _— ’
,I/ e gy, =Aaag -147,6
Y % e a —
— —— s — -205,3
.4 - m 2341
_.——!.,__-_-'- j— 71 -263,0
)
. \
X
Y
[l], Linear, Umhiillende Min (Standardeinstellung), My, Isofldchen 2D
Lineare Berechnung = = My
Norm SIA 26x [kNm]
Fall : Umhillende Max &
Umbhillende : Standardeinstellung 374,3
E (P) . 2,71E-8 !! 340,9
E (W) 1 2,71E-8 307,6
E (ER) : 3,53E-11 274,2
Komp. : My [kNm] 2409
SRS I
1 -92, | = 174,1
140,8
I T—
| 107,4
74,0
= 40,7
= 7,3
pa——_ -26,1
Z =]
i 7 -92,8
=4
X %

[1], Linear, Umhtillende Max (Standardeinstellung), My, Isofldchen 2D
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Nx [kN] Vz [kN] Vy [kN]
z
I 1 1
: 313.8 : !
I 1 1
I 1 1
1 404 I TR
; X : x| kE A4 : x
1 1 ]
1946 186.5 : : :
1 1 1
] 1 1
4530 4399 g >
Tx [kNm] My [kNm] Mz [kNm]
z 374,3

1
1
! 48
T !
i ; x| B 2 -32|%
1 ]
1 1
g 1 1
-215,7 . {
1 1
Querschnittslage: Linear, 350. Lk (ULS) Material C30/37
B E [N/mm?] 33700
x[m] = 2,550 m ximl = 2,550
Querschnitt 300x700
Nx [kN] 2 -443 4 Ax [mm?] 210000,00
i Vy [kN] = 43 Ay [mm?] 175000,00
i Vz [kN] = 313,8 Az [mm?] 175000,00
] Tx [kNm] £ 1,9 I [mm?#] 4,6005E+9
- ) i - My [kNm] = 2174 ly [mm*] 8,575E+9
39 60 ! 40 Mz [kNm] : -1,0 1z [mm?] 1,675E+9
1
1
1
Gesamtlange: 3,050 m

[1], Linear, 350. Lk (ULS), Stabkrdfte, Stab 1, [Pos.: 2,550m;]
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Wand Ost
Lineare Berechnung vyz
Norm SIA 26x [kN/m]
Fall : Umhullende Max =
Umhillende : Standardeinstellung ] 603,0
E (P) : 2,71E-8 =] 430,2
E (W) : 2,71E-8 257,5
E (ER) : 3,53E-11 = 84,7
Komp. : vyz [kN/m] = -88.0
Detail Max : 297,7 ==y
Detail Min  : -5,6 ‘!m
Detail : Wand Ost A d
Lt L] oS L0 s oD g @0 Or YCOAMOO Need o o~ 6 O ©
S @ S goow b B 58 EOR% B8 M ob SUORCEY 2oronoy Bogognscoren So
ComPrr == SR B-3-003 — Do S OO eSS0 —— eS8 00 C e
z vyz=111,6 vyz=139,0 vyz=122,7 vyz=96,6
] - | . |l . |l - o
1=14,248 1=8,192 1=9,060 1=9,060
X
[ll, > Wand Ost, Linear, Umhiillende Max (Standardeinstellung), vyz, Schnitt, Vorderansicht
Lineare Berechnung my
Norm SIA 26X [kNm/m]
Fall : Umhullende Max =
Umhiillende : Standardeinstellung m 493,7
E (P) : 2,71E-8 = 421,9
E (W) :2,71E-8 350,1
E (ER) : 3,53E-11 g 278,2
Komp. : my [kNm/m] g
F o 206,4
Detail Max : 323,0 [ 134,6
Detail Min  : -0,7 *DT'S
Detail : Wand Ost ﬁ
! -7
— -80,9
21
<+ [er] I
Ne o @g0®% 00 anNo cxe©
o~ © OCFoy WM~ ANBHO o0 <F O ©
A SRy} cr 3 Py
¥ i3 XX S ey &
il : S;cﬁimj v i
£ . 2 : -
- my=145,7 - my=199,3 | my=179,7 - my=111,4 =
L 1=14,248 3 [ 1=8,192 ] i 1=9,060 il 1=9,060 il

[, > Wand Ost, Linear, Umhiillende Max (Standardeinstellung), my, Schnitt, Vorderansicht
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Wand West
Lineare Berechnung vyz
Norm SIA 26x [kN/m]
Fall : Umhllende Min ~
Umhillende : Standardeinstellung = 261,7
E (P) : 2,71E-8 = -51,9
E (W) :2,71E-8 0 -365,5
E (ER) : 3,53E-11 | = -679,1
Komp. : vyz [kN/m] - -992 7
Detail Max : 64,2 - :
Detail Min  : -965,8 !712(1)2’2
Detail : Wand West A- -
_E vyz=-105,9 S iz vyz=-102,7 B
= 1=12,785 o i 1=18,327 .
ISChAATT 8-6_18 —Scrmirs-z_T4 'Schnitt 8-8_15-16 - - Schnitt 8-8_15-14
L L 2 = e El L 1 L z z H £ B il T & 1 L I . 8 F— - 8- e L
A L NP < @ @ N N~ O Ofl® | N N @ = O OO
85 5 o & T 52598885 058F 38 339
!
X
[l], > Wand West, Linear, Umhiillende Min (Standardeinstellung), vyz, Schnitt, Vorderansicht
Lineare Berechnung my
Norm SIA 26x [kNm/m]
Fall : Umhllende Max =
Umhiillende : Standardeinstellung = 493,7
E (P) : 2,71E-8 421,9
E (W) : 2,71E-8 350,1
E (ER) : 3,53E-11 7DD 278:2
Komp. : my [kNm/m] | = 206,4
Detail Max : 493,7 =TV
Detail Min  : -12,5 *Diez’s
Detail : Wand West ﬁ
7
!m -80,9
=
o @ ol <~ O o - Wi
o 8 3 B B3I vovs & Sw @ w
886 e . E ET = 8 9 8
PSR 58,76 Scrmes=5 1! Schiitt 581516 ' Sehit
&
B my=116,3 o 1 my=138.0 >
i 1=12,785 =54 I = 1=18[327 =

[, > Wand West, Linear, Umhdillende Max (Standardeinstellung), my, Schnitt, Vorderansicht
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BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16 20.07.26, 15:47
Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 3-3 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-387,0;My=-231,0;Vz=173,0; eff(M,N)=0.57, eff(V,T) =0.74 erflllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o0]  Spannungen [N/mm?Z]
6.5 - 1178.8 kN_
EEEEE ©----- O----- O----- 8 . 400.F —
Yc= 1.5 E
— vs=1.15 g
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, A +-400 _
& e -3. e -1854.2 kN
-16.7
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 3-3
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.57, eff(V,T) =0.74 erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y k eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [l []
1 1GZT -387,0] -231,0 - 0,57 - 173,0 - 0,74
- 1 Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os . Ye ¥s o [
[%d] [%d] [%d] [N/mm?] [ [ [l []
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5 1.15 30 0.
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq € oq Y
[m] [m] [%d [N/mm?] [
ROS C25/30 -0.5 0. -3. -16.7 1.50
ROS C25/30 0.5 0.35 6.5 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -2. -400. 1.15
TOP CARON -0.5 0.32 5.6 400. 1.15
Bigel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-675.4 -403. 0. 1,8 -27,2 0] 382931.17 14803.11|* 74795.48
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,9 %
Momente Myq -231,0 kNm Mgrg -403,0 kNm
C3 (C25/30) Toq 1,0 N/mm? Feox 25,0 N/mm?
Grosstkorn / Stat. Hohe Dhax 32 mm d 0,32 m
Stahldehnung -3 1,1 % kg 0.739
Querkraftwiderstand kq-Teu|0,7 N/mm? kq.Tey-d [232,9 N/mm
eff(V,) = 0.74 v, 173,0 kN Vg 232,9 kN
Nr.:

K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\11_Oberdorf_Birsigtunnel\BLT_Birsigeindolung-Binningen_Rahmen_16.FG8
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Gruner AG, 4020 Basel

mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 4-4 (C40/50;CARON): Ausnutzung Nx=-72,8;My=-159,0;Vz=316,0; eff(M,N)=0.42, eff(V,T) =1.04 nicht erfllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o0]  Spannungen [N/mm?Z]
18 - 1256.8 kN_
””” Geeess@orees@one s : 400.1 ——
yc=1.5 £
(e0)
vs=1.15 g
g == T o= ==+ T 3 — 1-172.7 —
: 242 -1429.2 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 4-4 - Nachweis Biegemoment
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.42, eff(V,T) =1.04  nicht erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y L eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT -72,8| -159,0 - 0,42 - 316,0 - 1,04
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Ye Ys o ?
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5] 1.15 30 0.
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS Cc40/50 -0.5 0. -3. -24.2 1.50
ROS Cc40/50 0.5 0.34 18. 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.8 -172.7 1.15
TOP CARON -0.5 0.3 15.8 400. 1.15
Bigel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £ Ay Az N/ey My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-172.4 -376.5 0. 7,5 -61,7 0 23050.39 6105.95|* 117898.6
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? ' 1,0 %
Momente vd -159,0 kNm Mgy -376,5 kNm
C2 (C40/50) Toq 1,3 N/ mm? fop 36,3 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. HOhe Dpax 32 mm d 0,30 m
Stahldehnung €, 0,8 % ky4 0.799
Querkraftwiderstand Kg.Tey|1,0 N/mm? kg.Tey.-d [304,7 N/mm
eff(V,) = 1.04 v, 316,0 kN Vg 304,7 kN
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 4-4 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-85,0;My=-124,0;Vz=312,0; eff(M,N)=0.32, eff(V,T) =1.22 nicht erfllt Mstb. 1:25,0
Dehnungen [%o0]  Spannungen [N/mm?Z]
143 r 1256.8 kN_
””” Geeess@orees@one s : 400.1 ———
=15 £
Yc
N~
vs=1.15 g
% ————— Broce=s O----- O ----- 3 —  +1-250. —_l
-16.7 -1519. kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 4-4 - Querkraftnachweis d/2 vom Rand Voute
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.32, eff(V,T) =1.22  nicht erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y L eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT -85,0| -124,0 - 0,32 - 312,0 1,22
- 1 Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Os Ye Ys o ?
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 30. 0.
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
RQS C25/30 -0.5 0. -3. -16.7 1.50
ROS C25/30 0.5 0.34 14.3 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -1.2 -250. 1.15
TOP CARON -0.5 0.3 12.5 400. 1.15
Bigel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £ Ay Az N/ey My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-262.2 -382.3 0. 5,6 -50,9 0 46406.81 7513.49|* 112542.0
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? ' 1,0 %
Momente vd -124,0 kNm Mgy -382,3 kNm
C3 (C25/30) Toq 1,0 N/ mm? fop 25,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. HOhe max 32 mm d 0,30 m
Stahldehnung €, 0,6 % ky4 0.838
Querkraftwiderstand Kg.Tey |0, 8 N/mm? kg.Tey.d [255,7 N/mm
eff(V,) = 1.22 v, 312,0 kN Vg 255,17 kN
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel

mulu

Fagus-8 - Rel. 261 (0)

Querschnitt 4-4 (C40/50;CARON): Ausnutzung Nx=-85,0;My=-124,0;Vz=312,0; eff(M,N)=0.32, eff(V,T) =0.97

Dehnungen [%o]

Spannungen [N/mm?2]

17.1 - 1256.8 kN_
””” G eoeec@eeesedrossss ) 400.1 p———
yc=1.5 0%
vs=1.15 g
[ o O----- o 9 3 —+-191.3 —_—
: 242 -1523.4 kN

erflllt

Mstb. 1:25,0

Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 4-4 - Querkraftnachweis d/2 vom Rand Voute, Beton C40/50

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.32, eff(V,T) =0.97 erfillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y L eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT -85,0| -124,0 - 0,32 - 312,0 - 0,97
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Cs Ye Ys o ?
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
!GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 30 0.
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS Cc40/50 -0.5 0. -3. -24.2 1.50
ROS Cc40/50 0.5 0.34 17.1 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.9 -191.3 1.15
TOP CARON -0.5 0.3 15. 400. 1.15
Bigel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "IGZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £ Ay Az N/ey My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kKNm] [%0] [km™] [km™] [kN] [kNm*] [kNm“<]
-266.6 -388.8 0. 7,0 -59,1 0 37866.48 6582.86|* 120825.3
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? ' 1,0 %
Momente vd -124,0 kNm Mgy -388,8 kNm
C2 (C40/50) Toq 1,3 N/ mm? fop 36,3 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. HOhe Dpax 32 mm d 0,30 m
Stahldehnung €, 0,6 % ky4 0.84
Querkraftwiderstand Ky Teu|l,1 N/mm? kg.Tey-d [320,4 N/mm
eff (V,) = 0.97 v, 312,0 kN Vg 320,14 kN
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Mstb. 1:25,0
Querschnitt 7-7, Element 16 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-44,0;My=-89,0;Vz=195,0; eff(M,N)=0.35, eff(V,T) =0.67  erflllt
Dehnungen [%o]  Spannungen [N/mm?]
222 - 671.2 kN.
””” P eeoce@eoeeoPeoaon : 400.r A
=15 £
Vot 15 &
ys=1. S
”””””””””” 26 — ‘849 e
: -16.7 -795.9 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 7-7
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.35, eff(V,T) =0.67 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT -44,0 -89,0 - 0,35 - 195,0 - 0,67
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Os Ye Ys o P
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 30 0.
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € oq Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS C25/30 -0.5 0. -2.6 -16.7 1.50
ROS C25/30 0.5 0.4 22.2 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.4 -84.9 1.15
TOP CARON -0.5 0.36 20 400. 1.15
Bilgel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £ Ay Az N/ey My/Xé( MZ/)%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-124.7 -251.9 0. 9,8 -61,9 0 12729.42 4072.08|* 104111.7
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,5 g
Momente Myq -89,0 kNm Mgy -251,9 kNm
Cc3 (C25/30) Teq 1,0 N/mm? fox 25,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Diax 32 mm d 0,36 m
Stahldehnung o 0,7 % kq 0.799
Querkraftwiderstand kg.Teu |0, 8 N/mm? kg.Teu.d |291,6 N/mm
eff (V,) = 0.67 v, 195,0 kN Vg 291,6 kN
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel

mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Mstb. 1:25,0
Querschnitt 7-7, Element 18 (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-124,0;My=-82,0;Vz=212,0; eff(M,N)=0.27, eff(V,T) =0.69 erfillt
Dehnungen [%o0]  Spannungen [N/mm?Z]
29— - 671.2 kN.
””” P eeoce@eoeeoPeoaon : 400.r A
=15 £
Vot 15 &
Ys=1. S
= o il i e g - — 1-168. -
3. 167 -1136.7 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Platte): 7-7
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.27, eff(V,T) =0.69 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P N y M, eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [ [
1 1GZT -124,0 -82,0 - 0,27 - 212,0 - 0,69
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Os Ye Ys o P
[%] [%o] [%c] [N/mm?] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5| 1.15 30 0.
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € oq Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS C25/30 -0.5 0. -3. -16.7 1.50
RQS C25/30 0.5 0.4 21.9 0. 1.50
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.8 -168.8 1.15
TOP CARON -0.5 0.36 19.7 400. 1.15
Bilgel (!SIG-ASW) 0.
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £ Ay Az N/ey My/Xé( MZ/)%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-465.5 -307.8 0. 9,4 -62,2 0 49310.27 4948.3|* 103267.6
Querkraftwiderstand ohne Querbewehrung
Text Wert Einheit Text Wert Einheit
SIA 262:2013 4.3.3
R2 (CARON) fy 460,0 N/mm? p1 0,5 g
Momente Myq -82,0 kNm Mgrqg -307,8 kNm
Cc3 (C25/30) Teq 1,0 N/mm? fox 25,0 N/mm?
Grdsstkorn / Stat. Hohe Diax 32 mm d 0,36 m
Stahldehnung €y 0,5 % kg 0.841
Querkraftwiderstand kg.Teu |0, 8 N/mm? kg.Teu-d |306,8 N/mm
eff (V,) = 0.69 v, 212,0 kN Vg 306, 8 kN
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt S30X95 EINLAUFBAUWERK (C25/30;CARON): Umriss, Bewehrungen, ohne Schubwande Mstb. 1:25,0
© o
Q 8
I 4
B —E1
(2)28 ] —R €3 (C25/30
s=0,15 ( )
ASW
o =l
- o
e 2
Q Q
Mstb. 1:25,0
Querschnitt S30X95 EINLAUFBAUWERK (C25/30;CARON): Ausnutzung Nx=-443,0;My=217,0;Vz=314,0; eff(M,N)=0.41, eff(V,T) =0.81 erfil
Dehnungen [%o0] Spannungen [N/mm?]
o o 3 -16.7
8 @ o +-400. -
K 1 1244.7 kN
S:3l4.kN ye=1.5 £
ys=1.15 g
2 2 400.r =
O a 83 - 160.8 kN
Traglastanalyse Querschnitt (Stiitze): S30X95 EINLAUFBAUWERK
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N)=0.41, eff(V,T) =0.81 erfiillt
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. AP P y L eff(M,N) Vy V, T eff(V,T) eff(M,N,V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [ [kN] [kN] [kNm] [l [
1 1GZT -443,0 217,0 0 0,41 0 314,0 0 0,81
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID c-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Sshs Yo Ys o ¢
[%] [%o] [%c] [N/mm‘] [ [ [ [l
1GZT [4/0 |1 -2. -3. 20. 1.5] 1.15 30 0.
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € Gy Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
R C25/30 0.15 0.95 -3. -16.7 1.50
R C25/30 -0.15 0. 8.3 0. 1.50
R2R CARON 0.09 0.9 -2.5 -400. 1.15
R1R CARON 0.09 0.05 7.7 400. 1.15
Biigel (!SIG-ASW) 326.
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Grenzzustand "1GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey Ay Az N/ey My/xzy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-1083.8 530.9 0. 2,6 11,8 0,0| 412544.55 44807.89 294.09
Details Schubwande
C25/30;CARON A =0.2395 [m2] ug =2.35[m] tg =0.04 [m] aus Gesamtquerschnitt
Nr. Name Vy4 by, z a eff. asgv eff(V,T)
[kN] [m] [m] [mm®/m] [
1 SWZ 314. 0.3 0.83 30. 0.32 670 0.81
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 3-3 (C30/37;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-386,0;My=-231,0; Mstb. 1:25,0
~
™
P
‘S
2591
[72]
<
o 2
@ Dehnu2n%’eKn_[°(lj(_)]|4 (mm] Spannungﬁn [N/mm2] 6345
S----- Geeecgrees Geeces b ; 215.31 — 7 =
yc=1. o%
=] ys=1. Y
o 74.8 R TT °
,,,,,, el | (TR 1-74. — 8
5 -0.5 182 -1020.6 kN
[an]l
o
N
]
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 3-3
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 'GZG -386,0 -231,0 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Gs Ye Ys o ?
[%d] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] []
1GZG |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zg € oq Y
[m] [m] [%d [N/mm?] [
RQS C30/37 -0.5 0. -0.5 -18.2 1.00
RQS C30/37 0.5 0.35 1.2 0. 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.4 -74.8 1.00
TOP CARON -0.5 0.32 1.1 215.3 1.00
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, £ Ay Az N/ey My/Xé( MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™ [kN] [kNm?] [kNm?]
-386.1 -231. 0. 0,3 -5,1 011126742.45 45695.65| * 394274.9
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.35 m Betondruckzone (ungerissen) 0.19 m
d 0.32 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he,esr 0.05 m
Ac, et (Zugzone) 52647 mm® = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 34 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.4
Ol (Es/E¢) 6.101 Verbundeigenschaften kl 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
fetn 2.9 N/mm? k3 3.4
fer,ett 2.9 N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment -231. kNm
Ag (in Zugzone) 2947 mm® Stahlspannung O 215.3 N/mm®
Durchmesser eq 27 mm €sm—Ecn (7.9) 0.915 o/oo
Petf 5.598 o/o Rissabstand sy ,px (7.11) 0.16 m
Rissbreite wy (7.8) 0.14 mm
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 4-4 (C40/50;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-49,2;My=-159,0;Vz=316,0; Mstb. 1:25,0
=)
©v
N
(s
B
<
2
@ Dehm;ngs—:;(n_["é?]|1 (mm] Spannungﬁn [N/mm2]
fffff R R ' 175.5F
yc=1.
= ys=1.
$ ————— Sttt bl ettt 4) 03 +39.6
O -12.
[an])
~
[eo]
N
2]
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 4-4
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P y M, Vy V; T -
[kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [kNm]
1 'GZG S -49,2 -159,0 - - 316,0 -
* -49,2| -159,0 - - 0 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c S €c1d €c2d €ud Os Ye ¥s a P
[%d] [%] [%] [N/mm?] [l [] [] []
1GzZG |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € oq Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
RQOS C40/50 -0.5 0. -0.3 -12. 1.00
RQS c40/50 0.5 0.34 1 0. 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.2 -39.6 1.00
TOP CARON -0.5 0.3 0.9 175.5 1.00
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N y M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-49.3 -159. 0. 0,3 -3,9 0 148636.07 40906.58|* 401710.9
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.34 m Betondruckzone (ungerissen) 0.17 m
d 0.3 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he,eft 0.06 m
Ag, et (Zugzone) 55673 mm’ = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 36 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.4
0. (Eg/E.) 5.632 Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
form 3.5 N/mm? k3 3.4
fet,ect 3.5 N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment -159. kNm
Ag (in Zugzone) 3142 mm? Stahlspannung Oy 175.5 N/mm®
Durchmesser @eq 28 mm €sm—€cn (7.9) 0.697 o/oo
Pers 5.644 o/o Rissabstand sy ,pax (7.11) 0.16 m
Rissbreite wy (7.8) 0.11 mm
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Querschnitt 7-7 (C30/37;B450C): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-110,0;My=-161,0;Vz=135,0; Mstb. 1:25,0
<
@OO
€5
S
<
" 2
@ Deh:u:%ﬁn_[{‘j?]m — Spannungﬁn [N/mm?2] N
fffff N e : 250.9F — =
yc=1. fr
= ys=1. 8
- T o | — 1379 I A
5 0.3 112 -531. kN
o]
~
oo}
N
[}
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 7-7
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP B N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZG S -110,0| -161,0 - - 135,0 -
* -110,0] -161,0 - - 0 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Cs Yo Ys o ¢
[%d] [%] [%d] [N/mm?] [ [ [l []
162G |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € Gy Y
[m] [m] [%d] [N/mm?] [
RQS Cc30/37 -0.5 0. -0.3 -11.2 1.00
ROS Cc30/37 0.5 0.4 1.4 0. 1.00
BOTTOM B450C -0.5 0.04 -0.2 -37.9 1.00
TOP B450C -0.5 0.36 1.2 250.9 1.00
Zustand im letzten lterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, ey Xy Az N/ey My/xzy MZ/XE
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-110.1 -161. 0. 0,5 -4,3 0 211852.5 37709.45| * 328294.6
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.4 m Betondruckzone (ungerissen) 0.21 m
d 0.36 m h-d 0.04 m
Betondeckung c¢ 0.02 m he, ess 0.06 m
A, otf (Zugzone) 63630 mm? = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 34 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung kg 0.4
o, (Eg/E.) 6.101 Verbundeigenschaften k1 0.8
Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5
forn 2.9 N/mm? k3 3.4
for, et 2.9 N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
Eg 205 kN/mm? Moment -161. kNm
Ag (in Zugzone) 1678 mm? Stahlspannung o 250.9 N/mm?
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel

mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Text Wert Text Wert
Durchmesser @eq 21 mm €sn—€cn (7.9) 0.975 o/oo
Pets 2.637 o/o Rissabstand s, p., (7.11) 0.22 m
Rissbreite wy (7.8) 0.21 mm
Querschnitt 8-8 (C30/37;CARON): Spannungsanalyse mit Kraften Nx=-261,0;My=-181,0;Vz=121,0; Mstb. 1:25,0
<
o
™~
&
(N
[2]
(<
[N 2
@ Dehn11n%’eKn_[ﬂ(lj?]|1 (] Spannungﬁn [N/mm2] 154 kN
RN L TR < 8 174 9F — =
ye=1. o%
=] ys=1. I
o 57.7 - °
,,,,,, = 1-57. — S
& 5 il -04 142 -776.4 kN
fanll
o
~
]
<
Spannungsanalyse Querschnitt (Platte): 8-8
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M; Vy Vz T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 'GZG S -261,0 -181,0 - - 121,0 -
* -261,0 -181,0 - - 0 -
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!IGZG" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €c2d €ud Os Ye s a ¢
[%] [%o] [%] [N/mm?] [ [ [ [l
'GzG |1/0 |1 200. 1. 1. 45. 0.
o Neigung Betondruckdiagonale
[0 Kriechzahl
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Z4 € G4 Y
[m] [m] [%] [N/mm?] [
ROS c30/37 -0.5 0. -0.4 -14.2 1.00
RQS C30/37 0.5 0.35 1. 0. 1.00
BOTTOM CARON -0.5 0.04 -0.3 -57.7 1.00
TOP CARON -0.5 0.32 0.9 174.9 1.00
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy 2 N/ex My/xg Mz/x%
[kN] [kNm] [kNm] [%o] [km™] [km™] [kN] [kNm?] [kNm?]
-261.1 -181. 0. 0,3 -4,1 0 913069.23 44673.51|* 386506.0
* Tangentensteifigkeit
Rissberechnung
Text Wert Text Wert
Grundlagen EN 1992-1-1 7.3
Querschnitt
h 0.35 m Betondruckzone (ungerissen) 0.19 m
d 0.32 m h-d 0.04 m
Betondeckung c 0.02 m he, efs 0.05 m
Ag,ets (Zugzone) 53427 mm® = Min[2.5 (h-d); (h-x)/3; h/2]
Beton Weitere Parameter
E. 34 kN/mm? Dauer der Lasteinwirkung ki 0.
Ol (Es/E¢) 6.101 Verbundeigenschaften kl 0.
Nr.:
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Gruner AG, 4020 Basel mulu Fagus-8 - Rel. 261 (0)
Text Wert Text Wert

Kriechzahl ¢ 0. Dehnungsverteilung k2 0.5

forn 2.9 N/mm? k3 3.4

for, et 2.9 N/mm? k4 0.425
Bewehrung Ergebnisse
E, 205 kN/mm? Moment -181. kNm
Ag (in Zugzone) 2947 mm? Stahlspannung oy 174.9 N/mm?
Durchmesser J.q 27 mm €5~ E€cn (7.9) 0.716 o/oo
Pors 5.516 o/o Rissabstand s, ., (7.11) 0.16 m

Rissbreite w, (7.8) 0.11 mm

Nachweis Verankerungslinge Rahmenecke

C= 250 mm

C; = 50 mm

Cy = 25 mm
f, 30 N/mm?
fuy 400 N/mm?*

Schnitt 3-3 Schnitt4-4 Schnitt7-7 Schnitt8-8

@ 24 20 26 18 26 14 24 20

o, 10

5, 150

C4 25 25 25 25 42 25 25 25

i 1 1 1 1 1,2 ) 1,2 1,2

T 215 215 176 176 251 251 175 175

ki 550 394 472 241 747 310 485 347

La 661 473 567 289 897 3an2 582 417
Lsiicsi 830 780 830 780 900 850 900 850

- Im Bereich Schnitt 7-7 und Schnitt 8-8 muss der Ubergreifungsstoss

der Pos. 35 @26/50 nachtraglich mit einer aussenliegenden

Querbewehrung verstarkt werden. Die Lange des zu verstarkenden

Bereichs ist abhangig von der tatsachlich vorhandenen

Betondruckfestigkeit des Elements 16, die in der Bauphase noch zu

sondieren ist.

Nr.:
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.29

https://www.hilti.ch/

Unternehmen: Gruner AG Seite: 1
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

Anhang E - Anschluss Kragplatte seitlich an Deckenplatte Rahmen 16 - 19

1. Eingabedaten

Allgemein

Bemessungsmethode EN 1992-1-1:2004 + AC:2010 : ﬁ’
Effekt von AF¢4 bertcksichtigen ja : e ey b
Uberprufung der Schubfuge 6.2.5

Bewehrung in der Druckzone flr nein

Bemessung bertcksichtigen

Anwendungstyp Plattenverldangerung

Konstant in X-Richtung ja

Lastart Statisch

Bemessung auf StahlflieRen ja (Yrq = 1,00)

Geplante Nutzungsdauer 50 Jahre

Produkt

Mortel HIT-HY 200-R V3

Artikelnummer 2262131 HIT-HY 200-R V3 (Mértel)

Europaisch technische Bewertung ETA-19/0600

Herausgegeben 15.07. 2025

Installation Hammerbohren, Montagebedingungen: Trockenes Bohrloch
Bohrrichtung Bohrhilfe wird benutzt (dadurch verbessert sich der Bohrwinkel)

Material und Geometrie

Bestandsbeton C25/30, fg = 25,0 N/mm?

Neuer Beton C25/30, fg = 25,0 N/mm?

Fugen-Rauheit Rau

Kontaktflache zwischen neuem und altem Rechteckiger Querschnitt, Breite = 1.000 mm, Hohe = 700 mm

Beton

Dicke des Bestandsbetons 3.000 mm

Mindestbetondeckung 25mm

Betondeckung der einbetonierten 25mm

Bewehrung

Temperatur Wahrend der Installation: von 5°C bis 20°C; Wahrend der Nutzung: 20 °C/ 20 °C

(kurz-/langfristig)

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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https://www.hilti.ch/

Unternehmen: Gruner AG Seite: 2
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

Nachtraglich installierte

Bewehrung
Durchmesser Y-Koordinate Verbund fyk Bohrlochtiefe (l,)
Lage oben 1 16mm 229 mm Gut 500,00 N/mm? 705 mm
Lage unten 1 16mm -229 mm Gut 500,00 N/mm? 160 mm
Longitudinal reinforcement in
existing concrete
Durchmesser Abstand (Mitte bis Mitte) Betondeckung Verbund fyk Form
Lage oben 26 mm 250 mm 35mm Gut 500,00 N/mm? Gerade
1
Lage unten 26 mm 250 mm 35mm Gut 500,00 N/mm? Gerade

1

1.1. Geometrie und Lasten

Geometrische Abmessungen in [mm]. Lastwerte in [kN, kNm]

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 3
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

1.2. Frontale Ansicht des Betonquerschnitts

1.000
1.000
125 250 250 250 125
R
[=} o S
o o o
~ N~ ®
5] 6] 7] 5] B
507 225 225 225 225 507

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 4
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:
1.3. Seitliche Ansicht des Betonquerschnitts
3.000
705
2
o ~
R 8
B Jé

160

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 5
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

2. Lasten

2.1. Lastkombination und Geometrie

Lastfall Lastart Vy Vy N M, Bemessungsmethode Bohrlochtiefe Max.
[KN] [KN] [kN] [KNm] ly Ausnutzung

[mm] [%]

Combination 1 Statisch 0,000 113,000 0,000 -190,000 EN1992-1-1 705,033 100

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 6
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

3. Ubersicht der Ergebnisse (duRere Krafte)

3.1. Referenzen

[11 EN1992-1-1:2011 (01/2011): Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil
1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

Querschnittsanalyse ([1] Abschnitt 3.1.7, 3.2, 6.1)

Bemessung des Querschnitts (Eingabe durch Benutzer)

Beschreibung Variable Wert
Streckgrenze der nachtraglich installierten Bewehrung fuk 500,00 N/mm?
Betondruckfestigkeit, vorhanden fek 25,00 N/mm?
Betondruckfestigkeit, neu fek 25,00 N/mm?
Bauteilh6he h 700 mm
Bauteilbreite b 1.000 mm

Die Bestimmung der Tragfahigkeit des Stahlbetonbauteils erfolgt unter der Annahme der Bernoulli-Hypothese ("ebene
Abschnitte bleiben eben").

Fur den (verdichteten) Beton wird das folgende Spannungs-Dehnungs-Verhaltnis (Parabel-Rechteck-Diagramm) verwendet.

<l
Fc Oc = fu- [17 (17%) } fur0<e.<ee [11 Gl (3.17)
z Oc = fea flresn <e. < e [11Gl. (3.18)
F foa =2t [11G.15)
S

Das Diagramm der Spannungsdehnung fir Betonstahl (auf Zug und Druck) wird als bi-linear mit einem horizontalen oberen
Abzweig angenommen.

fyk

Fua =5 Bemessene Streckgrenze
£,
Eyd = Eid Bemessungsdehnung bei FlieRen der Bewehrung
Eud Bemessene Grenzdehnung fur Stahlbewehrung
fck [N/mm?] Occ [F] Ye [ fcd [N/mm?] €c2 [[] Ecu2 [1]
25,00 1,000 1,500 16,67 0,002 0.0035
Fyk IN/mMm?] ¥s [ fya IN/'mm?] E, [N/mm?] €yd [] €ud [
500,00 1,150 434,78 200.000,00 0,002 0,020

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 7
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026

Anwendung:

Ergebnisse der Querschnittsbemessung

Positionierung der nachtraglich installierten Bewehrungseisen in der nachfolgenden Grafik

1.000
500 500
g 3
™
o | o vl
R|3 3|8
bottom
g 2
7
500 500
1.000
Reaktionen und benétigte Bewehrung
Kraft (+Zug, -Druck)
Punkt Zugkraft [kN] A req IMmm?]
bottom 0,000 0
top 324,042 745
Maximale Betonstauchung: 0,001 %o
Maximale Betondruckspannung: 14,58 N/mm?
resultierende Zugkraft in (x/y) = (-0,000/250,000): 324,042 kN
resultierende Druckkraft in (x/y) = (0,000/-336,344): 324,048 kN
innerer Hebelarm z = 586 mm

Bewertung der Mindestbewehrungsflache

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 8
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:
Ay i — maz (0.26 : ]:jf—: by - d;0.0013 - b; - d) [1] Abschnitt 9.3.1.1 (1), Gl. (9.1N)
Yl
f (é) [1] Tabelle 3.1
otm 0.3 f, :
Jerx IN/mm?] Fetm IN/mm?] Fyr IN/mm?] bt [mm] d[mm] As min [mm?]
25,00 2,56 500,00 1.000 579 772

Bewertung der maximalen Bewehrungsflache (auBerhalb der UbergreifungsstéRe)

Asma =0.04-A4, [1] Abschnitt 9.3.1.1 (1)
A, [mm?] A, maz IMm?]
700.000 28.000

Verifizierung des Querschnitts

Durchmesser der nachtraglich installierten Bewehrung ¢ = 16 mm

Auf Basis der Bewehrungsanordnung und der Belastung des Querschnitts (N, M, My) wird ein Nachweis im Grenzzustand
der Tragfahigkeit - mit stufenweise erhohten Lasten/Momenten (a-mal N, M., My) unter einer "Parabel-Rechteck"-Annahme
in der Druckzone und unter Annahme eines bi-linearen Bemessungs-Spannungs-Dehnungs-Diagramms mit einer horizontalen
oberen Abzweigung fur den Betonstahl (im Hinblick auf Zug und Druck) - durchgefihrt. Wenn entweder die Bewehrung
nachgibt (o > fyd) oder die Druckzone versagt (. > €qy2), Wird die Querschnittsanalyse/Berechnung abgebrochen. Die
entsprechenden Ergebnisse dieser Berechnung sind nachfolgend aufgefuhrt.

LC Nyrs [kN] M, urs [kKNm]

Combination 1 0,000 190,000

Anordnung und Durchmesser der Bewehrung an der Kontaktflache; siehe Abbildung unten

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 9
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:
1.000
117 16 234 16 234 16 234 16 117
™ =
© o1 02 @ + O3 04 >
o | N B
R[3 5|8
© O5 06 o7 08 09 >
o =
=
42 16 209 16 209 16 209 16 209 16 42
1.000
Resultierende Bewehrungskrifte
Kraft (+Zug, -Druck)
Lage 1 enthalt Bewehrungsstabe 1-4
Lage 2 enthalt Bewehrungsstabe 5-9
Lage Zugkraft [kN] Gesamt-Kraft [kN]
1 349,673 349,673
2 - -
Maximale Betonstauchung: 1,427 %o
Maximale Betondruckspannung: 15,30 N/mm?
resultierende Zugkraft in (x/y) = (-0,000/229,000): 349,673 kN
resultierende Druckkraft in (x/y) = (-0,000/-336,137): 349,673 kN
innerer Hebelarm z = 565 mm

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gibernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 10
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

4. Bemessung der Bewehrung unter Zugkraft ([1] Abschnitt 8.4,
8.7)

4.1. Stahlpriifung und Bestimmung der Ubergreifungslinge

Eingabe

Beschreibung Variable Wert
Charakteristische Betondruckfestigkeit, vorhanden fek 25,00 N/mm?
Charakteristische Zugfestigkeit von Beton (5% Bruch), vorhanden fetks0.05 1,80 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert fiir Werkstoff Ye 1,500
Koeffizient fur langfristige Wirkungen auf die Zugfestigkeit Qet 1,000
Bemessungszugfestigkeit, vorhanden fetd 1,20 N/mm?
Bewehrungsdurchmesser
Nachtraglich installiert: ¢ 16 mm
Einbetoniert: ¢ 26 mm
Streckgrenze der Bewehrung
Nachtraglich installiert: fuk 500,00 N/mm?
Einbetoniert: Sk 500,00 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff Vs 1,150
Einfluss der Bewehrungsform ([1] Tabelle 8.2)
Nachtraglich installiert: ai 1,000
Einbetoniert: a1 1,000
Einfluss der Betondeckung ([1] Tabelle 8.2)
Nachtraglich installiert: Q2 0,700
Einbetoniert: a2 0,948
Einfluss des Querdrucks ([1] Tabelle 8.2)
Querdruck p 0,00 N/mm?

(07 1,000

Erhéhungsfaktor fir Ubergreifungslange ([1] Tabelle 8.3) (o7} 1,500

MaRgebende Lastsituation

Die vorgestellten Ergebnisse gelten fur den maf3geblichen Lastfall:

Die Bemessung wird so ausgefuihrt, dass ein Stahlflieen bei den Bewehrungseisen erreicht wird

Installations-/Bohrtiefe Ergebnisse

ly > lO,max + lO,e +cy
lO,maCE = max (ZO,Nachtréglichinstalliert7 l[),einbetom'ert)
lO,e = mazxr (6 —mn (4 smin (¢Nachtréglichinstalliert’ ¢einbetom‘ert) ’50) ’0)

Lichte Abstéande zwischen gestofRenen nachtraglich installierten und
einbetonierten Bewehrungsstaben
Cy Vordere Betondeckung der einbetonierten Bewehrungsstabe

€

Lage 1 enthalt Bewehrungsstabe 1-4

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 11
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:
Lage o] lo
[mm] [mm]
Nachtraglich installiert 1 16 678
Einbetoniert 1 26 565
Lage lo,maz € lo,e Cf 1,
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
171 678 52 2 25 705
Stahlpriifung
As'fyk
Fgq < Fy = =
Lage Fgq ® Vs A Fyq Ausnutzung Status
[kN] [mm] [] [mm?] [kN] [%]
Nachtraglich 87,418 16 1,150 201 87,418 100 OK
installiert 1
einbetoniert 1 87,418 26 1,150 531 230,839 38 OK
Ubergreifungslinge
lo =a1- 00305 - lyrgd > lomin [11Gl. (8.10)
Iy rqd =2 2a 11Gl. (8.3
\rq =717, [11Gl. (8.3)
F,
Osd = Aij
1o,min = maz (0.3 - ag - ly,rga, 15 - ¢, 200mm) [1Gl(8.11)
fod =225-m1 M2 fetd [11Gl. (8.2)
m = 1.0 fur gute Verbundeigenschaften [1] Abschnitt 8.4.2 (2)
m = 0.7 fur alle anderen Fallen
= 1.0 fur Bewehrungsstabe mit .
72 6 < 32mm & [1] Abschnitt 8.4.2 (2)
132—
7 = (1—00¢)ﬂ]r Bewehrungsstabe mit
¢ > 32mm
et fetk;0.05
feta = — [11Gl. (3.16)
2
fetk;0.05 = 0.7 fum = 0.7-03- f3 [1] Tabelle (3.1)

Nachtraglich installierte Bewehrung

Im Falle von nachtraglich installierten Bewehrungseisen ist fbd,p[R in [1] Gleichung (8.3) einzusetzen

fvd,PIR =kp - foa
k Verbundwirkungsfaktor von ETA-
b 19/0600
lO,min =Qap - lO,min
Qagp Verstarkungsfaktor von ETA-19/0600

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 12
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:
Beeinflussender Faktor (o;) Gleichungen
Betondeckung
. (ca—9)
0.70 < ay =1-0.15- 3 <1.00 [1] Tabelle 8.2
B N k B i
1 1 1
1 1 1
€ | e I
! [ [ 1 1
a
o QPLNEE :
1 . o~ 1 o .
vyl O O (0 O YL OIIO
C 1 - 1 |<_ 1 (o 1
T 1 1 T |
Gerade Eisen Gebogene Eisen oder mit Haken Eisen als Schlaufe verlegt
. — mi cg=2¢C
cqg = min (% ,C1, C) Cd mwn (Cla C)
Querdruck
0.7 < as =1-0.04-p<1.00 [1] Tabelle 8.2
Kombinationsgrenze
2,35 =maz (ag - a3 - a5;0.7) [1]1 Gl (8.5)
Erhohung der Ubergreifungslinge
Qg =1.5 [1] Tabelle 8.3
Lage Fgq o) A, Osd m 72 feta
[kN] [mm] [mm?] [N/mm?] [-] [ [N/mm?]
Nachtraglich 87,418 16 201 434,78 1,000 1,000 1,20
installiert 1
einbetoniert 1 87,418 26 531 164,65 1,000 1,000 1,20
Lage ky Jod Soa,PIR b lprqd lo,min o Cd
[ [N/mm?]  [N/mm?] [ [mm] [mm] [l [mm]
Nachtraglich 1,000 2,69 2,69 1,000 646 291 1,000 113
installiert 1
einbetoniert - 2,69 - - 397 390 1,000 35

1

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 13
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:
Lage a2 ag
[ [
Nachtraglich installiert 1 0,700 1,000
einbetoniert 1 0,948 1,000
Lage p as 2,35 Qg Lo
[N/mm’] [ [ [ [mm]
Nachtraglich 0,00 1,000 0,700 1,500 678
installiert 1
einbetoniert 1 0,00 1,000 0,948 1,500 565

4.2. Stahlpriifung und Bestimmung der Verankerungsldnge

Eingabe

Beschreibung Variable Wert
Charakteristische Betondruckfestigkeit, vorhanden Sek 25,00 N/mm?
Charakteristische Zugfestigkeit von Beton (5% Bruch), vorhanden fetks0.05 1,80 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff Ye 1,500
Koeffizient fiir langfristige Wirkungen auf die Zugfestigkeit Qet 1,000
Bemessungszugfestigkeit, vorhanden fetd 1,20 N/mm?
Bewehrungsdurchmesser, Nachtraglich installiert ¢ 16 mm
Streckgrenze der Bewehrung fuk 500,000 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff Vs 1,150
Einfluss der Bewehrungsform ([1] Tabelle 8.2) Qi 1,000
Einfluss der Betondeckung ([1] Tabelle 8.2) Qa2 1,000
Einfluss des Querdrucks ([1] Tabelle 8.2)
Querdruck p 0,00 N/mm?

as 1,000

MaRgebende Lastsituation

Die vorgestellten Ergebnisse gelten fir den maR3geblichen Lastfall:

Die Bemessung wird so ausgefuhrt, dass ein Stahlflie3en bei den Bewehrungseisen erreicht wird

Installations-/Bohrtiefe Ergebnisse

Ly > g

Lage 2 enthalt Bewehrungsstabe 5-9

Lage o} lya L,
[mm] [mm] [mm]
2 16 160 160

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 14
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:
Stahlpriifung
As'f
FEd < Fyd — ’Ysyk
Lage Fgq o) s A, Fy Ausnutzung Status
[kN] [mm] [] [mm?] [kN] [%]
Nachtraglich 0,000 16 1,150 201 87,418 0 OK
installiert 2
Verankerungsldange
lpa =oa1-0n-03-ag- 05 lyrgd > lymin [11Gl (8.4)
l o é Osd
b,rqd = = [11 Gl. (8.3)
4 fa
Uy, min = mazx (0.3 - I} 44, 10 - ¢, 100mm) [1]1Gl. (8.6)
F

Osd = AESd
fod =225-m-m2" fera [11Gl.(8.2)
m = 1.0 fur gute Verbundeigenschaften [1] Abschnitt 8.4.2 (2)
m = 0.7 fur alle anderen Fallen

= 1.0 fur Bewehrungsstabe mit .
2 6 < 32mm & [1] Abschnitt 8.4.2 (2)

o (132-¢) . . .
o = —g5fur Bewehrungsstabe mit

¢ > 32mm
fota - —a“‘fjc’“‘m [11Gl. (3.16)

2

Fetks0.05 — 0.7 fum = 0.7-0.3- f2 [1] Tabelle (3.1)

Nachtraglich installierte Bewehrung

Im Falle von nachtraglich installierten Bewehrungseisen ist fbd,P[R in [1] Gleichung (8.3) einzusetzen

frd,PIR =kp - foa

Ky Verbundwirkungsfaktor von ETA-
19/0600

lO,min =0 - lO,min

Qg Verstarkungsfaktor von ETA-19/0600

Beeinflussender Faktor (o;) Gleichungen

Betondeckung

:1—0.15-@“.00

0.70 < an

[1] Tabelle 8.2

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 15
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

T N i B k

1 1 1

C 1 1 1

1

g 1 : ea s : 1

1 1 1

a | aa |

|4_’ : D T : o :

+]l O O o O vl OIlo

1
C : I CI I‘_ 1 C 1
T 1 | T |

Gerade Eisen

. a
c4 = min (3,01,0)

Querdruck

0.7 < as =1-0.04-p<1.00

Kombinationsgrenze

Gebogene Eisen oder mit Haken
cg = min (cy,c)

Eisen als Schlaufe verlegt
cg==c

[1] Tabelle 8.2

Q2,35 = maz (ag - ag - as5;0.7) [1] Gl. (8.5)
Lage Fgq ¢ A, Osd n 2 Jeta
[kN] [mm] [mm?] [N/mm?] [-1 [-1 [N/mm?]
Nachtraglich 0,000 16 201 0,00 1,000 1,000 1,20
installiert 2
Lage ky fod fod,PIR Qb lo,rqa lp,min Cd
[] [N/mm?] [N/mm?] [] [mm] [mm] [mm]
Nachtraglich 1,000 2,69 2,69 1,000 0 160 105
installiert 2
Lage a1 Q2 a3
[-] [-] [-]
Nachtraglich installiert 2 1,000 1,000 1,000
Lage Qy p Qs G235 lya
[-] [IN/mm?] [-] [-] [mm]
Nachtraglich 1,000 0,00 1,000 1,000 160

installiert 2

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 16
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

4.3. Querkraft an der Kontaktflache zwischen Neu- und Altbeton, die zu
unterschiedlichen Zeiten gegossen wurden ([1] Abschnitt 6.2.5)

Eingabe
Beschreibung Variable Wert
Form des Querschnitts rechteckig
Bauteilhthe h 700 mm
Bauteilbreite b 1.000 mm
Bereich der Druckzone (Analyse des Querschnitts) Ac,comp, 38.579 mm?
Resultierende Druckkraft (Querschnittsanalyse) Fgqcomp. 349,673 kN
Betondruckfestigkeit, vorhanden fe 25,00 N/mm?
Betondruckfestigkeit, neu fek 25,00 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff Ve 1,500
Koeffizient fur langfristige Wirkungen auf die Druckfestigkeit Qec 1,000
Koeffizient fir langfristige Wirkungen auf die Zugfestigkeit Qct 1,000
Bemessung der Betondruckfestigkeit fed 16,67 N/mm?
Bemessungszugfestigkeit fetd 1,20 N/mm?
Streckgrenze der Bewehrung fuk 500,00 N/mm?
Teilsicherheitsbeiwert fir Werkstoff Vs 1,150
Winkel der Querkraftbewehrung a 90,0°
Oberflachenrauigkeit rau, ¢ = 0,400, u =
0,700
Nachweis
VEd; < VR4 [1]1Gl. (6.23)
) _ Vma
VEdZ - Ac,comp,
— 2 2
VEa - VEd,z + VEd,y
VRdi =c fag+p-on+p-fya-(p-sina+cosa) <05-v-f, [1] Gl. (6.25)
seit a = 90°
VRdi =c - faatp-ontp-fya-p<05-v- fua
feta = w [1]Gl. (6.16)
2
fetk005 = 0.7 fum = 0.7-0.3 - 3 [1] Tabelle 3.1
FEd,compA .
On — O — < 0.6 foq [1] Abschnitt 6.2.5 (1)
A, .
P =7 [1] Abschnitt 6.2.5 (1)
c,comp.
v :06-(1—”) [1]Gl. (6.6N)
) 250 T
de acfy'fck [1] Gl. (315)
cl-] fctd [N/mmz] 2 [-] FEd,comp. [kN] Ac,comp. [mmZ] On [N/mmz] As [mmZ]
0,400 1,20 0,700 349,673 38.579 9,06 0

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 17
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16. 04. 2026
Anwendung:

pll Jya IN/'mm?] vl Sea IN/mm?] VRdi, Limit VEd,« [kN] VEd,y [kN]

[N/mm?]
0,000 434,78 0,540 16,67 4,50 -0,000 -113,000
V&4 [kN] VEqi IN/mm?] VRdi IN/mm?] Ausnutzung [%] Status
113,000 2,93 4,50 66 OK

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Unternehmen: Gruner AG Seite: 18
Adresse: St. Jakobs-Strasse 199 Planer: Luis Mutter
Telefon | Fax: 0613176081 | E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Bemessung: Anschluss Kragplatte Tunnelrahmen 16, Birsigtunnel Datum: 16.04. 2026
Anwendung:
5. Nachhaltigkeit
5.1. CO,-Emissionen von Hiltiprodukten
Eingabe
Beschreibung Variable Wert
CO,-Emissionen der Injektionssysteme pro mm? €adh,A1-A3 3.739 kg/m? CO,
CO,-Emissionen der Injektionssysteme pro mm? €adh,total 5.800 kg/m? CO,
Bewehrungsdurchmesser o (Siehe Tabelle unterhalb)
Bohrdurchmesser dor (Siehe Tabelle unterhalb)
Bohrlochtiefe Loy (Siehe Tabelle unterhalb)
Installation/Drill results
Bewehrungr Or do,r Loy
[mm] [mm] [mm]
1 16 20 705
2 16 20 705
3 16 20 705
4 16 20 705
5 16 20 160
6 16 20 160
7 16 20 160
8 16 20 160
9 16 20 160
Aufschlusselung der CO,-Emissionen
Beschreibung Stage €adn [kg/m® CO,]
Rohmaterial Al 2.678
Transport zur Produktion A2 705
Produktion A3 356
Transport zum Kunden * A4 397
Nutzung B1 0
Ende des Lebenszyklus ** C3+C4+D 1.664
A1-A3 A1+A2+A3 3.739
Gesamtemissionen Alle 5.800

* Der Wert kann je nach Standort des Verbrauchers und Art des Transports unterschiedlich sein.

** Diese Phase umfasst das Recycling und die Wiederverwendung des Produkts am Ende des Lebenszyklus.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Luis Mutter

luis.mutter@gruner.ch

16.04. 2026

Bemessung der CO,-Emissionen des Injektionssystems (E g5, 41— 43) basiert auf A1 - A3

Eodn,A1-43 = €adh,A1—43 * Vadn

Bendtigte Mortelmenge (V,4p) fiir n nachtraglich installierte Bewehrungseisen:

md? 2
n \T Py
s (9)(2)

€adh,A1—A3 Vedn Eqdn,A1-43
[kg/m® CO,] [mm3] [kg CO,]
3.739 409.427,3 1,53
Bemessung der gesamten CO,-Emissionen des Injektionssystems (E g, total)
Edn total = €adhtotal * Vadh
Bendtigte Mortelmenge (V,qp) fiir n nachtraglich installierte Bewehrungseisen:
ﬂ—'dg,r ﬂ'()ﬁ%
V:zdh:Z:_llv,r'<< 1 >_< 1
€adh,total Vadh Eadh,total
[kg/m® CO,] [mm3] [kg CO,]
5.800 409.427,3 2,37

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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6. Warnungen

Diese Bemessung berucksichtigt ausschlief3lich die Lastabtragung mit nachtraglich installierten Bewehrungsstaben an der
Kontaktflache zwischen neuem und vorhandenem Beton.

Die vorhandenen und neuen Betonteile werden nicht Uberprift/bemessen.

Die Lastverteilung auf die Bewehrungsstabe erfolgt unter der Annahme, dass die Querschnitte nach dem Biegen identisch
bleiben.

Die Querkrafttragfahigkeit des Querschnitts ist gesondert zu bemessen.

Bei der Bemessung wird davon ausgegangen, dass eine ausreichende Querbewehrung (z.B. Bligel) in dem Bereich vorhanden
ist, in dem die nachtraglich installierte Bewehrung gemafd EN 1992-1-1, Abschnitt 8.7.4 vorgesehen ist.

Die Fugenflachen zum Betonieren mussen mindestens so weit aufgeraut werden, dass die Zuschlagstoffe herausragen.

Die Zubehorliste in diesem Bericht dient lediglich zur Information des Benutzers. Alle relevanten Installationsbedingungen
(Bohren, Reinigen, Setzen) missen gemaR der entsprechenden ETA und den Produkt-Gebrauchsanweisungen erfolgen.

Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, fur eine ausreichende Querkraftbewehrung und Widerstandsfahigkeit V4 s nach
EN1992-1-1:2004 Abschnitt 6.2.3 zu sorgen.

Der Nachweis der Uberpriifung der Schubfuge bei Verbindungen, die Belastungen aus Eigengewicht direkt (iber die Fuge
ableiten, erfordert eine technisch fundierte Einschatzung. Die Moglichkeit der Entspannung der Verankerung und deren

mogliche Auswirkung auf die Schubkraftibertragung in der Fuge sollte bertcksichtigt werden. Dies gilt insbesondere fur
Kragarm-Elemente.

Die Bewertung der CO2-Emissionen im Zusammenhang mit Hilti-Produkten basiert auf den drei Hauptstufen: A1, A2, und A3.
A1 entspricht den CO2-Emissionen, die bei der Produktion von Rohstoffen entstehen, wahrend A2 die CO2-Emissionen
berucksichtigt, die mit dem Transport der Rohstoffe zum Produktionsstandort verbunden sind. A3 steht fur die CO2-
Emissionen, die wahrend der eigentlichen Produktion der Hilti Produkte entstehen. Die gesamten CO2-Emissionen,
einschliesslich der Stufe A4 (CO2-Emissionen im Zusammenhang mit dem Transport der Produkte zu den Kunden) und der
EOL-Stufe (CO2-Emissionen wahrend der End-of-Life-Phase des Produkts, einschliesslich Recycling und Wiederverwendung),
werden zusatzlich im Abschnitt Nachhaltigkeit des Berichts dargestellt.

Die Daten zur Berechnung der Lebenszyklusanalyse (LCA) werden Hilti von FIT Umwelttechnik, einem externen Berater, zur
Verflgung gestellt:

o Gemal ISO 14044 (zum Zeitpunkt der Berechnung glltige Fassung)
o Berechnet mit der Modellierungssoftware Sphera® LCA for Experts (zum Zeitpunkt der Berechnung aktuelle Version)

Far den Fall, dass keine LCA verflgbar ist, kbnnen Schatzungen angegeben werden. Obwohl jede Anstrengung unternommen
wird, die LCA-Ergebnisse genau zu bestimmen, werden diese Daten nur zu Informationszwecken und ohne Garantie
bereitgestellt und entsprechen méglicherweise nicht der ISO 14044,

Fur die Berechnung der LCA wurden sekundare Durchschnittsdaten zu Produktionsprozessen, Rohstoffemissionen usw.
verwendet. Diese Daten stammen aus den externen Okobilanzdatenbanken Sphera® und Ecoinvent® (zum Zeitpunkt der
Berechnung aktuelle Version).

Die Hilti LCA Daten werden standig erweitert, erneuert und verbessert. Alle Daten kdnnen ohne vorherige Ankundigung
geandert werden.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Nachweis der Schnittstelle: OK!

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Seite: 22
Planer: Luis Mutter
E-Mail: luis.mutter@gruner.ch
Datum: 16. 04. 2026

7. Installationsdaten

Mortel: HIT-HY 200-R V3 + Rebar
Artikelnummer: 2262131 HIT-HY 200-R V3 (Mortel)

Streckgrenze der Bewehrung fy,: 500,00 N/mm?

Bohrmethode: Hammerbohren (Bohrhilfe wird benutzt)

Bohrlochtyp: Trockenes Bohrloch
Installationstemperatur: von 5°C bis 20°C
Rauheit: Rau

Obere Lage 1
Durchmesser Bewehrungseisen: 16mm

Abstand: 250 mm

Obere Betondeckung: 113 mm
Bohrlochtiefe, I,: 705 mm
Bohrdurchmesser, dg: 20 mm
Bohrlochreinigung: Reinigung mit Luftdise

Untere Lage 1
Durchmesser Bewehrungseisen: 16mm

Abstand: 225 mm
Untere Betondeckung: 113 mm
Bohrlochtiefe, I,: 160 mm

Bohrdurchmesser, dg: 20 mm

Bohrlochreinigung: Combined compressed air and pressurized water cleaning

7.1. Maximale Verarbeitungszeit und minimale Aushartezeit

Temperatur des Untergrundmaterials T maximale Arbeitszeit t,, ok Mindest-Aushaértezeit t o

-10 °C bis -5 °C 3 Stunden 20 Stunden

-4 °Chis0°C 1.5 Stunden 8 Stunden
1°Chis5°C 45 min. 4 Stunden

6 °Chbis 10 °C 30 min. 2.5 Stunden

11 °C bis 20 °C 15 min. 1.5 Stunden

21 °Cbis 30°C 9 min. 1 Stunden

31 °C bis 40 °C 6 min. 1 Stunden

1) Die Mindesttemperatur der Folienverpackung betragt +5 °C.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine

Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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8. Bemerkungen; lhre Mitwirkungspflichten

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
Hilti-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz- und Montageanleitungen usw. von Hilti, die vom Anwender strikt eingehalten werden
mussen. Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen Hilti-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufuhren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefihrten Berechnungen beruhen
malgeblich auf den von lhnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fur die Fehlerfreiheit,
Vollstandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Die
Software dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche Gewahrleistung auf
Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Geeignetheit flr eine bestimmte Anwendung.

Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren MalRnahmen zu ergreifen, um Schaden durch die Software zu verhindern oder
zu begrenzen. Insbesondere mussen Sie fir die regelmafige Sicherung von Programmen und Daten sorgen sowie regelmaRig
ggf. von Hilti angebotene Updates der Software durchfiihren. Sofern Sie nicht die AutoUpdate-Funktion der Software nutzen,
mussen Sie durch manuelle Updates Uber die Hilti-Website sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit glltige Version
der Software verwenden. Soweit Sie diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet Hilti nicht fur daraus entstehende Folgen,
insbesondere nicht fur die Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Daten sind auf Ubereinstimmung mit den gegebenen Randbedingungen zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifen! Hilti Gbernimmt keine
Haftung fur Eingabedaten durch den Anwender!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2026 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hilti AG, Schaan
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Anhang F- Ermittlung Fundamentlasten an Tunnelrahmen 7-9

Norm SIA 26x

h=300-3
h=300-3

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

h=300-3

27.11.2025

u ‘ h=300 //; =
300 1 S =
. e
=S : s o [LiA 2] Glob. Schale 621, Bereich 2
h=300-3 B —15,820 Kx=5E+4 kN/m/m;
o Ky=5E+4 kKN/m/m;
- ~r Kz=1E+5 kN/m/m;
w0 SO
h=300 -
S Randgelenk 29
z - x: <Weiches Randgelenk - Verschiebung>, Kx=1E+0 kN/m/m;
//./-/ y: <Weiches Randgelenk - VVerschiebung>, Ky=1E+0 kN/m/m;
= /,/1'5/,820 z. <Weiches Randgelenk - Verschiebung>, Kz=1E+0 kN/m/m;
“/ﬁ/// =
Zeichnung
Lasten
Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen
Name o EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links | Delta-ruhe_rechts | Bahnlasten-1+2_1 Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts
(EG/Ausbau) | (EG/Ausbau) | (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung)
1 1. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0 0 0
2 2. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0
3 3. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 0 0 0
4 4. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45 0 0 0
5 5. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 1,45 0 1,45
6 6. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 1,45 0 1,45
7 7. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 1,45 0 1,45
8 8. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45 1,45 0 1,45
9 9. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0 1,50 0
10 10. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 1,50 0
11 11. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0 0 0
12 12. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0
13 13. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 0 0 0
14 14. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45 0 0 0
15 15. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 1,45 0 1,45
16 16. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 1,45 0 1,45
17 17. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 1,45 0 1,45
18 18. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45 1,45 0 1,45
19 19. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0 1,50 0
20 20. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 1,50 0
21 21. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0 0 0
22 22. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0

aus Nutzlasten-rechts
(P-Hinterfiillung)

aus Nutzlasten-links
(P-Hinterfiillung)

Bahnlasten-1+2_2
(Bahnlasten)

Bahnlasten-1+2_3
(Bahnlasten)

Bahnlasten-1+2_4
(Bahnlasten)

Bahnlasten-1+2_5

(Bahnlasten) Bemerkung

1 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0
7 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
11 0,75 0 0 0 0 0
12 0,75 0 0 0 0 0
13 0,75 0 0 0 0 0
14 0,75 0 0 0 0 0
15 0,75 0 0 0 0 0
16 0,75 0 0 0 0 0
17 0,75 0 0 0 0 0
18 0,75 0 0 0 0 0
19 1,50 0 0 0 0 0
20 1,50 0 0 0 0 0
21 0 0,75 0 0 0 0
22 0 0,75 0 0 0 0
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Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
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Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links | Delta-ruhe_rechts | Bahnlasten-1+2_1 Bahnlasten-2 Nutz-1 aus ,?ahn-rechts
(EG/Ausbau) | (EG/Ausbau) | (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Fldchenlasten) | (P-Hinterfiillung)

23 23. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 0 0 0
24 24. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45 0 0 0
25 25. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 1,45 0 1,45
26 26. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 1,45 0 1,45
27 27. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 1,45 0 1,45
28 28. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45 1,45 0 1,45
29 29. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0 1,50 0
30 30. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 1,50 0
31 31. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0 0 0
32 32. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0
33 33. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 0 0 0
34 34. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45 0 0 0
35 35. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 1,45 0 1,45
36 36. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 1,45 0 1,45
37 37. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 1,45 1,45 0 1,45
38 38. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 1,45 1,45 0 1,45
39 39. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 0 0 0 0 1,50 0
40 40. Lk ULS 1,35 1,35 1,35 1,35 1,35 0 0 1,50 0
41 41. Lk - 0 0 0 0 0 0 1,00 0 1,00
42 42. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 0 0
43 43, Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 0 0
44 44. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45 0 0 0
45 45. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45 0 0 0
46 46. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 1,45 0 1,45
47 47. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 1,45 0 1,45
48 48. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45 1,45 0 1,45
49 49. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45 1,45 0 1,45
50 50. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 1,50 0
51 51. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 1,50 0
52 52. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 0 0
53 53. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 0 0
54 54. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45 0 0 0
55 55. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45 0 0 0
56 56. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 1,45 0 1,45
57 57. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 1,45 0 1,45
58 58. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45 1,45 0 1,45
59 59. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45 1,45 0 1,45
60 60. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 1,50 0
61 61. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 1,50 0
62 62. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 0 0
63 63. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 0 0
64 64. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45 0 0 0
65 65. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45 0 0 0

aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links | Bahnlasten-1+2_2 | Bahnlasten-1+2_3 | Bahnlasten-1+2_4 | Bahnlasten-1+2_5 S
(P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Bahnlasten)
23 0 0,75 0 0 0 0
24 0 0,75 0 0 0 0
25 0 0,75 0 0 0 0
26 0 0,75 0 0 0 0
27 0 0,75 0 0 0 0
28 0 0,75 0 0 0 0
29 0 1,50 0 0 0 0
30 0 1,50 0 0 0 0
31 0,75 0,75 0 0 0 0
32 0,75 0,75 0 0 0 0
33 0,75 0,75 0 0 0 0
34 0,75 0,75 0 0 0 0
35 0,75 0,75 0 0 0 0
36 0,75 0,75 0 0 0 0
37 0,75 0,75 0 0 0 0
38 0,75 0,75 0 0 0 0
39 1,50 1,50 0 0 0 0
40 1,50 1,50 0 0 0 0
41 0 0 0 0 0 0 | Ermidung Gleis 2
42 0 0 0 0 0 0
43 0 0 0 0 0 0
44 0 0 0 0 0 0
45 0 0 0 0 0 0
46 0 0 0 0 0 0
47 0 0 0 0 0 0
48 0 0 0 0 0 0
49 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0
51 0 0 0 0 0 0
52 0,75 0 0 0 0 0
53 0,75 0 0 0 0 0
54 0,75 0 0 0 0 0
55 0,75 0 0 0 0 0
56 0,75 0 0 0 0 0
57 0,75 0 0 0 0 0
58 0,75 0 0 0 0 0
59 0,75 0 0 0 0 0
60 1,50 0 0 0 0 0
61 1,50 0 0 0 0 0
62 0 0,75 0 0 0 0
63 0 0,75 0 0 0 0
64 0 0,75 0 0 0 0
65 0 0,75 0 0 0 0
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Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1+2_1 Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts
(EG/Ausbau) | (EG/Ausbau) | (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Fldchenlasten) | (P-Hinterfiillung)
66 66. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 1,45 0 1,45
67 67. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 1,45 0 1,45
68 68. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45 1,45 0 1,45
69 69. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45 1,45 0 1,45
70 70. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 1,50 0
71 71. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 1,50 0
72 72. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 0 0
73 73. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 0 0
74 74. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45 0 0 0
75 75. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45 0 0 0
76 76. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 1,45 0 1,45
77 77. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 1,45 0 1,45
78 78. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,45 1,45 0 1,45
79 79. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,45 1,45 0 1,45
80 80. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 1,50 0
81 81. Lk ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 1,50 0
82 82. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
83 83. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0
84 84. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0 0 0
85 85. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0
86 86. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 1,00 0 1,00
87 87. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00 0 1,00
88 88. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 1,00 0 1,00
89 89. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00
90 90. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 1,00 0
91 91. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0
92 92. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
93 93. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0
94 94. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0 0 0
95 95. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0
96 96. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 1,00 0 1,00
97 97. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00 0 1,00
98 98. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 1,00 0 1,00
99 99. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00
100 100. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 1,00 0
101 101. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0
102 102. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
103 103. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0
104 104. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0 0 0
105 105. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0
106 106. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 1,00 0 1,00
107 107. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00 0 1,00
108 108. Lk SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 1,00 0 1,00
aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links | Bahnlasten-1+2_2 | Bahnlasten-1+2_3 | Bahnlasten-1+2_4 | Bahnlasten-1+2_5 S
(P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Bahnlasten)
66 0 0,75 0 0 0 0
67 0 0,75 0 0 0 0
68 0 0,75 0 0 0 0
69 0 0,75 0 0 0 0
70 0 1,50 0 0 0 0
71 0 1,50 0 0 0 0
72 0,75 0,75 0 0 0 0
73 0,75 0,75 0 0 0 0
74 0,75 0,75 0 0 0 0
75 0,75 0,75 0 0 0 0
76 0,75 0,75 0 0 0 0
77 0,75 0,75 0 0 0 0
78 0,75 0,75 0 0 0 0
79 0,75 0,75 0 0 0 0
80 1,50 1,35 0 0 0 0
81 1,50 1,35 0 0 0 0
82 0 0 0 0 0 0
83 0 0 0 0 0 0
84 0 0 0 0 0 0
85 0 0 0 0 0 0
86 0 0 0 0 0 0
87 0 0 0 0 0 0
88 0 0 0 0 0 0
89 0 0 0 0 0 0
90 0 0 0 0 0 0
91 0 0 0 0 0 0
92 0,75 0 0 0 0 0
93 0,75 0 0 0 0 0
94 0,75 0 0 0 0 0
95 0,75 0 0 0 0 0
96 0,75 0 0 0 0 0
97 0,75 0 0 0 0 0
98 0,75 0 0 0 0 0
99 0,75 0 0 0 0 0
100 1,00 0 0 0 0 0
101 1,00 0 0 0 0 0
102 0 0,75 0 0 0 0
103 0 0,75 0 0 0 0
104 0 0,75 0 0 0 0
105 0 0,75 0 0 0 0
106 0 0,75 0 0 0 0
107 0 0,75 0 0 0 0
108 0 0,75 0 0 0 0




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: E2402020.001 BLT BehiG L10/17; Haltestelle Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_7-9-Ergdanzung Konsole_1.3m_3D.axs 27.11.2025

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name e EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1+2_1 Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts
(EG/Ausbau) | (EG/Ausbau) | (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Fldchenlasten) | (P-Hinterfiillung)

109 | 109.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00
110 | 110.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 1,00 0
111 111. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0
112 | 112.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
113 113. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0
114 | 114.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0 0 0
115 | 115.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 0
116 | 116.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 1,00 0 1,00
117 | 117.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00 0 1,00
118 | 118.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 1,00 0 1,00
119 | 119.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 1,00
120 | 120.Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 1,00 0
121 121. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0
122 | 122. Lk | - 0 0 0 0 0 1,00 1,00 0 1,00
123 123. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00 0 0 0
124 | 124.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00 0 0 0
125 | 125.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 1,00 0 1,00
126 | 126.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 1,00 0 1,00
127 | 127.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00 1,00 0 1,00
128 | 128.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00 1,00 0 1,00
129 | 129.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 0 0
130 | 130.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 0 0
131 131. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00 0 0 0
132 | 132. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00 0 0 0
133 133. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 1,00 0 1,00
134 | 134. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 1,00 0 1,00
135 | 135.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00 1,00 0 1,00
136 | 136.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00 1,00 0 1,00
137 | 137.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 0 0
138 | 138.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 0 0
139 | 139.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00 0 0 0
140 | 140.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00 0 0 0
141 141. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 1,00 0 1,00
142 | 142. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 1,00 0 1,00
143 143. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00 1,00 0 1,00
144 | 144. 1Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00 1,00 0 1,00
145 | 145.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 0 0 0
146 | 146.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 0 0 0
147 | 147.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00 0 0 0
148 | 148.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00 0 0 0
149 | 149.lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 0 1,00 0 1,00
150 | 150.Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 0 1,00 0 1,00
151 151. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0 0 1,00 1,00 0 1,00

aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links | Bahnlasten-1+2_2 | Bahnlasten-1+2_3 | Bahnlasten-1+2_4 | Bahnlasten-1+2_5 S
(P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Bahnlasten)
109 0 0,75 0 0 0 0
110 0 1,00 0 0 0 0
111 0 1,00 0 0 0 0
112 0,75 0,75 0 0 0 0
113 0,75 0,75 0 0 0 0
114 0,75 0,75 0 0 0 0
115 0,75 0,75 0 0 0 0
116 0,75 0,75 0 0 0 0
117 0,75 0,75 0 0 0 0
118 0,75 0,75 0 0 0 0
119 0,75 0,75 0 0 0 0
120 1,00 1,00 0 0 0 0
121 1,00 1,00 0 0 0 0
122 0 0 0 0 0 0 | Ermidung Gleis 1+2
123 0 0 0 0 0 0
124 0 0 0 0 0 0
125 0 0 0 0 0 0
126 0 0 0 0 0 0
127 0 0 0 0 0 0
128 0 0 0 0 0 0
129 1,50 0 0 0 0 0
130 1,50 0 0 0 0 0
131 1,50 0 0 0 0 0
132 1,50 0 0 0 0 0
133 1,50 0 0 0 0 0
134 1,50 0 0 0 0 0
135 1,50 0 0 0 0 0
136 1,50 0 0 0 0 0
137 0 1,50 0 0 0 0
138 0 1,50 0 0 0 0
139 0 1,50 0 0 0 0
140 0 1,50 0 0 0 0
141 0 1,50 0 0 0 0
142 0 1,50 0 0 0 0
143 0 1,50 0 0 0 0
144 0 1,50 0 0 0 0
145 1,50 1,50 0 0 0 0
146 1,50 1,50 0 0 0 0
147 1,50 1,50 0 0 0 0
148 1,50 1,50 0 0 0 0
149 1,50 1,50 0 0 0 0
150 1,50 1,50 0 0 0 0
151 1,50 1,50 0 0 0 0




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: E2402020.001 BLT BehiG L10/17; Haltestelle Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_7-9-Ergdanzung Konsole_1.3m_3D.axs

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Name T EG Ausbau aktiv Delta-ruhe_links Delta-ruhe_rechts Bahnlasten-1+2_1 Bahnlasten-2 Nutz-1 aus Bahn-rechts
P (EG/Ausbau) | (EG/Ausbau) | (Erddruck) (Erddruck) (Erddruck) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Fldchenlasten) (P-Hinterfiillung)
152 152. Lk | ULS 0,80 0,80 0,70 0,70 0,70 1,00 1,00 0 1,00
153 153. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0,34 0,34 0 0
154 154. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 1,00 0 0 0
155 155. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
156 156. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
157 157. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
158 158. Lk | SLS Seltene 1,00 1,00 1,00 0 0 0 0 0 0
aus Nutzlasten-rechts | aus Nutzlasten-links | Bahnlasten-1+2_2 | Bahnlasten-1+2_3 | Bahnlasten-1+2_4 | Bahnlasten-1+2_5 Bemerkun
(P-Hinterfiillung) (P-Hinterfiillung) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Bahnlasten) (Bahnlasten) 9
152 1,50 1,50 0 0 0 0
153 0 1,00 0 0 0 0 LK Bahnlast reduziert mit Lastverteilung
154 0 1,00 0 0 0 0
155 0 1,00 1,00 0 0 0
156 0 1,00 0 1,00 0 0
157 0 1,00 0 0 1,00 0
158 0 1,00 0 0 0 1,00
Name: Name der Lastkombination; Typ: Lastkombinationstyp;
EG (EG/Ausbau), Ausbau (EG/Ausbau), aktiv (Erddruck), Delta-ruhe,inks (Erddruck), Delta-ruhe,echts (Erddruck), Bahnl 1+2,; (Bahnl: ), Bahnl, 2 (Bahnl ), Nutz-1 (Flachenlasten), aus Bahn-rechts (P-Hinterfiillung), aus Nutzlasten-rechts (P-Hinterfiillun..
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y: <Weiches Randgelenk - Verschiebung>, Ky=1E+0 kN/m/m;
z: <Weiches Randgelenk - Verschiebung>, Kz=1E+0 kN/m/m;
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: E2402020.001 BLT BehiG L10/17; Haltestelle Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_7-9-Ergdanzung Konsole_1.3m_3D.axs
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-qf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT BehiG L10/17; Haltestelle Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Modell: Birsigtunnel_Binningen_7-9-Ergdanzung Konsole_1.3m_3D.axs 27.11.2025
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-qf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt: E2402020.001 BLT BehiG L10/17; Haltestelle Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_7-9-Ergdanzung Konsole_1.3m_3D.axs 27.11.2025
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% 1

Bahnlasten-1+2_4



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C
AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG
Projekt: E2402020.001 BLT BehiG L10/17; Haltestelle Binningen Oberdorf

Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_7-9-Ergdanzung Konsole_1.3m_3D.axs 27.11.2025
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Auflagerkrafte

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : 154, Lk
E(P) :3,19E-8
E (W) : 3,19E-8
E (ER) : 2,00E-11
Komp. : Rz [kN/m]
Max 3 =717
Min 1 -234,6
7S
Y
-
X

[l], Linear, 154. Lk (SLS Seltene), Rz (Linienauflager), Diagramm



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

ingen Oberdorf

nn
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Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel

Projekt
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Projekt: E2402020.001 BLT BehiG L10/17; Haltestelle Binningen Oberdorf
Bearbeiter: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4020 Basel
Modell: Birsigtunnel_Binningen_7-9-Ergdanzung Konsole_1.3m_3D.axs

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall 1 157. Lk
E(P) :3,19E-8

E (W) :3,19E-8

E (ER) : 2,00E-11
Komp. : Rz [kN/m]
Max : -80,3

Min 1 -224,1

[l], Linear, 157. Lk (SLS Seltene), Rz (Linienauflager), Diagramm

Lineare Berechnung
Norm SIA 26x
Fall : 158. Lk
E(P) :3,19E-8

E (W) : 3,19E-8

E (ER) : 2,00E-11
Komp. : Rz [kN/m]
Max : -80,8

Min 1 -222,9

[l], Linear, 158. Lk (SLS Seltene), Rz (Linienauflager), Diagramm

Massgebende Fundamentlasten
Rz,k,g = 143.6 kN/m
Rz,k,q =91.9 kN/m

AXISVM X8 R1c-gf1 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

27.11.2025
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C Seite 2

Programm DC-Grundbruch *** Copyright 1999-2025 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***

Eingabedatei: K:\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\11_Oberdorf_Birsigtunnel
\Fundament_DC_Grundbruch.dbh

Grundbruch-Nachweis nach SIA 267

Berechnung nach GZ Typ 2
Fundamenttyp: Streifenfundament

Fundamentabmessungen

Breite b ;0 090m
Unterkante : -0.55m
Hohe h : 055m
Wichte y : 25.00 KN/m3

Schichtdaten
Sohlplatte Lokalschotter

Schichthéhe Ah [m] 0.55 99.45

Innere Reibung cal ¢' [°] 34.00 34.00

Kohasion c [kN/m?] 0.00 0.00

Wichte Boden y [KN/m?3] 23.00 21.00

Wichte unter Auftrieb 7' [kN/m?] 13.00 11.00

Lasten

- LF H, [kN/m]  H, [kN/m] V [kN/m] M, [kNm/m]M, [kNm/m] ~ x [m] z[m] e, [m] Y

1 G 0.0 0.0 144.0 0.0 0.0 0.45 0.00 0.00 1.35/1.00
1 Q 0.0 0.0 92.0 0.0 0.0 0.45 0.00 0.00 1.50/1.30

Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 2
V- G Q R Y @ c cu Ea EO
1.35 1.50 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35

Y- Teilsicherheitsbeiwert fur ...
G standige Einwirkungen
Q veranderliche Einwirkungen
R Partialfaktor Grundbruch
Y Wichte
7] Reibungsbeiwert tan ¢
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert cu
Ea Aktiver Erddruck
EO Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck

Ep
1.40

v
1.00

1.00




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Seite 3
Aushub  Standa
Lastfall 1
Lastfall 1
Belastung Charakteristisch Bemessungswerte
Auflast P = 236.00 kN/m 332.40 KN/m
Eigengewicht G = 12.38 kN/m 16.71 kN/m
Gesamtlast V = 248.38 KN/m 349.11 KN/m
Horizontallast H 0.00 kN/m 0.00 kN/m
Neigung der Resultierenden tan( §g) = H/V = 0.00
Abmessungen
Einbindetiefe d = 0.55m
Ersatzbreite b’ = 0.90m
Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur = 578 m
Tiefe der Grundbruchfigur 1.65m
MaRgebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Grindungssohle = 23.00 kN/m® 23.00 kN/m®
%y unterhalb Griindungssohle = 21.00 kN/m? 21.00 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 34.00° 29.34°
Kohasion ¢ = 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?
Tragféhigkeitsbeiwerte N, Ng, N, 28.61 17.08 16.27
Lastneigungsbeiwerte i, ig, Iy = 1.00 1.00 1.00
Formbeiwerte s, s, S, = 1.00 1.00 1.00
Tiefenbeiwerte d,, d, d, = 1.22 1.16 1.00
Grundbruchspannung py = 404.57 kN/m?
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 364.12 kN/m
Bemessungswert Beanspruchung Ny = 349.11 kN/m

Nachweis: N;/ R;=0.96 < 1.0

*** Nachweis erfiillt ***
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Grundbruchnachweis:
Nd/Rs= 0.96 <1.0

X
8 Sohlplatte
OI y 0% =34.0°
¢ = 0.0kN/m?
Yy’ = 23.0/13.0 kN/m®
Lokalschotter
=34.0°
¢ = 0.0kN/m?
Yry' = 21.0/11.0 kN/m?
b =0.90
Die Auflasten der Druckplatte aus unbewehrtem Beton mit B
Pflasterung, sowie der Erdiberschiittung ausserhalb des
Tunnelrahmens wurden mittels einer vollstandigen Einbindung
des Fundaments in eine Deckschicht mit y = 23kN/m3
abgebildet. -
Seite 4
Aushub Standard
Lastfall 1
MaRstab : 1:75
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Seite 2
Programm DC-Grundbruch *** Copyright 1999-2026 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Miinchen ***
Eingabedatei: \\gs-data03\BRNW$\E2402020.001_Gesamtern.Leimental, Los 3\11_Statik\11_Oberdorf_Birsigtunnel
\Fundament_Rahmen_15-18_DC_Grundbruch.dbh
Grundbruch-Nachweis nach SIA 267
Berechnung nach GZ Typ 2
Fundamenttyp: Streifenfundament
Fundamentabmessungen
Breite b : 110m
Unterkante : -0.55m
Hohe h : 055m
Wichte 7y : 25.00 kKN/m3
Schichtdaten
Sohlplatte Lokalschotter
Schichthéhe Ah [m] 0.55 99.45
Innere Reibung cal ¢' [°] 34.00 34.00
Kohasion c [kN/m?] 0.00 0.00
Wichte Boden y [KN/m?3] 23.00 21.00
Wichte unter Auftrieb 7' [kN/m?] 13.00 11.00
Lasten
- LF H, [kN/m]  H, [kN/m] V [kN/m] M, [kNm/m]M, [kKNm/m]  x [m] z[m] e, [m] Y v
1 G 0.0 0.0 109.0 0.0 0.0 0.55 0.00 0.00 1.35/1.00 1.00
1 Q 0.0 0.0 94.0 0.0 0.0 0.55 0.00 0.00 1.50/1.30 1.00
Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 2
V- G Q R Y @ c cu Ea EO Ep
1.35 1.50 1.00 1.00 1.20 1.50 1.50 1.35 1.35 1.40

Y- Teilsicherheitsbeiwert fur ...
G standige Einwirkungen
Q veranderliche Einwirkungen
R Partialfaktor Grundbruch
Y Wichte
7] Reibungsbeiwert tan ¢
c Kohasion ¢
cu Kohasion undraniert cu
Ea Aktiver Erddruck
EO Ruhedruck
Ep Passiver Erddruck




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

Seite 3
Aushub  Standa
Lastfall 1
Lastfall 1
Belastung Charakteristisch Bemessungswerte
Auflast P = 203.00 kN/m 288.15 kN/m
Eigengewicht G = 15.13 kN/m 20.42 kN/m
Gesamtlast V = 218.13 kKN/m 308.57 kKN/m
Horizontallast H = 0.00 kN/m 0.00 kN/m
Neigung der Resultierenden tan( §g) = H/V = 0.00
Abmessungen
Einbindetiefe d = 0.55m
Ersatzbreite b’ = 110 m
Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur = 7.07m
Tiefe der Grundbruchfigur = 201m
MaRgebende Bodenkennwerte: 7y oberhalb Grindungssohle = 23.00 kN/m® 23.00 kN/m®
%y unterhalb Griindungssohle = 21.00 kN/m? 21.00 kN/m?
Reibungswinkel ¢ = 34.00° 29.34°
Kohasion ¢ = 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?
Tragféhigkeitsbeiwerte N;, No, N, = 28.61 17.08 16.27
Lastneigungsbeiwerte i, ig, Iy = 1.00 1.00 1.00
Formbeiwerte s, s, S, = 1.00 1.00 1.00
Tiefenbeiwerte d,, d, d, = 1.19 1.14 1.00
Grundbruchspannung py = 433.36 kN/m?
Bemessungswert Grundbruchwiderstand Ry = 476.70 kN/m
— Bemessungswert Beanspruchung Ny = 308.57 kN/m
Nachweis: N;/ R;=0.65<1.0 *** Nachweis erfiillt ***
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C )
Bauherr : BLT Baselland Transport AG | Datum  : 23.07.2026  Seite : 1 >

Grenzweg 1 PL © ROM Verf. : MULU ru n e r
4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung Projekt Nr: E2402020.001 Gruner AG
Anhang H - Sondage und Nachweis Druckplatte Elemente 1-14 remental o= TH 6136 wnwguneren

Situation M 1:400
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| *Entfernen der Pflasterung auf einer
Flache von ca. b x 1 =0.6m * 0.8m
*Aufnahme Ausbildung und Zustand |
Bodenplatte -> Druckplatte (auf
ganzer Lange vorhanden) oder
1 Druckriegel?

*Material Magerbeton?

| *Zustand Betonplatte?

1 2 6

|
L
T
‘neue Abdichtung 1996/97
|
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I
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A ———— : Prifung

_ Ablauf Sondagen:
Anschlussbereich * Erstellung der Kiste zur

Wasserabschottung Druckriegel an i .
(z.B. aus Schalbrettern) Fundament, Wasser Umleltung"
kraftschlussig? * Entfernen der Pflasterung

* Aufnahme Ausbildung und

->
3 Kernbohrungen Bodenplatte @12.5 cm Zustand Druckplatte oder

(3@ Bohrkern mindestens 10cm), Tiefe ca. Druc_:_k”egel? _
50cm, Prifung Druckfestigkeit * Prifung der Anschlussbereiche

zwischen Druckplatte bzw. -riegel
und Fundament
* Kernbohrungen in Bodenplatte

B
DISTANZHALTER

Entfernen der Pflasterung ._m =4 3
Naturstein, Dicke ca. 15cm

vornehmen
T * Aufnahme Dicke und Zustand
0,10 m Beton Druckplatte bzw. -riegel
Innenkante Fundament * Druckplatte / -riegel wieder
instandstellen

* Pflasterung wieder instandstellen
Sondagen kénnen mit
Handgeraten ausgefuhrt werden
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Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

b

Druckfestigkeit und Rohdichte am Betonbohrkern nach SN EN 12504-1 und 12390-7

BBL AG . Gartenstrasse 15, 4132 Muttenz . Tel: 061 467 70 00 . E-Mail: info@bbl-lab.ch

Auftrag Nr.: 261316 / Attest 1 Tunnelrahmen Element Nr. 6

Bauherr:

Bauobjekt: BLT/1017 Gesamterneuerung Leimental- Birsigtunnel HAST binningen Oberdorf KST E2402020.001
Bauteil: Bodenplatten Elemente 1 - 3

Bauleitung: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4052 Basel

Unternehmer: -

Auftraggeber: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4052 Basel, Herr L.Mutter

Druckpresse: Presse M1, Typ W+B Walter + Bai, 0 - 3000 kN, Klasse 1 (SN EN 12390-4) Festigkeit: 1 MPa = 1 N/mm'?
Druckfestigkeitsklasse: C- Expositionsklasse: - Konsistenzklasse: -
Grosstkorn (geschitzt): 32 mm mindest Zementgehalt (kg/ma): - Zement: -

Zusatzstoffe Il (Filler): - Mindest LP-Gehalt (Vol-%): - max. W/Z Wert: -
Anwendung: - Zusatzmittel: -

Betonhersteller: - Betonsorte/ Rezeptur: -

Frischbetonwerte: nicht vorhanden Verantwortliche Pers. fiir die Festlegung der Messstellen:

Probenbezeichnung: BK 1 - 16 Herstellungsdatum: - Probenzustand: i.0.

Probennahmedatum: unbekannt Entnahme Auftraggeber Eingangsdatum: 09.07.26

Probentransport: Auftraggeber Anzahl Pruflinge: 8

Probenlagerung im Labor bei normalen Raumtemperaturen und Raumluftfeuchtigkeit
Bohrkerndruckfestigkeit

Bohrkern- Prif- Proben- | Masse (4] Lange |Verhaltnis| Rohdichte kg/m3 Hochstlast|Druckfestigkeit MPa
Bezeichnung datum alter (9) (mm) (mm) L:@ Einzel | Mittel kN Einzel
Element 1.1 - 1 14.07.26 - 2677.30 112.5 112.1 1.00 2403 799.1 80.4
Element 1.1 -2 14.07.26 - 2750.10 112.5 112.3 1.00 2464 735.8 74.0
Element 1.1 -3 */ 14.07.26 - 2381.00 112.5 112.5 1.00 2129 108.1 10.9
Element 2.1 - 1 14.07.26 - 2783.30 112.5 112.6 1.00 2487 864.9 87.0
Element 2.1 -2 */ 14.07.26 - 2589.30 112.4 111.8 0.99 2334 191.4 19.3
Element 3.1 - 1 14.07.26 - 2672.50 112.5 112.1 1.00 2398 796.9 80.2
Element 3.1 - 2 14.07.26 - 2712.30 112.5 112.7 1.00 2421 713.3 71.8
Elemnt 3.1 - 3 *%/ 14.07.26 - 2543.90 112.5 112.2 1.00 2281 298.2 30.0

Bewertung der Druckfestigkeit nach SN EN 13791 *
Standardabweichung Druckfestigkeit (MPa) s
Standardabweichung Druckfestigkeit (MPa) s (berechnet mit Vk 8%)
Wertk, (multipliziert mit k, wird die jeweils die hohere der beiden Stabw.)
Mittelwert Druckfestigkeit MW ¢ ¢
Der niedrigere der beiden Werte wird fiir die Berechnung bertiicksichtigt: 1.) focis = fmnyis= Kn * S
2.) fois = fis, niedrigst + M

Charakteristische Druckfestigkeit Bauwerksbeton (f ;s ) Mpa

Die charakteristische Betondrtuckfestigkeit fiir Bohrkerne aus dem Bauwerk ist gemass SIA 262 zu bestimmen

EN 12504-1: Festigkeitsvergleich mit der Wiirfeldruckfestigkeit (Verhaltnis Lange zum Durchmesser:1.0) v

Oberflachenbehandlung: Alle Proben beidseitig geschliffen

Die Messunsicherheit des Messverfahrens kann nach Absprache mit BBL zugestellt werden
Visuelle Untersuchung der Proben bei Entnahme od. Erhalt/ Allg. Bemerkungen

Das Betonalter bzw. die Festigkeitsentwicklung wurde nicht beriicksichtigt. Statistische Ausreisser nicht ermittelt.

**/ Bohrkern mit vielen Hohlstellen (Lunkern)

Ohne schriftliche Genehmigung der Basler Baulabor AG darf der vorliegende Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben /* nicht akkreditierter Bereich

Muttenz, 22. Juli 2026 M.Koch 3357 Version 3 / M003aPBd

Formular B0O6/ Version 08.02.13 Seite 1 von 1



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

b

Druckfestigkeit und Rohdichte am Betonbohrkern nach SN EN 12504-1 und 12390-7

BBL AG . Gartenstrasse 15, 4132 Muttenz . Tel: 061 467 70 00 . E-Mail: info@bbl-lab.ch

Auftrag Nr.: 261316 / Attest 1 Tunnelrahmen Element Nr. 3

Bauherr:

Bauobjekt: BLT/1017 Gesamterneuerung Leimental- Birsigtunnel HAST binningen Oberdorf KST E2402020.001
Bauteil: Bodenplatten Elemente 1 - 3

Bauleitung: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4052 Basel

Unternehmer: -

Auftraggeber: Gruner AG, St. Jakobs-Strasse 199, 4052 Basel, Herr L.Mutter

Druckpresse: Presse M1, Typ W+B Walter + Bai, 0 - 3000 kN, Klasse 1 (SN EN 12390-4) Festigkeit: 1 MPa = 1 N/mm'?
Druckfestigkeitsklasse: C- Expositionsklasse: - Konsistenzklasse: -
Grosstkorn (geschitzt): 32 mm mindest Zementgehalt (kg/ma): - Zement: -

Zusatzstoffe Il (Filler): - Mindest LP-Gehalt (Vol-%): - max. W/Z Wert: -
Anwendung: - Zusatzmittel: -

Betonhersteller: - Betonsorte/ Rezeptur: -

Frischbetonwerte: nicht vorhanden Verantwortliche Pers. fiir die Festlegung der Messstellen:

Probenbezeichnung: BK 1 - 16 Herstellungsdatum: - Probenzustand: i.0.

Probennahmedatum: unbekannt Entnahme Auftraggeber Eingangsdatum: 09.07.26

Probentransport: Auftraggeber Anzahl Pruflinge: 8

Probenlagerung im Labor bei normalen Raumtemperaturen und Raumluftfeuchtigkeit
Bohrkerndruckfestigkeit

Bohrkern- Prif- Proben- | Masse (4] Lange |Verhaltnis| Rohdichte kg/m3 Hochstlast|Druckfestigkeit MPa
Bezeichnung datum alter (9) (mm) (mm) L:@ Einzel | Mittel kN Einzel
Elemnt 1.2 -1 14.07.26 2712.90 112.5 112.4 1.00 2428 638.0 64.2
Element 1.2 - 2 14.07.26 2744.70 112.5 112.0 1.00 2465 561.5 56.5
Element 1.2 - 3 14.07.26 2701.40 112.5 111.9 0.99 2429 939.4 94.5
Element 2.2 - 1 14.07.26 2782.10 112.5 112.3 1.00 2492 915.5 92.1
Element 2.2 - 2 14.07.26 2725.60 112.5 112.2 1.00 2444 825.3 83.0
Element 3.2 - 1 14.07.26 2780.60 112.5 112.2 1.00 2493 819.8 82.5
Element 3.2 - 2 14.07.26 2786.10 112.5 112.2 1.00 2498 822.9 82.8
Element 3.2 - 3 14.07.26 2716.00 112.5 112.1 1.00 2437 629.8 63.4

Bewertung der Druckfestigkeit nach SN EN 13791 *
Standardabweichung Druckfestigkeit (MPa) s
Standardabweichung Druckfestigkeit (MPa) s (berechnet mit Vk 8%)
Wertk, (multipliziert mit k, wird die jeweils die hohere der beiden Stabw.)
Mittelwert Druckfestigkeit MW ¢ ¢
Der niedrigere der beiden Werte wird fiir die Berechnung bertiicksichtigt: 1.) focis = fmnyis= Kn * S
2.) fois = fis, niedrigst + M

Charakteristische Druckfestigkeit Bauwerksbeton (f ;s ) Mpa

Die charakteristische Betondrtuckfestigkeit fiir Bohrkerne aus dem Bauwerk ist gemass SIA 262 zu bestimmen

EN 12504-1: Festigkeitsvergleich mit der Wiirfeldruckfestigkeit (Verhaltnis Lange zum Durchmesser:1.0) v

Oberflachenbehandlung: Alle Proben beidseitig geschliffen

Die Messunsicherheit des Messverfahrens kann nach Absprache mit BBL zugestellt werden
Visuelle Untersuchung der Proben bei Entnahme od. Erhalt/ Allg. Bemerkungen

Das Betonalter bzw. die Festigkeitsentwicklung wurde nicht beriicksichtigt. Statistische Ausreisser nicht ermittelt.

**/ Bohrkern mit vielen Hohlstellen (Lunkern)

Ohne schriftliche Genehmigung der Basler Baulabor AG darf der vorliegende Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Proben /* nicht akkreditierter Bereich
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Formular B0O6/ Version 08.02.13 Seite 1 von 1



Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA996A8C

//////lm BBL AG . Gartenstrasse 15, 4132 Muttenz . Tel: 061 467 70 00 . E-Mail: info@bbl-lab.ch

angelieferte Proben

3.1 41¢
3.2 55cm
3.352¢c

Laborproben




Docusign Envelope ID: 632BF823-4148-826F-81F6-2104BA296ASC .
Bauherr :BLT Baselland Transport AG | Datum  :23.07.2026  Seite :7 >

Grenzweg 1 PL : ROM Verf. : MULU r u ne r
4104 Oberwil

Projekt : Gesamterneuerung Projekt Nr : E2402020.001 Gruner AG

Leimental, Los 3 St. Jakobs-Strasse 199 CH - 4020 Basel
T +4161 317 6161 www.gruner.ch

Auswertung Druckfestigkeit Bodenplatte
nach SN EN 13791 (Ansatz B)

k (Sicherweitsabschlag fir reines

Bohrkernverfahren) = 4 Mpa

Element 3

Bohrkern il 2 3

Gesamtlange 11 55 52

Druckfestigkeiten Proben 1 64,2 92,1 82,5
2 56,5 a3 82,8
2 94,5 63,4

Mittelwert Bohrkern 71,70 878 762

Niedrigster Bohrkernwert f;; .. 71,7

Chararkteristische Druckfestigkeit f, . =

f'_=, lowest - k 67,7

Zugeordnete Druckfestigkeitsklasse: Ca0/75

Element 6

Bohrkern 1 2 3

Gesamtlange 38 38 38

Druckfestigkeiten Proben 1 80,4 87 80,2

74 19,3 71,8

3 10,9 30

Mittelwert Bohrkern ssa]  s32] 607

Niedrigster Bohrkernwert T, i .ex 53,2

Chararkteristische Druckfestigkeit f ;. =

f'_=, owest - k 49,2

Zugeordnete Druckfestigkeitsklasse: C55/67

Uberpriifung Druckelement Bodenplatte

Der Sondage nach wurde die Bodenplatte ohne erkennbare Fuge monolithisch
(kraftschliissig) zusammen mit den Streifenfundamenten betoniert.

Die Bodenplatte ist mit 38cm im Bereich der Kernbohrungen bei Element 6 leicht unter
der plangemassen Starke. Bei Element 3 ist die Starke ungefahr plangemass

Machweis zentrische Druckkraft in der Bodenplatte

oz 15
fgi= 55 MPa
Nic = 0,90

MNat = 0,85

fi= 28,0 MPa
b= 1m
h= 0,35 m
Mgy = 3,81 MN
Ng= 0,11 MN

—Machweis erbracht
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