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Abstracts

In principle, planning proposals with a spatial impact within the vicinity of installations
with major accident potential which are likely to result in a significant increase in risk
should be avoided. However, this is not always possible in the course of urban densifi-
cation. The implementation of appropriate object protection measures can be used to
mitigate any increase in risk. This publication shows the projects for which suitable object
protection measures are available and gives examples of protection measures that can
be implemented to achieve that objective. It also explains how the protective effect of
these measures can be taken into account in risk calculations and impact assessments.

Grundsatzlich sollten im Konsultationsbereich von Storfallanlagen raumwirksame Tatig-
keiten mit einem starken Anstieg der Risiken vermieden werden. Im Zuge der Siedlungs-
verdichtung ist dies aber nicht immer mdéglich. Durch die Realisierung von geeigneten
OSM kann versucht werden, einen allfalligen Risikoanstieg abzudémpfen. Diese Publika-
tion zeigt auf, fir welche Vorhaben geeignete OSM zur Verfligung stehen, und benennt
Beispiele solcher Schutzmassnahmen zur Erreichung des Schutzziels. Im Weiteren wird
dargelegt, wie die Schutzwirkung dieser OSM im Rahmen von Risikoberechnungen oder
Ausmasseinschdatzungen berticksichtigt werden kann.

De maniere générale, il convient d'éviter les activités qui ont des effets sur l'organisation
du territoire et qui aggravent fortement les risques dans le périméetre de consultation des
installations soumises a l'ordonnance sur les accidents majeurs. Cependant, en raison
de la densification urbaine, il n'est pas toujours possible de suivre ce principe. Face a la
densification, on peut toutefois tenter d'atténuer une éventuelle augmentation des risques
en adoptant des mesures adéquates de protection sur les batiments (MPB). La présente
publication montre quelles sont les MPB adéquates envisageables en fonction des projets.
Elle présente des exemples de MPB permettant d'atteindre l'objectif de protection. Par
ailleurs, elle illustre comment intégrer les effets protecteurs des mesures aux calculs des
risques et aux estimations de l'ampleur des dommages.

Diregola, nell'area di coordinamento degli impianti sensibili agli incidenti rilevanti andreb-
bero evitate attivitd con incidenza territoriale che causerebbero un notevole aumento dei
rischi. Tale principio non pud tuttavia sempre essere rispettato a causa delle densificazione
degli insediamenti. L'attuazione di misure di protezione degli oggetti adeguate consente di
provare ad attenuare un eventuale aumento dei rischi. La presente pubblicazione indica
per quali progetti sono disponibili misure di protezione degli oggetti e cita alcuni esempi
che permettono di raggiungere l'obiettivo di protezione. Spiega inoltre come tenere conto
dell'effetto protettivo di queste misure nel quadro della valutazione dei rischi o della
valutazione dell'entita.

Keywords:
Consultation stage, object
protection measures, risks,

protective effect

Stichworter:
Konsultationsbereich,
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Risiken, Schutzwirkung
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Vorwort

Die Lagerung und der Transport von Stoffen, Zubereitungen oder Sonderabfdllen sind
wesentliche Voraussetzungen fir diverse essenzielle Wirtschaftsleistungen im Bereich
der Produktion von Waren, dem Angebot von Dienstleistungen sowie zur Sicherung der
Landesversorgung. Diese Tatigkeiten kénnen Gefahren fir die Bevélkerung infolge von
Storfdllen bergen. Um diesen Gefahren zu begegnen, fordert die Stérfallverordnung
(StFV) zum Schutz der Bevélkerung primdr Sicherheitsmassnahmen an der Quelle, d. h.
an den Anlagen, die der StFV unterstehen (Storfallanlagen). Flankierend kommt aber
auch der Koordination zwischen raumwirksamen Tatigkeiten und Storfallvorsorge eine
wichtige Rolle zu. Durch nicht koordinierte Planungs- oder Bauvorhaben im Nahbereich
von Stoérfallanlagen kénnen die Risiken der Storfallanlagen stark ansteigen. Die Stor-
fallverordnung verpflichtet deshalb zu einer Koordination der raumwirksamen Tdtigkeiten
mit der Storfallvorsorge und die Planungshilfe zeigt Verfahren auf, wie diese Koordina-
tion erfolgen kann. Ergdnzend zu den Sicherheitsmassnahmen sollen auch geeignete
Massnahmen zum Schutz vor den Einwirkungen moglicher Storfdlle getroffen werden.
Geeignet sind solche Schutzmassnahmen, wenn bereits ein erhdhtes Risiko vorliegt und
die moglichen Schutzmassnahmen wirksam und zumutbar sind.

Raumplanerische Schutzmassnahmen wie Vorschriften zur Nutzung (bspw. die Reduktion
der Anzahl exponierter Personen) und Vorgaben zu Schutzabstdnden (Sicherstellung eines
genuigend grossen Abstands zu einer Storfallanlage) sind sehr wirksam zur Minderung
eines Risikoanstiegs. Bei hohem Druck auf die Raumnutzung (Ein- und Aufzonungen) oder
wo die Nutzungsplanung noch ohne Koordination mit der Storfallvorsorge abgeschlossen
wurde (Baubewilligungsverfahren), kann durch die Realisierung von baulichen und tech-
nischen Schutzmassnahmen an Neubauten — sogenannten Objektschutzmassnahmen
(OSM) — versucht werden, den Risikoanstieg zu mindern.

Diese Umwelt-Wissen Publikation geht auf die Prozesse gemdss der Planungshilfe zur
Koordination der Raumplanung mit der Storfallvorsorge ein und gibt Orientierungshilfen
flr die verschiedenen Abklarungen und Beurteilungen. Sie zeigt den Planungstrdgerin-
nen, den kantonalen Vollzugsbehdrden, den Bauverantwortlichen und den Inhabern von
Storfallanlagen auf, unter welchen Voraussetzungen OSM als geeignet eingestuft werden
kénnen. Sie liefert eine Ubersicht zu den geeigneten OSM und erldutert, wie OSM bei Kol-
lektivrisikoberechnungen oder Ausmasseinschatzungen bericksichtigt werden konnen.

Diese Publikation gibt damit eine Orientierungshilfe im Bestreben um eine mdoglichst
harmonisierte Umsetzung von OSM an Bauten neben Storfallanlagen.

Josef Eberli, Abteilung Gefahrenprdvention
Bundesamt fiir Umwelt (BAFU)
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Einleitung

1.1 Ausgangslage

Ein- und Aufzonungen (Planungsverfahren) sowie die
verdichtete Nutzung bestehender Bauzonen (Baubewil-
ligungsverfahren) im Konsultationsbereich von der StFV
unterstehenden Anlagen (Storfallanlagen) stellen wichtige
Griinde fur eine Erhohung der Risiken dar. Die StFV verlangt
deshalb, dass Planungs- und Baubewilligungsverfahren
(raumwirksame Tatigkeiten) mit der Storfallvorsorge koor-
diniert werden mussen (Art. 11a StFV).

Eine Koordination zwischen raumwirksamen Tdtigkeiten
und der Stoérfallvorsorge ist gemdss der Planungshilfe
«Koordination Raumplanung und Storfallvorsorge» des
Bundes [1] bei risikorelevanten Vorhaben erforderlich,
die im sogenannten Konsultationsbereichs von Storfall-
anlagen - stationdren Betrieben, Verkehrswegen oder
Rohrleitungsanlagen - liegen. Der Konsultationsbereich'
wird von der Vollzugsbehorde festgelegt. Meist umfasst er
einen Abstand von 100 m zur Storfallanlage. Durch eine
wirkungsvolle Koordination wird sichergestellt, dass der
Schutz der Bevélkerung vor Storfdllen, die Interessen der
Siedlungsentwicklung sowie die Interessen am Betrieb der
Anlage moglichst gut aufeinander abgestimmt werden.

Die Planungshilfe beschreibt im Detail die beiden unter-
schiedlichen Verfahren zur Koordination. Bei den als
risikorelevant zu bezeichnenden Planungs- oder Baube-
willigungsverfahren sind zur Minderung des Risikoanstiegs
Sicherheits- und Schutzmassnahmen zu priifen und ggf.
umzusetzen. Als risikorelevant gelten Vorhaben, welche
zu einer Uberschreitung festgelegter Referenzwerte
fir Personen im Konsultationsbereich fiihren. Die zu
evaluierenden Schutzmassnahmen werden gemdss der
Planungshilfe in einfache und weitere Schutzmassnahmen
unterteilt. Diese kénnen raumplanerischer Natur sein,
wie bspw. Vorschriften zur Nutzung oder einzuhaltende
Abstdnde. Die Schutzmassnahmen umfassen aber auch
bauliche Massnahmen an Gebduden. Letztere werden
in dieser Publikation Objektschutzmassnahmen (OSM)

1 Abrufbar unter dem Stichwort «Konsultationsbereiche» {iber die Geoportale
der Kantone und/oder des Bundes (Beispiel Konsultationsbereich Rohr-
leitungen auf https://map.geo.admin.ch).

genannt. OSM konnen in Baubewilligungsverfahren ohne
vorgdngige Koordination nach Art. 11a StFV gestitzt auf
die Rechtsgrundlagen nicht vorgeschrieben werden. Es
liegt in diesen Fdllen im Ermessen der Bauverantwortlichen
zu entscheiden, ob bzw. welche OSM sie umsetzen wollen.
In Planungsverfahren kénnen bei nicht tragbaren Risiken
weitere OSM von der Planungstragerin verbindlich fir die
Grundeigentimer festgelegt werden. Die Vollzugsbehorden
der Kantone bieten in den beschriebenen Verfahren den
Planungstragerinnen oder den Bauverantwortlichen bei
der Evaluation von OSM ihre Beratung an. Die vorliegende
Publikation beschreibt Kriterien fir die Evaluation der
Eignung von OSM sowie deren Schutzwirkung (s. Abb. 1)


https://map.geo.admin.ch

Abb. 1: Nutzen der Publikation «Objektschutzmassnahmen zur Stérfallvorsorge» (nach Kapiteln) im Rahmen der Koordination mit der Stérfallvorsorge
Links im Planungsverfahren nach den Schritten C.2, C.3 und C.4 und rechts im Baubewilligungsverfahren (im Schritt C) gemdss Planungshilfe [1]
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Ausprdgungen von Schutzmassnahmen

Die Schutzmassnahmen ausserhalb der Storfallanlage,
wie sie in der Planungshilfe angesprochen werden, kénnen
je nach ihrer Ausprdgung in vier Arten unterteilt werden
(s. Abb. 2).

Abb. 2: Ubersicht {iber die vier Arten von Schutzmassnahmen

ausserhalb der Storfallanlage

“\en ausserha/b %6

Welche dieser vier Arten von Schutzmassnahmen in der
Praxis umgesetzt werden konnen, hdngt davon ab, ob
die Koordination zwischen der Storfallvorsorge und der
Raumplanung in einem Planungs- oder in einem Baube-
willigungsverfahren erfolgt.

Planungsverfahren

Fir die Evaluation von raumplanerischen Schutzmass-
nahmen oder OSM fir risikorelevante Vorhaben im
Planungsverfahren (bspw. Nutzungsplanung) werden
gemdss Planungshilfe zwei Stufen unterschieden.

In der ersten Stufe, nachdem die Sicherheitsmassnahmen
gemdss Art. 3 StFV an der Storfallanlage umgesetzt
wurden, sind die einfachen Schutzmassnahmen zu priifen
(Abb. 3). Diese beinhalten;

- einfache raumplanerische Schutzmassnahmen, wie die risi-
kosenkende Anordnung von Nutzungen oder die Verpflich-
tung zu einer nachgelagerten Sondernutzungsplanung.

- einfache OSM ohne signifikante Mehrkosten und/
oder Einschrdnkungen auf die Nutzung. Einfache OSM
(s. Kap. 3.1) kdnnen bspw. die optimierte Anordnung von
Fluchtmaoglichkeiten oder von Gebdudeteilen mit erhdh-
tem Personenaufkommen sein.

Abb. 3: Schutzmassnahmen ausserhalb der Storfallanlage, die bei risiko-

relevanten Planungen in einem ersten Schritt zu beriicksichtigen sind

chutzmassnahmen

massnahmen
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Ist das Risiko trotz dieser Massnahmen nicht tragbar,
werden in der zweiten Stufe zusdtzliche Sicherheitsmass-
nahmen nach Art. 8 StFV an der Stérfallanlage evaluiert.
Dies konnen bspw. Betonschutzplatten bei Erdgashoch-
druckleitungen sein. Parallel dazu werden weitere raum-
planerische Schutzmassnahmen geprift (Abb. 4). Diese
kénnen signifikante Einschrankungen fur die Arealnutzung
zur Folge haben. Dazu gehdren bspw. die risikosenkende
Anderung der zuldssigen Nutzungsart (z. B. Verzicht auf
personalintensive Nutzungen in einer Arbeitszone, Reduk-
tion von Wohnnutzungen in einer gemischten Wohn- und
Gewerbezone) oder des zuldssigen Nutzungsmasses (z. B.
Reduktion der zuldssigen baulichen Ausnitzung).

Abb. 4: Schutzmassnahmen die bei Planungen mit nicht tragbaren

Risiken prioritér zu beriicksichtigen sind

massnahmen

Die Erfahrung zeigt, dass in urbanen Zentren bei der
Interessenabwdgung die raumplanerischen Schutzmass-
nahmen im Konflikt mit der durch die Planungstrdgerin
vorgesehenen Siedlungsentwicklung stehen konnen.
Letztlich, wenn die weiteren raumplanerischen Schutz-
massnahmen nicht zum Ziel — d. h. zu tragbaren Risiken —
fuhren, weil das offentliche Interesse? an einer maximalen
Ausnutzung (Nutzungsart und -mass) der vorgesehenen
Zone Uberwiegt, sollen bei Planungsvorhaben auch die
weiteren OSM (s. Kap. 3.2) mit signifikanten Mehrkosten in
die Evaluation einbezogen werden (Abb. 5). Diese weiteren
OSM sind die letzte Moglichkeit, um den Anstieg der Stor-
fallrisiken zu mindern.

Abb. 5: Schutzmassnahmen, die bei Planungen mit nicht tragbaren
Risiken im Licht der raumplanerischen Interessenabwégung zu

beriicksichtigen sind. Die weiteren OSM sind die letzte Option, um

mit Schutzmassnahmen den Risikoanstieg abzumindern.

2 Nach Art.3 RPV ist insbesondere das 6ffentliche Interesse an der beab-
sichtigten Anpassung des Nutzungsplans am vorgesehenen Standort den
6ffentlichen und privaten Interessen an der Storfallanlage gegeniiberzu-
stellen. Uberwiegen die Interessen an der Anlage, kann die Nutzungsplan-
anpassung in der vorgesehenen Form nicht vorgenommen werden.
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Aufgrund der Rechtsgrundlagen kann die Planungstra-
gerin in Absprache mit der kantonalen Vollzugsbehorde
Schutzmassnahmen anordnen. Diese kdnnen in Sonder-
nutzungspldnen wie Gestaltungsplanen, Quartierpldnen,
Bebauungspldnen, Uberbauungsordnungen etc. verbind-
lich festgehalten werden.

Baubewilligungsverfahren in Bauzonen ohne
vorgdngige Koordination

Bei risikorelevanten Vorhaben in Bauzonen, welche
ohne Koordination nach Art. 11a StFV (s. Kap.4 der
Planungshilfe [1]) festgelegt wurden, ist in der Regel
wenig Spielraum zur Umsetzung von raumplanerischen
Schutzmassnahmen vorhanden. Hier besteht meist nur
die Mdglichkeit, mittels geeigneten OSM an Neubauten
(s. Kap. 3) den Schutz der Geb&dudenutzenden vor Stor-
falleinwirkungen zu erhéhen und damit den Risikoanstieg
abzud@mpfen (Abb. 6). Voraussetzung ist, dass an der
Storfallanlage die Sicherheitsmassnahmen gemdss
Art. 3 StFV und allenfalls die erforderlichen zusdtzlichen
Sicherheitsmassnahmen gemdss Art. 8 StFV umgesetzt
sind. Die kantonalen Vollzugsbehdrden kénnen in diesen
Fallen der Grundeigentimerschaft bzw. den Bauverant-
wortlichen im Rahmen einer Beratung die Umsetzung von
geeigneten OSM vorschlagen.

Abb. 6: Schutzmassnahmen die liblicherweise bei risikorelevanten
Bauvorhaben in Bauzonen ohne vorgéngige Koordination nach

Art. 11a StFV zur Verfiigung stehen

Objektschut;

1.2 Zielsetzung

Mit vorliegender Publikation wird ein Ansatz zur Evalua-

tion von geeigneten einfachen und weiteren OSM an

Neubauten® im Konsultationsbereich von Stérfallanlagen

vorgestellt. Es werden dabei insbesondere folgende

Grundsdtze berlcksichtigt:

Die Eignung von OSM ist im Lichte des Storfallrisikos
zu beurteilen;

- OSM sind geeignet, wenn sie «wirksam» (Schutz) und
«zumutbar» (Kosten, Einschrankungen fir die Nutzung)
sind. Dabei wird hinsichtlich der Wirksamkeit kein voll-
stdndiger Schutz der Gebdudenutzenden vorausgesetzt.

In diesem Sinne wurde das nachfolgende Schutzziel defi-
niert, welches im Weiteren als Basis zur Diskussion der
Eignung von OSM dient.

Schutzziel der OSM*

Den Gebdudenutzenden wird, dank der Schutzwirkung
der OSM in den ersten Minuten eines Storfalls, die
Flucht von der exponierten Fassade in einen geschitz-
ten Gebdudebereich erleichtert/ermoglicht.

Im Weiteren werden die friiheren Arbeiten von verschie-
denen kantonalen Vollzugsstellen zu OSM im Konsul-
tationsbereich von Stérfallanlagen (z. B. [2], [3] & [9])
berucksichtigt.

3 Sinngemiss kénnen die nachfolgenden Ausfiihrungen im Einzelfall auch
auf andere Bauprojekte, wie bspw. relevante Sanierungen und Umnutzun-
gen von Gebduden angewendet werden.

4 Dieses Schutzziel und die daraus abgeleiteten Massnahmen (Tab. 1) kon-
nen zwischen den Planenden und den Bauverantwortlichen fiir risikorele-
vante Planungs- oder Bauvorhaben in der Nutzungsvereinbarung (gemiss
SIA 260, Grundlagen der Projektierung von Tragwerken, Ziff. 2.2) festge-
halten werden.
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1.3 Abgrenzung

Fir die vorliegende Publikation gelten die folgenden

Abgrenzungen:

- Betrachtet werden nur ausgewdhlte Storfallanlagen,
fur welche standardisierte Methoden zur Einschdtzung
der Risiken bzw. Schadensausmasse existieren. Es sind
dies Eisenbahnanlagen, Durchgangsstrassen, Erdgas-
hochdruckleitungen und Stehtankanlagen.® Diese Stor-
fallanlagen sind zudem am hdufigsten Gegenstand
von Verfahren zur Koordination von Raumplanung und

Storfallvorsorge.

+ Im Vordergrund steht der Schutz von Personen in

Gebduden vor starker Hitzeeinwirkung gemdss den in

den standardisierten Methoden (s. bspw. [6] und [8])

bericksichtigten Stérfallszenarien. Es werden die nach-

folgenden Szenarien als Bezugssysteme verwendet:

— Fackelbrand und Feuerball bei Erdgashochdrucklei-
tungen (EGHDL) mit 10 bis 12 Zoll Durchmesser und
einem max. zuldssigen technischen Betriebsdruck
<70 bar.

- Lachenbrand 50 m? auf Durchgangsstrassen.

- Lachenbrand 200 m? auf Eisenbahnanlagen.

— Bassinbrand bei Stehtankanlagen mit Bassinfldchen
von 3000 m?,

- Das in den standardisierten Methoden flir Eisenbahn-

anlagen und Durchgangsstrassen bertiicksichtigte Sze-
nario «Behdlterversagen infolge Hitzeeinwirkung mit
spontaner Freisetzung von Propan» (BLEVE) wird nicht
bericksichtigt. Fir die dabei zu erwartenden extre-
men Belastungen durch Uberdruck stehen keine wirk-
samen und zumutbaren Schutzmassnahmen innerhalb
des Konsultationsbereichs zur Verfligung. Das Szenario
«Freistrahlbrand Propan» wird auch nicht betrachtet.
Falls bei Eisenbahnanlagen und Durchgangsstrassen
diese Szenarien die Risikosummenkurve dominieren,
sind spezifische Betrachtungen in Anlehnung an das
Vorgehen gemdss der technischen Dokumentation [13]
angezeigt.

Sinngemiss konnen die Ausfithrungen nach Kapitel 2 und 3 auch als
Anhaltspunkte zur Beurteilung von geeigneten OSM im Einflussbereich
weiterer Anlagen wie z. B. Losungsmitteltanks, etc. eingesetzt werden.

- Erdgashochdruckleitungen werden nur mit einem Durch-

messer von 10 bis 12 Zoll und einem max. zuldssigen tech-
nischen Betriebsdruck (MOP) von < 70 bar beriicksichtigt,
da sonst OSM keine hinreichende Schutzwirkung entfal-
ten kdnnen. Zudem weisen Erdgashochdruckleitungen
im urbanen Raum hdufig diese technischen Eigenschaf-
ten auf. Die Letalitdtsbereiche fir Personen im Gebdude
sind fUr diese Leitungen vergleichbar und liegen zumin-
dest teilweise innerhalb des Konsultationsbereichs. Fir
Erdgashochdruckleitungen, welche deutlich von diesen
Parametern abweichen, sind spezifische Betrachtungen
mit Hilfe des Rahmenberichts [6] und der technischen
Dokumentation [13] angezeigt.

- Eine personenschadigende Wirkung des Drucks als Folge

von raschen Verbrennungsvorgéngen (Feuerball) wird bei
Erdgashochdruckleitungen in den standardisierten Risi-
koermittlungsmethoden nicht berlicksichtigt. Das Scha-
densausmass dieser Szenarien wird vom Warmefluss
bestimmt. In dieser Arbeit wird aber die Druckwirkung inso-
fern berUcksichtigt, als die geeigneten OSM dem einfallen-
den Uberdruck standhalten miissen, um den gewiinschten
Schutz vor der Warmestrahlung zu gewdhrleisten.

+ Fur Stehtankanlagen wird stellvertretend eine Anlage

mit Diesel oder Heizol (entziindbare Flissigkeit mit
Flammpunkt > 23 °C) mit einer massgebenden Bas-
sinflache von 3000 m? betrachtet. Diese Grosse ist in
der Praxis hdufig anzutreffen. Fir Stehtankanlagen
mit deutlich abweichender Bassinflache oder anderen
Produkten sind spezifische Betrachtungen mit Hilfe des
Rahmenberichts [8] und der technischen Dokumenta-
tion [13] angezeigt (u. a. betreffend Gaswolkenexplosion
und Gaswolkenbrand).

- Bei den betrachteten Gebduden handelt es sich um

Neubauten mit Wohnraum und/oder Arbeitspldtzen, die
aus mehreren Brandabschnitten bestehen. Im Storfall
kdnnen sich exponierte Gebdudenutzende weg von der
Fassade in einen geschitzten Bereich im Innern des
Gebdudes - d. h. im ndchsten Brandabschnitt — bewe-
gen (s. Schutzziel in Kap. 1.2).
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1.4 Zielgruppen

Das vorliegende Dokument richtet sich in erster Linie an
Behorden und Dienstleistungsunternehmen, welche mass-
geblich in die Koordination von raumwirksamen Tatigkeiten
mit der Storfallvorsorge und damit in die Evaluation von

geeigneten OSM eingebunden sind:

- Namentlich Behorden auf kommunaler oder kantonaler

Ebene, welche von Gesetzes wegen die Planungskompe-
tenz bei raumwirksamen Tétigkeiten innehaben und somit
in Verfahren zur Koordination von Raumplanung und Stor-
fallvorsorge oder in Baubewilligungsverfahren federfiih-
rend sind (s. Kap. 3 und 4 in der Planungshilfe [1]).

+ Kantonale Vollzugsbehdrden der StFV, welche die Pla-
nungstrdgerin bei Planungsvorhaben oder die Bauver-
antwortlichen im Rahmen von Baubewilligungsverfahren
beraten.

- Dienstleistungsunternehmen, welche Behorden, Pla-

nungstragerinnen, Bauverantwortliche oder Inha-
ber betreffend Storfallvorsorge in der Raumplanung
beraten.

Im Weiteren richtet sich das vorliegende Dokument an
folgende Stellen:

- Grundeigentimer bzw. Bauverantwortliche und deren
Planende (Architekturschaffende und im Bauinge-
nieurwesen tatige Personen). Fir diese ist es wichtig,
in einer moglichst friihen Phase der Vorbereitung eines
Planungs- oder Baubewilligungsverfahrens die Eig-
nung von OSM einschdtzen zu kénnen. Je friher dies
geschieht, desto eher kénnen gewisse OSM einfach und
mit kleinstmoglichen Zusatzkosten in das Projekt inte-
griert werden.

- Inhaber von Storfallanlagen, welche im Rahmen des
Koordinationsprozesses bei Planungs- oder Baubewil-
ligungsverfahren in die Massnahmenevaluation invol-
viert sind.

+ Vollzugsbehoérden der StFV fur Anlagen im Bundes-
vollzug, d. h. Eisenbahn, Nationalstrasse, Erdgashoch-
druckleitungen und Tankanlagen des Bundes.

Im Anhang A4 werden zur Erinnerung und der Voll-
stdndigkeit halber wichtige Grundlagen der Stoérfallvor-
sorge zusammengefasst und weitere Informationen Gber
Internet-Links zugdnglich gemacht.
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Kriterien zur Prufung der Eignung von
Objektschutzmassnahmen

Fir risikorelevante Planungs- oder Bauvorhaben im Sinne
der Planungshilfe [1], werden hier Kriterien zur Beurteilung
der Eignung von OSM beschrieben. Es wird vorgeschlagen,
die Lage der Summenkurve oder das Ausmass der moglichen
Schadigungen der Bevolkerung zu berticksichtigen. Zudem
sollen geeignete OSM auch wirksam und zumutbar sein.

Lage der Summenkurve

Dieses Kriterium bezieht sich auf das von Stérfallanlagen
ausgehende, kollektive Risiko, unter Bertcksichtigung der
zuklnftigen Nutzung bzw. Bebauung. Die Beurteilung der
Lage der Summenkurve erfolgt normalerweise basierend
auf Resultaten aus sogenannten Screeningmethoden
oder Risikoermittlungen, wobei jeweils ortsspezifische
Parameter, z. B. bezlglich den Gefahrguttransportmengen
bertcksichtigt werden. Eine Evaluation von weiteren OSM
ist bei risikorelevanten Vorhaben angezeigt, wenn die
Risiken der Storfallanlage nach einer Interessenabwdgung
durch die Vollzugsbehorde als nicht tragbar beurteilt
werden und der Inhaber der Storfallanlage zusdtzliche
Sicherheitsmassnahmen nach Art. 8 StFV priifen muss.

In Anlehnung an die Vollzugserfahrungen bei Erdgas-
hochdruckleitungen und nach dem Vorsorgeprinzip wird
empfohlen, weitere OSM und zusdtzliche Sicherheits-
massnahmen bei Planungsvorhaben zu evaluieren, wo
die Summenkurve unter Berlicksichtigung des Vorhabens
zumindest teilweise (iber dem unteren Viertel des Uber-
gangsbereichs® gemdss den Beurteilungskriterien [11] zu
liegen kommt. Bei Baubewilligungsverfahren ohne vorgén-
gige Koordination und wo eine Risikoabschdtzung des
Inhabers vorliegt, kann die Schwelle fir die Empfehlung
von weiteren OSM aufgrund des eingeschréankten Hand-
lungsspielraums héher angesetzt werden. D.h., wenn die
Risikosummenkurve in der oberen Halfte des Ubergangs-
bereichs’ verlduft.

6 Dies ist der Fall bei Ampelwerten > 0,05. Der Ampelwert ist ein sogenann-
ter «Exceeding Factor», die Akzeptabilitétslinie entspricht einem Ampel-
wert von 1. So ergeben sich im Ubergangsbereich «Exceeding Factors»,
bzw. Ampelwerte im Bereich 0,01 <x<0,1.

7 Dies ist der Fall bei Ampelwerten > 0,1 (jedoch nicht grésser als 1).

Ausmass der moglichen Schddigungen der Bevolkerung
Dieses Kriterium kann bei Stehtankanlagen anstelle der
Lage der Summenkurve angewendet werden, da meistens
keine Risikoermittlung vorliegt. Das Ausmass ist gemdss
Rahmenbericht [8] zu ermitteln. Eine Evaluation von
weiteren OSM und zusdtzlichen Sicherheitsmassnahmen
ist sowohl im Planungs- wie auch im Baubewilligungs-
verfahren angezeigt, wenn infolge der vorgesehenen
zukiinftigen Nutzung/Bebauung das Ausmass 10 Todes-
opfer erreicht oder Ubersteigt.

Wirksamkeit

Das Kriterium «Wirksamkeit einer OSM» bemisst sich an
der Minderung des mutmasslichen Schadenausmasses fur
die Gebdudenutzenden (Reduktion der Anzahl Todesopfer)
im Storfall oder der Reduktion der Wahrscheinlichkeit,
dass Gebdudenutzende durch einen Storfall ums Leben
kommen. Eine OSM ist wirksam, wenn sie den exponierten
Gebdudenutzenden die Flucht weg von der Fassade in
einen geschutzten Bereich ermdglicht oder zumindest
erleichtert. Eine wirksame OSM muss keinen absoluten
Schutz bieten, um als wirksam bezeichnet zu werden.

Zumutbarkeit

Eine OSM ist qualitativ gesehen zumutbar, wenn deren
Mehrkosten oder Nutzungseinschrdnkungen in einem
verninftigen Verhdltnis zur Schutzwirkung stehen.
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Geeignete Objektschutzmassnahmen
zum Schutz der Gebdaudenutzenden

In diesem Kapitel wird beschrieben, welche einfachen und
weiteren OSM im Lichte der Kriterien gemdss Kapitel 2
im Konsultationsbereich von Erdgashochdruckleitungen,
Durchgangsstrassen, Eisenbahnanlagen sowie Steh-
tankanlagen in der Regel wirksam und zumutbar sind. Im
Kapitel 3.1 wird auf die einfachen OSM eingegangen. Im
Kapitel 3.2 werden die weiteren OSM aufgezeigt.

3.1 Einfache Objektschutzmassnahmen

Bei risikorelevanten Vorhaben im Konsultationsbereich
sind die einfachen OSM zu evaluieren. Diese OSM verursa-
chen keine signifikanten Mehrkosten. Eine Differenzierung
aufgrund der Lage der Summenkurve oder des Ausmasses
der moglichen Schadigung erubrigt sich. Nachfolgende

Beispiele geben eine nicht abschliessende Ubersicht zu

einfachen OSM, die oft® als geeignet bezeichnet werden

kénnen:

- Gebdudeteile die regelmdssig durch Personengrup-
pen genutzt werden, abgewandt von der Storfallanlage
anordnen. Dafiir Gebdudeteile mit sekunddren Nutzun-
gen, wie z. B. Lager- oder Technikrdume bevorzugt in
Richtung der Storfallanlage einplanen.

+ Anpassung der Terraingestaltung um zu verhindern,
dass Gefahrglter gegen Fassaden oder ins Gebdude-
innere (z. B. via Tiefgarageneinfahrt) abfliessen. Dies
kann z. B. durch ein vom Gebdude wegflihrendes Gefdlle
(grosser als die Ublichen 2 %) der versiegelten Fldchen,
Mauern, Schwellen, angepasste Entwdsserungssysteme
(z. B. Schlitzrinnen) oder den Verzicht auf versiegelte
Flachen und Fassadenoffnungen (z. B. Lichtschdchten
auf Bodenhdhe) erzielt werden.

- Sicherstellen von Fluchtmaoglichkeiten fir alle Gebdude-
nutzenden, die moglichst gut vor direkter Hitzeeinwir-
kung geschiitzt sind. So wird die Flucht weg von einer

8 Wenn bspw. davon auszugehen ist, dass einer OSM keine Schutzwirkung
zugeschrieben werden kann, so ist sie nicht umzusetzen. Beispiel: Wenn
aufgrund der ortlichen Verhiltnisse - z.B. eines in Richtung Gebdude stark
ansteigenden Terrains - nicht damit zu rechnen ist, dass fliissige Gefahrgii-
ter im Ereignisfall bis in den Bereich einer Tiefgarageneinfahrt abfliessen,
so sind dort keine Massnahmen zum Schutz der Einfahrt zu ergreifen.

exponierten Fassade in einen geschitzten Bereich
im Gebdude oder im Freien ermdglicht, oder zumin-
dest stark erleichtert. Ein geschutzter Bereich kann
bspw. ein von der exponierten Fassade abgesetz-
ter Brandabschnitt wie ein Fluchttreppenhaus sein.
Fluchtmdglichkeiten sollen nicht an ungeschiitzten Fas-
sadenoffnungen entlang und in Richtung Storfallanlage
fuhren. Dies gilt insbesondere fir die Lage von Trep-
penanlagen. Entsprechend ist bspw. die Erschliessung
regelmadssig genutzter Rdume ausschliesslich Uber Lau-
bengdnge, welche in Richtung der Stérfallanlage wei-
sen, zu vermeiden.

- Reduktion der Fensterfldchen der regelmdssig von Per-
sonen genutzten Rdume, die in Richtung Storfallanlage
orientiert sind und nicht durch ein anderes Gebdude vom
Ereignisort abgeschirmt werden, auf das notwendige
Mass. Auf eine Vollverglasung sollte in solchen Fallen
verzichtet werden.

+ Frischluftansaugungen von Liftungsanlagen an
geschitzten Stellen anordnen, d. h. moglichst hoch
Uber dem Terrain und von der Storfallanlage abge-
wandt. Idealerweise verfugt die Luftungsanlage Uber
eine den Gebdudenutzenden zugdngliche Steuerung,
mit welcher die Frischluftzufuhr (Aussenluft) unterbro-
chen werden kann.

3.2 Weitere Objektschutzmassnahmen

Die weiteren OSM sind eher teure bauliche Schutzmass-
nahmen, weshalb deren Wirksamkeit und Zumutbarkeit
nicht vorweg als gegeben betrachtet werden kann. Weitere
OSM umfassen vor allem verstdrkte Verglasungen (resp.
Fenster) sowie weitere Schutzmassnahmen an den
exponierten Gebdudefassaden, wie nicht brennbare
Aussenwandbekleidungen und Dammstoffe. Auf letztere
wird hier nicht eingegangen, diese haben fir Wohn- und
Arbeitsnutzungen einen untergeordneten Einfluss zur
Erreichung des hier postulierten Schutzziels (s. Kap. 1.3).
Die Materialisierung der Aussenwandbekleidung und
-ddmmung muss die Anforderungen gemdss den gultigen
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Brandschutznormen und -richtlinien erfillen, womit einer
raschen Brandausbreitung Uber die Fassade bereits
entgegengewirkt wird.

Die Wirksamkeit und Zumutbarkeit von verstarkten Vergla-
sungen kann wie nachfolgend beschrieben eingeschatzt
werden, was zu den geeigneten weiteren OSM (s. Tab. 1)
flhrt:

Wirksamkeit

Die Wirksamkeit einer verstdrkten Verglasung hdngt
vornehmlich vom Abstand und von der Exposition der
Fassade relativ zur Stérfallanlage ab, wie dies in Abb. 7
schematisch dargestellt ist. Bezliglich der Wirksamkeit
von weiteren OSM werden die Abstandsbereiche Z1 und
Z2 unterschieden (s. Herleitung in der technischen Doku-
mentation [13], Kap. 5). Bei Fassaden in diesen Abstands-
bereichen, die wenig exponiert bzw. geschuitzt sind, kann
auf verstdrkte Verglasungen verzichtet werden. Weniger
exponiert sind Fassaden in der zweiten Gebdudereihe,
die durch ein davorliegendes, mindestens gleichhohes
Gebdude vor Hitzestrahlung abgeschirmt werden (rot-
griine Linien in Abb. 7). Geschltzt sind die der Storfall-
anlage abgewandten Fassaden (griine Linien in Abb. 7).
Bei Erdgashochdruckleitungen ist zu beachten, dass bei
einem Fackelbrand, welcher Flammenhdhen von mehr als

100 m erreichen kann, die Abschirmung einer Gebdude-
fassade durch ein davor liegendes Gebdude oft nur gering
ist. Zur Festlegung der Exposition von Fassaden ist im
Zweifelsfall eine Beratung durch spezialisierte Dienst-
leistende oder die zustdndige kantonale Vollzugsbehorde
notwendig. Dabei gilt es z. B. den Winkel, in welchem die
Hitzestrahlung auf die Fassade eines Neubaus fallt, zu
beriicksichtigen (s. dazu bspw. das Vorgehen aus [9],
Seite 6). Die Exposition einer Fassade ist auch von topo-
grafischen Verhdltnissen abhdngig (Beispiel: Fassade in
einer Geldndemulde, die tiefer liegt als die Storfallanlage).
Zudem sind verstarkte Verglasungen in diesen Bereichen
nicht wirksam, wenn die Fassade Innenrdume abgrenzt, die
einen eigenen Brandabschnitt bilden und nur ausnahms-
weise oder nur wahrend kurzer Zeit von Personen genutzt
werden (bspw. Technikrdume).

Die exponierten Fassaden konnen unter Bericksichtigung
der betrachteten Szenarien (nach Kap. 1.3) nahe an der
Storfallanlage hohen Warmefliissen von bis zu > 100 kW/m?
ausgesetzt sein. Bei Erdgashochdruckleitungen (10-12 Zoll
Durchmesser und < 70 bar) ist zusdtzlich ein Uberdruck um
0,5 bar durch den Abbrand eines Feuerballs mdglich. Die
in diesem Kapitel aufgezeigten Verglasungen widerstehen
solchen Einwirkungen in den ersten Minuten eines Ereig-
nisses (s. angenommene Bestdndigkeit gem. Tab. 1). Sie

Abb. 7: Wirksamkeit verstdrkter Verglasungen in den Abstandsbereichen Z1 und Z2 am Beispiel einer der StFV unterstellten Eisenbahn-

anlage. Fiir die rot dargestellten Fassadenteile ist die Wirksamkeit gegeben. Bei deutlich weniger exponierten Fassaden (rot-

recht bei geschiitzten Fassaden ( ) nicht.

) und erst

Die blau gestrichelte Linie stellt den massgebenden Abstand zwischen einer Stérfallanlage und einem Teil der exponierten Fassade des

Gebdudes G1 dar - dieser Teil der Fassade liegt innerhalb Z2.
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ermoglichen oder erleichtern den unmittelbar hinter den
beaufschlagten Fassaden exponierten Gebaudenutzenden
damit die Flucht weg von der Fassade in einen geschutzten
Bereich (gemdss Schutzziel in Kap. 1.2).

Zumutbarkeit

Die Zumutbarkeit von verstdarkten Verglasungen als
Verhdltnis der Mehrkosten im Vergleich zur Schutzwirkung
wurde von Sachverstdndigen eingeschatzt (s. technische
Dokumentation [13], Kap. 4 und 5.2). Fir die Abstands-
bereiche Z1 und Z2 wurden so zwei verschiedene Ausprd-
gungen von verstdrkten Verglasungen definiert. Fir den
Abstandsbereich Z1 gemdss Abb. 8 sind die Massnahmen
M1 (s. Tab. 1) zumutbar, im Abstandsbereich Z2 die Mass-
nahmen M2,

Zur Abbildung 8 sind folgende Hinweise anzubringen:

Die Abstdnde gelten fiir Neubauten mit Nutzungen wie
Wohnen oder Arbeiten, die aus mehreren Brandabschnit-
ten bestehen und nicht fir empfindliche Einrichtungen.
Zur Festlegung der geeigneten Massnahmen an einer
exponierten Fassade ist als massgebender Abstand
jeweils die geringste Distanz zwischen der Storfallan-
lage und der betrachteten exponierten Fassadenflache
relevant (s. Abb. 7).

+ Im Wirkbereich von Lachenbrandszenarien bei Bahn-
linien und Stehtankanlagen sind Massnahmen in der
Regel bis in eine Fassadenhdhe von ca. 25 m wirk-
sam und zumutbar. Bei Durchgangsstrassen wird

—
s

—_
)

diese Grenze bei ca. 20 m erreicht. Im Fall von Erdgas-
hochdruckleitungen und den Szenarien Feuerball und
Fackelbrand sind die Schutzmassnahmen meist Uber
die ganze exponierte Fassade wirksam und zumutbar.
Der Abstand «O m» entspricht bei Durchgangsstrassen
dem Strassenrand resp. der Bordsteinkante. Bei Eisen-
bahnanlagen entspricht er der Gleisachse des néchst-
gelegenen Durchfahrtgleises, auf welchem gemdss
Jahresfahrplan Giterziige verkehren (Regelfahrweg). Bei
Erdgashochdruckleitungen ist es die Rohrleitungsachse®
und bei Stehtankanlagen der Rand des Tankbassins.
Der baurechtliche Mindestabstand®"2'3 ist mit Aus-
nahme der Erdgashochdruckleitungen und der Eisen-
bahnlinien nicht schweizweit einheitlich geregelt
(kantonales Baurecht) und kann von weiteren Parame-
tern abhdngen. Insofern sind die aufgefiihrten Abstdnde

Nach Art.2 Abs.7 RLSV werden die Abstédnde als horizontale Entfernung
zwischen der Aussenkante eines Objekts und der Rohraussenseite (lichte
Weite)ausgewiesen. Aus Griinden der Anwendbarkeit wird an dieser Stelle
aber die Leitungsachse (abrufbar via map.geo.admin.ch) als Abstand «0 m»
verwendet.

Art. 19 Abs. 2 Strassenverordnung (StrV) Graubiinden; Fiir Bauten und Anla-
gen mit Vorplatz gegen die Strasse ist ein Abstand von 7m vom Fahrbahn-
rand erforderlich.

Art. 10 Abs. 2 Eisenbahn-Bau- und Betriebsordnung (EBO); Auf der freien
Strecke muss bei Neubauten und umfassenden Umbauten der Gleisabstand
mindestens 4,00 m betragen. 4,00 m Gleisabstand plus ca. 0,70 m bis zur
Mitte des Gleises bei einer Normalspurbahn - d. h. der Gleisachse - ergibt
einen Abstand fiir Bauten und Anlagen von ca. 5m.

Art. 12 Rohrleitungssicherheitsverordnung (RLSV); Bei Gasleitungen mit
einem Betriebsdruck ab 25 bar betrigt der Sicherheitsabstand zu Bauten
mit Personenbelegung 10 m.

Kap. 2 Brandschutzrichtlinie, Schutzabsténde - Brandabschnitte; Schutz-
abstand von 5m zwischen Bauten und Anlagen, wenn beide Aussenwiénde
eine nicht brennbare dusserste Schicht aufweisen.

Abb. 8: Abstandsbereiche Z1 (dunkelgrau) und Z2 (hellgrau) fiir verschiedene Stérfallanlagen

Die gestrichelte Linie zeigt (bliche baurechtliche Mindestabstdnde zwischen Stérfallanlagen und Gebdudefassaden. Die rot hinterlegte Fléche stellt

einen Bereich neben Erdgashochdruckleitungen dar, in welchem auf risikorelevante Ein- und Aufzonungen wenn mdéglich verzichtet werden sollte.


https://www.gr-lex.gr.ch/app/de/texts_of_law/807.110
https://www.bav.admin.ch/dam/bav/de/dokumente/verkehrstraeger/eisenbahn-bau_undbetriebsordnungebo.pdf.download.pdf/eisenbahn-bau_undbetriebsordnungebo.pdf
https://www.fedlex.admin.ch/eli/cc/2021/348/de
https://cms.vkg.ch/documents/BSPUB-1394520214-1651.pdf
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lediglich als Orientierungsgrossen zu verstehen und sol-

len im Einzelfall abgekldart werden.

- Fur Erdgashochdruckleitungen, welche deutlich von den
aufgezeigten Parametern abweichen (Durchmesser 10
bis 12 Zoll Durchmesser und max. zuldssiger technischer
Betriebsdruck von < 70 bar), kdnnen die Abstandsberei-
che nicht direkt Gbernommen werden. In diesem Fall
sind spezifische Betrachtungen mit Hilfe des Rahmen-
berichts [6] sowie der technischen Dokumentation [13]

notwendig.

+ Bei Planungsvorhaben bis 35 m um Erdgashochdrucklei-
tungen = 10”/50 bar und < 12”/70 bar sollte, wenn immer
maoglich, auf Ein- und Aufzonungen verzichtet werden, die
zu einer wesentlichen Erhéhung der Personendichte flih-
ren. Die Einwirkungen bei einem Feuerball oder Fackel-
brand sind so hoch (> 100 kW/m? und > 0,5 bar), dass
die Schutzwirkung der OSM in ndchster Ndhe deutlich
eingeschrankt ist. Wird anhand einer Interessenabwd-
gung nach Art. 3 des Raumplanungsgesetzes einem ent-
sprechenden Standort trotzdem zugestimmt, sollten die

Massnahmen M1gqp. umgesetzt werden.

- Fir Stehtankanlagen mit deutlich abweichenden Bas-
sinfldchen konnen die Abstandsbereiche nicht direkt
Ubernommen werden. In diesem Fall sind spezifische
Betrachtungen mit Hilfe des Rahmenberichts [8] sowie

der technischen Dokumentation [13] notwendig.

Beispiel

Im Fall eines Neubaus in einer rechtsgultigen Bauzone,
ohne vorgdngige Koordination im Planungsverfahren, ist
an einer Eisenbahnanlage mit Risikosummenkurven im
oberen Ubergangsbereich die Zumutbarkeit der OSM
M1LB (LB = Lachenbrand) bis zu einem Abstand von
20 m zur Gleisachse des ndchstgelegenen Durchfahrt-
gleises gegeben. Fir das Massnahmenpaket M2LB
gilt dasselbe bis in einem Abstand von 45 m. Ab einem
Abstand von 45 m ist eine ausreichende Schutzwir-
kung auch durch moderne 3-fach-Isolierverglasungen
gegeben. Bei Neubauten mit Blironutzungen werden
bspw. grossformatige 3-fach-Isolierverglasungen mit
Einscheibensicherheitsglas (ESG) von bis zu 6 mm
eingebaut.
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Geeignete weitere OSM - verstdrkte Verglasungen
Verstdrkte Verglasungen, die tber die in Tabelle 1 aufge-
listeten Bestdndigkeiten verfiigen, kdnnen als wirksam
bezeichnet werden. Die Beispiele sind in der Regel
zumutbar. Sie erheben aber nicht den Anspruch alle
moglicherweise geeigneten verstdrkten Verglasungen
aufzuzeigen.

Tab. 1: Geeignete verstérkte Verglasungen als weitere OSM an exponierten Fassaden in Abhéngigkeit des Abstandsbereichs (M1 in Z1, M2 in Z2)

M, 5 = OSM bei Lachenbrandszenarien, Mggyp, = OSM gegen Feuerball und Fackelbrand an Erdgashochdruckleitungen.

OSM Angenommene Hitzebestdn- Angenommene
digkeit iiber mehrere Minuten  Druckbestdndigkeit

Erdgashochdruckleitungen (EGHDL)

Beispiel 1

Beispiel 2

Fackelbrand und Feuerball bei EGHDL mit 10 bis 12 Zoll Durchmesser und einem max. zuldssigen technischen Betriebsdruck < 70 bar

M1esHoL 100 kW/m? 0,5 bar

M2e6101 60 kW/m? 0,5 bar

Durchgangsstrassen, Eisenbahnlinien und Stehtankanlagen (LB)

Zertifiziertes System (Glas und
Rahmen) fiir Brandschutz EI30
und Explosionshemmung EPR1
nach EN13123-1 oder EXR1 nach
EN13123-2. Aufgebaut als Drei-
fachverglasung mit Brand-
schutzverglasung als innerstes
Glas.

Wie M1EGHDL, aber mit auf-
schdumendem Brandschutz-
glas EW30 (anstelle von EI30) als
zertifiziertem System (Glas und
Rahmen)

Zertifiziertes System (Glas und
Rahmen) fiir Brandschutz EI30 auf-
gebaut als Dreifachverglasung mit
Brandschutzverglasung als inners-
tes Glas. Rechnerischer Nachweis
der Bestdndigkeit auf dynamische
Druckbelastung des Gesamtsys-
tems durch spezialisiertes Inge-
nieurblro (Glas und Rahmen).

Wie M1EGDHL, aber mit aufschdu-
mendem Brandschutzglas EW30
(anstelle von EI30) als zertifiziertem
System (Glas und Rahmen)

Lachenbrand auf Durchgangsstrassen und Eisenbahnanlagen. Bassinbrand bei Stehtankanlagen mit Bassinflachen von 3000 m?.

M1.s 50 kW/m? Mindestens Windlas-
ten (d. h. keine erhoh-
te Anforderung)

M2 30 kW/m? Mindestens Windlas-

ten (d. h. keine erhoh-
te Anforderung)

Zertifiziertes System (Glas

und Rahmen) fiir Brandschutz
EW30 mit aufschdumen-

dem Brandschutzglas. Aufge-
baut als Dreifachverglasung mit
der Brandschutzverglasung als
innerstes Glas.

Dreifachverglasung mit ESG oder
TVG, mindestens 6 mm.

Zertifiziertes System (Glas und
Rahmen) fiir Brandschutz EW30,
monolithisches Brandschutzglas.
Aufgebaut als Dreifachverglasung
mit der Brandschutzverglasung als
innerstes Glas.

Dreifachverglasung mit VSG aus
min. 2 x4 mm TVG.
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Folgende Hinweise zu Tabelle 1 gilt es zu beachten und im

Einzelfall zu beurteilen:

- Die Strahlungsintensitdten nehmen bei einem Lachen-
brand, wie er fir Bahnlinien, Durchgangsstrassen und
Stehtankanlagen angenommen wird, mit zunehmen-
der Hohe ab. Eine verstdrkte Verglasung an exponier-
ten Fassaden ist bei Bahnlinien und Stehtankanlagen
in der Regel nur bis in eine Hohe von ca. 25 m wirksam.
Bei Durchgangsstrassen wird diese Grenze bei ca. 20 m
erreicht. Bis in welche Gebdudehdhe verstarkte Vergla-
sungen im Einzelfall geeignet sind, ist unter Berlicksich-
tigung von bspw. der topografischen Gegebenheiten zu
bestimmen. Bei Erdgashochdruckleitungen ist der Ein-
satz von verstdrkten Verglasungen in der Regel Uber
die gesamte Hohe einer exponierten Fassade' wirksam.

- Bei Rdumen direkt hinter exponierten Fassaden, wel-
che einen eigenen Brandabschnitt bilden und wo sich
nur kurzzeitig Personen aufhalten — wie Technikrdume,
Waschanlagen, Toiletten — kann auf den Einbau von ver-
starkten Verglasungen verzichtet werden. Der Brand-
abschnitt wirkt bereits als Schutzriegel und verzogert
die Brandausbreitung in das Gebdude. Dies gilt nicht
fir Fassadenoffnungen in Fluchttreppenhdusern oder
Fluchtwegen entlang exponierter Fassaden, so sol-
che denn unumgdnglich sind (s. Kap. 3.1). Diese sind
in jedem Fall mit OSM zu schitzen, um die Selbstret-
tung der Gebdudenutzenden in geschutzte Bereiche zu
ermoglichen.

+ Wo verstdrkte Verglasungen eingebaut werden, soll-
ten diese nach Mdglichkeit nicht 6ffenbar ausgefihrt
werden. Dies, um die Schutzwirkung durchgehend
zu gewdbhrleisten, insbesondere bei Verglasungen an
Fluchtwegen.

14 Bei Abbrand von unter Druck stehendem Erdgas aus leckgeschlagenen Erd-
gashockdruckleitungen ist bis in grosse Hohen mit hohen Strahlungsinten-
sitdten zu rechnen.

3.3 Geeignete Objektschutzmassnahmen fiir
empfindliche Einrichtungen

Grundsatzlich sollen empfindliche Einrichtungen nicht im
Konsultationsbereich errichtet werden (s. Planungshilfe,
Kap. 3.2.3). Falls trotzdem empfindliche Einrichtungen
innerhalb eines Konsultationsbereichs geplant werden,
sollten diese ausserhalb des Bereichs mit relevanten
Wirkungen (d. h. ausserhalb von Z2) zu liegen kommen.

Wegen der reduzierten Selbstrettungsfdhigkeit wird ein Stor-
fall bei empfindlichen Einrichtungen in der Regel ein héheres
Schadenausmass verursachen als bei normalen Nutzungen
mit gleicher Personenexposition. Dies hat zur Folge, dass
fir empfindliche Einrichtungen geeignete OSM eine héhere
Schutzwirkung bieten missen. Daraus kénnen in der Praxis
bspw. zusdtzliche Anforderungen an die Besténdigkeit von
Verglasungen sowie Anforderungen an die Brennbarkeit von
Aussenwandbekleidungen und Dammstoffen resultieren.
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Berucksichtigung der
Schutzwirkung von Verglasungen
In Risikoberechnungen oder
Ausmasseinschatzungen nach
Storfallverordnung

Die Abschdatzung der Risikoveranderung unter Berlick-
sichtigung der Schutzwirkung von Verglasungen erfolgt
bei Planungsvorhaben im Rahmen des in der Planungshilfe
des Bundes [1] beschriebenen Koordinationsprozesses. Bei
Bauvorhaben kann die Schutzwirkung bei der Nachfiihrung
von Kurzbericht oder Risikoermittlung nach Art. 8a StFV
bertcksichtigt werden.

In diesem Kapitel wird aufgezeigt, wie die Schutzwir-
kung der verstdrkten Verglasungen aus Kapitel 3.2 in
Ausmasseinschdtzungen, Screeningberechnungen oder

Risikoermittlungen zur Geltung gebracht werden kann.

Die Quantifizierung der Schutzwirkung gegentiber den

als Bezugssystem festgelegten Szenarien (s. Kap. 1.3)

basiert auf Abschdtzungen aus der technischen Doku-

mentation [13]. Dabei wurden nachfolgende Grundsdtze
berucksichtigt:

- Die Einschdtzungen basieren soweit moglich auf
bestehenden Rahmenberichten und Screeningmetho-
den (wie [6], [7], [8], etc.).

- Die Druckwirkung beim Abbrand von Feuerbdllen an
Erdgashochdruckleitungen wird gemdss den Modellie-
rungen des Labor Spiez [14] berlicksichtigt.

- Wo Grundlagen beziiglich der Besténdigkeit von Brand-
schutzverglasungen gegeniber obigen Einwirkungen
fehlen, wurden diese durch fachkundige Sachverstan-
dige eingeschatzt.

Die resultierenden Korrekturfaktoren zur Quantifizierung
der Schutzwirkung sind in Tabelle 2 zusammengestellt.
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Die in den standardisierten Methoden zum Vollzug der
StFV angewendeten Letalitdten in Gebduden (Gebdude-
letalitat) kénnen flr jene Gebdude, die mit den geeigneten
weiteren OSM gemdss Kap. 3.2 ausgertstet sind, mit den
Korrekturfaktoren aus Tabelle 2 multipliziert werden. Im
Anhang A5 dieser Publikation findet sich ein Beispiel,
welches illustriert, wie die Korrekturfaktoren in Risikoab-
schatzungen einfliessen konnen.

Tab. 2: Korrekturfaktoren fiir Letalitdten in Gebduden mit verstarkten Verglasungen. Die Letalitéten sind den Screeningmethoden und

Rahmenberichten zum Vollzug der StFV zu entnehmen.

Korrekturfaktor gilt fiir fol-
gende Szenarien / Leitstoffe

Korrekturfaktor' auf die Letalitét von Personen Korrekturfaktor gilt fiir
in Gebduden mit verstdrkten Verglasungen folgende Grundlage

Storfallquelle

Z1 z2

Durchgangsstrassen 0,12 Screeningmethodik 2010 Lachenbrand / Benzin

Eisenbahnanlagen 0,12 Screeningmethodik 2011, BAV Lachenbrand / Benzin

Eisenbahnanlagen 0,05 0 Berechnung und Auswer- Lachenbrand / Benzin
tung Storfallrisiken Eisenbahn
(BASE)®, BAV

Erdgashochdruckleitungen 0,7 0,6 Rahmenbericht 2010, Feuerball

10-12"/< 70 bar 0,2 0 Schweizerische Erdgaswirtschaft B .,

Stehtankanlagen* 0,1 0 Rahmenbericht 2005, Bassinbrand / Flussige
CARBURA Brenn- und Treibstoffe

1 Die jeweilige Gebdudeletalitdt nach Screeningmethoden oder Rahmenberichten wird {iber beide Abstandsbereiche Z1 und Z2 mit dem Faktor aus Tabelle 2 kor-
rigiert. Ein Faktor von 0,1 bedeutet bspw., dass die Letalitdt im Gebdude um 90 % reduziert wird.

2 Inder Screeningmethodik 2010 fiir Durchgangsstrassen sowie der Screeningmethodik 2011 fiir die Bahn werden im Bereich von O bis 50 m gemittelte Letaliti-
ten verwendet. Eine Aufteilung in Z1 und Z2 macht aus diesem Grund keinen Sinn. Der Faktor 0,1 entspricht dem gerundeten Mittelwert aus Tab. 6 in der Tech-
nischen Dokumentation [13]. Der Faktor 0,1 wird bei Druchgangsstrassen bis in einen Abstand von 30 m und bei Eisenbahnlinien bis 45 m angewendet.

3 In BASE koénnen fiir Bau- oder Planungsvorhaben nicht zwei Korrekturfaktoren iiber Z1 und Z2 eingesetzt werden. Es kann nur ein Wert fiir den angepassten
Gebdudeschutz eingegeben werden. Ein Wert > 1 bedeutet dabei, dass der Gebdudeschutz erhoht ist. Die Letalitdt im Gebdude wird entsprechend durch den kor-
rigierten Gebdudeschutz dividiert. Fiir den gesamten Distanzbereich Z1 und Z2 soll (proportional zu den entsprechenden Flichen) der Faktor 1/0,05 = 20 ver-

wendet werden.

4 Fir Stehtankanlagen wird der gerundete Faktor aus Tab.5 der technischen Dokumentation [13] auf die entsprechende Letalitét im Freien angewendet, da in die-

sem Rahmenbericht keine Gebdudeletalitit definiert ist.
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Anhang

Al Begriffe

Die wichtigsten Begriffe werden nachfolgend entsprechend
ihrer Verwendung in der vorliegenden Publikation erléutert:

(Storfall-) Anlage

Anlage, welche der Storfallverordnung untersteht; in
dieser Publikation sind Eisenbahnanlagen, Durchgangs-
strassen, Erdgashochdruckleitungen und Stehtankanlagen
angesprochen.

Ampelwert

Der Ampelwert beschreibt den Faktor, um den der
kritischste Punkt einer Summenkurve unterhalb (falls
Ampelwert < 1) oder oberhalb (falls Ampelwert > 1) der
Akzeptabilitdtslinie (obere Grenze des Ubergangsbereichs)
liegt. Bsp.: Bei einem Ampelwert von 0,1 liegt die Summen-
kurve Uberall um mindestens einen Faktor 0,1 unterhalb
der Akzeptabilitatslinie.

Empfindliche Einrichtungen

Empfindliche Einrichtungen sind Objekte mit erschwerter
Evakuierbarkeit der Bevolkerung (aufgrund reduzierter
Mobilitat der Bevdlkerung oder grossen Personenan-
sammlungen). Dazu zdhlen u. a. Spitdler, Altersheime,
Beherbergungsstdtten und Arbeitspldtze fir Personen
mit eingeschrdnkter Mobilitét, Gefdngnisse, Kindergdrten,
Schulen, Kindertagesstdtten, Eventhallen, Stadien,
Einkaufszentren und Blaulichtorganisationen (Planungs-
hilfe [1] Anh. 6 Glossar & Tab. 1).

Nutzungseinschrénkung

Vorgaben mit negativen Folgen auf die Attraktivitdt eines
Gebdudes fir die Nutzenden, die sich nicht ohne Weiteres
monetdr messen lassen (ausser gegebenenfalls Gber die
erzielbaren Mietertrdge). Beispiele: Einschrankung der
Fenstergrosse und damit des Lichteinfalls, Verbot zur
Nutzung attraktiver Fldchen (z. B. Terrassen), Einschrdn-
kungen bei der Nutzung gewisser Innenrdume.

Objektschutzmassnahme

Massnahme an einem Gebdude, um Personen, die sich
im Gebdudeinnern aufhalten, vor den Wirkungen von
Storfdllen zu schitzen. Darunter fallen bauliche Mass-
nahmen, welche bspw. die Ausgestaltung der Gebdude-
hiille betreffen.

Einfache Objektschutzmassnahmen flihren zu keinen signi-
fikanten Mehrkosten und/oder Nutzungseinschrdnkungen,
so dass die Zumutbarkeit automatisch gewdhrleistet ist.
Beispiele: optimierte Anordnung von Fluchtwegen oder von
Gebdudeteilen mit erhéhtem Personenaufkommen.

Weitere Objektschutzmassnahmen fiihren zu signifikanten
Mehrkosten und/oder Nutzungseinschrdnkungen. Der
Einsatz von Brandschutzverglasungen und Verglasungen
mit gewisser Druckbestdndigkeit gehdéren bspw. in diese
Kategorie. Bei diesen Objektschutzmassnahmen ist die
Zumutbarkeit zu prufen.

Planerische Schutzmassnahmen

Massnahmen ausserhalb der Storfallanlage, die bei der
Richt- oder Nutzungsplanung bericksichtigt werden
kénnen und im Sinne der Vorsorge mogliche Storfalleinwir-
kungen flr Gebdudenutzende verhindern. Dazu gehdren
bspw. die Einhaltung eines Schutzabstands zur Storfall-
anlage (Lage des Gebdudes), die geeignete Ausrichtung
des Grundrisses oder die Festlegung der Nutzungsart.

Risikorelevanz

Bezieht sich auf Planungen und Bauvorhaben innerhalb
des Konsultationsbereichs. Eine Risikorelevanz ist dann
gegeben, wenn die Planung oder das Bauvorhaben zu
einer erheblichen Erhéhung des Stoérfallrisikos fihrt.
(Planungshilfe [1] Anh. 6 Glossar).

Screening

Netzweite, konservative Abschdtzung und Darstellung der
Storfallrisiken, die von netzformigen Anlagen fiir die Bevol-
kerung und die Umwelt ausgehen. Sie basiert auf verein-
fachten Berechnungsmethoden (Screeningmethoden).
(Handbuch zur StFV [10], Anhang A1 Begriffsdefinitionen).



Objektschutzmassnahmen zur Stérfallvorsorge © BAFU 2025

Summenkurve

Treppenlinie im Wahrscheinlichkeits-/Ausmassdiagramm
(W/A-Diagramm), welche die Summe aller méglichen Ereig-
nisse mit Wahrscheinlichkeiten (Ordinate) und Ausmassen
(Abszisse) darstellt. Die «Wahrscheinlichkeiten» mit der
Einheit [Ereignisse pro Jahr] (s. Beurteilungskriterien [11],
Anhang A2 Begriffsdefinitionen).

Storfall

Ein ausserordentliches Ereignis in einem Betrieb, auf
einem Verkehrsweg oder an einer Rohrleitungsanlage,
bei dem erhebliche Einwirkungen auftreten:

(a) ausserhalb des Betriebsareals;

(b) auf oder ausserhalb des Verkehrswegs;

(c) ausserhalb der Rohrleitungsanlage (Art. 2 Abs. 4 StFV).
(Handbuch zur StFV [10], Anhang A1 Begriffsdefinitionen)
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A2 Abkiirzungen

EI30-Verglasung

Brandschutzglas (E) als Raumabschluss mit Warmeiso-
lation (I), bestehend aus speziell vorgespanntem Glas mit
Kantenschutz zur Reduktion von Spannungen bei Hitze-
einwirkung und versehen mit mehreren Thermotransfor-
mationsschichten, die bei Hitzeeinwirkung aufschdumen.
Ein EI30-Glas widersteht einem definierten Normbrand
wdhrend mindestens 30 Minuten, so dass die Temperatur
des Bauteils auf der brandabgewandten Seite einen
definierten Grenzwert (Temperaturanstieg < 140 K) nicht
Uberschreitet.

EW30-Verglasung

Brandschutzglas (E) als Raumabschluss mit teilweisem
Schutz vor der Ubertragung starker Hitze ins Gebdude-
innere wahrend 30 Minuten. Auch EW30-Gldser kénnen
eine aufschdumende Brandschutzschicht (Thermo-
transformationsschicht) wie EI30-Glaser enthalten.
Die Schutzwirkung liegt zwischen einer E30- und einer
EI30-Brandschutzverglasung. Das Prufverfahren basiert
auf dem gleichen Normbrand wie fir EI30. Es fehlt im
Vergleich zu EI30 aber ein Kriterium hinsichtlich der
zuldssigen maximalen Temperatur des Bauteils auf der
brandabgewandten Seite. EW30 Verglasungen dirfen in
1 m Entfernung auf der Innenseite gemessen eine Hitze-
strahlung von 15 kW/m? nicht Uberschreiten. Brandschutz-
systeme EW30 sind international etabliert, in der Schweiz
aber wenig verbreitet, da der Standard im schweizerischen
Brandschutzregelwerk nicht erwdhnt wird.

ESG

Einscheibensicherheitsglas, welches kurzfristig Tempe-
raturen von 250-300 °C, Temperaturunterschiede von
150-200 °C und dauerhaft Temperaturen bis max. 200 °C
aushalt.

EPR1

Bei der Prufung mit dem Stossrohr nach EN13124-1 wird das
Bauteil einer maschinell erzeugten Druckwelle ausgesetzt,
die der Detonationswelle von 100 kg bis 2500 kg TNT im
Abstand von 35 m bis 50 m zum Bauteil entspricht. Anhand
der Bauteilschadigung erfolgt anschlieBend die Zuordnung
zu einer der Explosionsdruckhemmungsklassen EPR. EPR1
widersteht einem Maximaldruck der reflektieren Druck-
welle von 0,5 bar bei einem Impuls von 3,7 bar x ms und
einer Druckphase von =20 ms.

EXR1

Beim Freilandversuch nach EN13124-2 werden 3 kg bis
20 kg TNT in 3 m bis 5 m Abstand vom Bauteil zur Explo-
sion gebracht. Anhand der Bauteilschadigung erfolgt die
Zuordnung zu der Sprengwirkungshemmungsklasse EXR.
EXR1 widersteht einem Maximaldruck der reflektieren
Druckwelle von 2,5 bar bei einem Impuls von 3 bar x ms.

EGHDL
Erdgashochdruckleitung

MOP
Maximal zuldssiger technischer Betriebsdruck einer
Erdgashochdruckleitung.

OSM
Objektschutzmassnahme (s. Definition oben)

StFV
Storfallverordnung

TVG

Teilvorgespanntes Glas (TVG) wird im gleichen Herstell-
prozess wie Einscheibensicherheitsglas (ESG) hergestellt,
jedoch langsamer abgekiihlt, und unterscheidet sich so
durch ein geringeres Mass der Vorspannung. TVG hat eine
geringere Belastbarkeit als ESG.

VSG
Verbundsicherheitsglas, in der Regel bestehend aus zwei
Float-Gldsern, die lber eine hochreissfeste, zéhelastische
Laminat-Folie (z. B. aus Polyvinylbutyral (PVB)) verbunden
sind.
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A4 Zusammenfassung wichtiger Grundlagen

Im Folgenden werden zur Erinnerung und der Vollstan-
digkeit halber wichtige Sachverhalte zur Storfallvorsorge
zusammengefasst, auf welchen diese Publikation aufge-
baut ist. Zudem wird auf Quellen verwiesen, in denen
weitergehende Informationen zu finden sind.

Storfallanlagen

Hierist zu unterscheiden zwischen Betrieben zur Produktion
bzw. Lagerung von Stoffen, Zubereitungen und Sonder-
abfdllen auf einem abgegrenzten Areal und linien- bzw.
netzformigen Verkehrswegen bzw. Transportsystemen
far gefdhrliche Glter. Zu letzteren gehdéren Durchgangs-
strassen, Bahnlinien, der schiffbare Teil des Rheins in den
Kantonen BS bzw. BL und Rohrleitungen.

Konsultationsbereich

Die Frage der Eignung von OSM stellt sich nur fir Vorhaben,

die mindestens teilweise in einem Konsultationsbereich

liegen (Triage aufgrund des Standorts). Folgende Grund-
lagen sind heranzuziehen, um abzukldren, ob ein Vorhaben
einen Konsultationsbereich tangiert:

- Bahnlinien, Durchgangsstrassen und Rohrleitungen:
Karten «Eisenbahnstrecken StFV», «Konsultations-
bereich Nationalstrassen» und «Konsultationsbereich
Rohrleitungen» aus Swisstopo (map.geo.admin.ch, kan-
tonale Geoportale).

+ Rhein, Durchgangsstrassen und alle Betriebe: unter-
schiedlich bezeichnete Layer auf den Geo-Porta-
len der jeweiligen Standortkantone (www.kgk-cgc.ch/
geodaten/kantonale_geoportale).

Risikoabschdtzung / Risikoermittlung

Eine Risikoabschdtzung wird im zweistufigen Kontroll- und
Beurteilungsverfahren der StFV fiir netzférmige Anlagen
(Strasse, Bahn, Rohrleitung) mittels den Screeningme-
thoden auf der ersten Stufe (Kurzbericht) in quantitativer
Form vorgenommen. Bei Betrieben ist dies nur qualitativ
moglich. Bei Risikoermittlungen (zweite Stufe) erfolgt
eine vertiefte, standort- und objektbezogene Analyse. Bei
Planungsverfahren ist die Planungstrdgerin fur die Erstel-
lung der Risikoabschétzung oder -ermittlung zustdndig
und gibt diese in Absprache mit dem Inhaber der Storfall-
anlage in Auftrag. Die Kosten hat die Planungstrégerin

zu tragen. Bei Bauvorhaben im Konsultationsbereich hat
der Inhaber nach Art. 8a StFV diese Aufgabe zu erfillen.

Triage aufgrund der Risikorelevanz

Eine Evaluation von Schutzmassnahmen ist bei Planungs-

vorhaben vorzunehmen, bzw. bei Bauvorhaben empfeh-

lenswert, die Konsultationsbereiche tangieren und die
folgenden Kriterien zur Risikorelevanz erfiillen:

+ Evaluation im Planungsverfahren: Das Vorhaben ist
gemdss den Kriterien der Anhdnge 1 und 2 der Pla-
nungshilfe [1] risikorelevant. Etwas vereinfacht erfolgt
die Beurteilung bei netzformigen Stérfallanlagen wie
folgt:

- Innerhalb der rechteckigen Scannerzelle um die
Storfallanlage wird die zukiinftige Zahl der Personen
abgeschatzt (bestehende und zukiinftige Nutzende
gemdss Planung).

— Durch Verschiebung der Scannerzelle entlang der
Storfallanlage wird derjenige Storfallort identifiziert,
fur den die Zahl der exponierten Personen innerhalb
der Scannerzelle mit den zukinftigen Nutzenden
(d. h. Scannerzelle schneidet Parzelle(n) der Nut-
zung) maximal ist.

— Wenn diese maximale Zahl an exponierten Personen
einen definierten Referenzwert (Anhang 1in [1]) Gber-
schreitet, so gilt die Planung als risikorelevant. Der
Referenzwert liegt je nach Storfallanlage zwischen
50 (16»-Erdgasleitung mit einem Betriebsdruck von
80 bar) bis 840 Personen (Durchgangsstrassen, in
der Regel mit Gegenverkehr, und einem DTV zwischen
20 000 und 30 000 Fahrzeugen/Tag).

+ Baubewilligungsverfahren: Die mutmassliche Zahl der
zukinftig Nutzenden des Gebdudes betrdagt mindes-
tens 50 (Rohrleitungs- bzw. Stehtankanlagen) bzw.
100 Personen (Bahnen, Durchgangsstrassen), oder das
Gebdude ist als empfindliche Einrichtung einzustufen
(s. Kap. 3.2.3 in der Planungshilfe [1]).


https://map.geo.admin.ch
https://www.kgk-cgc.ch/geodaten/kantonale_geoportale
https://www.kgk-cgc.ch/geodaten/kantonale_geoportale
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A5 Anwendung der Korrekturfaktoren zur Letalitéit von Personen in Gebduden

Nachfolgend wird anhand eines fiktiven Fallbeispiels im Umfeld einer 12”/54 bar Erdgashochdruckleitung (EGHDL)
aufgezeigt, wie die Korrekturfaktoren nach Kapitel 4 dieser Publikation bspw. bei Risikoabschétzungen geméss Rahmen-
bericht zur standardisierten Ausmasseinschétzung und Risikoermittlung (2010) zur Geltung gebracht werden kénnen.

Die nachfolgende Abbildung gibt eine Ubersicht zur angenommenen Situation — hier einer bestehenden Bauzone ohne
vorgdngige Koordination nach Art. 11a StFV:
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Im Weitern werden ausgewdhlte Letalitatsradien fiir einen Feuerball an einer 12”/54 bar EGHDL gemdss Rahmenbericht
sowie die Abstandsbereiche Z1 (rot) und Z2 (gelb) nach Kap. 4 dieser Umwelt-Wissen Publikation an zwei Stérfallpunkten
(Storfallpunkt 1 und 10) dargestellt:
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Fur die Nutzer des Neubaus — welcher durch OSM verstdrkt wurde — kénnen die Letalitéten geméss Rahmenbericht nach
Kap. 4 der Umwelt-Wissen Publikation je nach Szenario wie in den nachfolgenden Tabellen dargestellt angepasst werden.

Tab. 3: Letalitat im Gebdude mit OSM - Szenario Fackelbrand

Abstand / m Letalitdit nach Rahmenbericht / % Letalitdt nach Rahmenbericht korri- Z1und Z2/m
giert gem. Kap. 4 Umwelt-Wissen / %

> 60 0 0x0,0=0 60-80

Tab. 4: Letalitdt im Gebdude mit OSM - Szenario Feuerball

Abstand / m Letalitdt nach Rahmenbericht / % Letalitdt nach Rahmenbericht korri- Z1und Z2/m
giert gem. Kap. 4 Umwelt-Wissen / %

60-80 10 10%x0,6 =6 60-80

80-85 10 10x0,6=6
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Pro Szenario kdnnen damit fur die entsprechenden Kreissegmente — resp. die Flachenanteile des Neubaus — die jeweils
exponierten Nutzenden mit angepassten Letalitdten in der Risikoabschdatzung bertcksichtigt werden:
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Fur die Personen im Neubau, welche sich im Bereich 80 bis 85 m aufhalten — Abstand > Z2 aber <10 % Letalitat
gemdss Rahmenebricht — wird sinnvollerweise ebenfalls die angepasste Letalitat von 6 % gemdss Z2 fiir die Berechnung
verwendet.

Mittels einem Tool zur Risikoabschdtzung, welches die Letalitdten gemdss Rahmenbericht verwendet, kann die Schutz-
wirkung von OSM, bzw. deren Einfluss auf die Letalitdt im Gebdude als «workaround» Uber eine angepasste Anzahl der
exponierten Personen im Gebdude beriicksichtigt werden. D.h. die Anzahl Personen wird um den Korrekturfaktor fiir die
Schutzwirkung der OSM (Feuerball; Z1f = 0,7 und Z2 f = 0,6) reduziert und so in der Risikoabschdtzung beriicksichtigt:



Fir Personen in Gebduden mit OSM, welche sich beim Szenario Feuerball in Absténden grosser Z2 aber in Bereichen mit Letalitdten gemdss Rahmenbericht
aufhalten, wird ebenfalls die angepasste Letalitdt von 6 % verwendet.

Nachfolgendes W/A-Diagramm gemdss den Beurteilungskriterien zur StFV zeigt die Risikosummenkurve fir die bestehende Situation ohne Neubau
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Bei diesem Baubewilligungsverfahren ohne vorgdngige Koordination nach Art. 11a StFV, liegt die Risikosummenkurve
mit dem geplanten Neubau an der Grenze zum nicht akzeptablen Bereich. Eine solche Summenkurve wirde durch die
Vollzugsbehorde als nicht tragbar beurteilt. Somit missten weitere Sicherheitsmassnahmen nach Art. 8 StFV gepriift
werden. Dabei sollten ebenfalls die Moglichkeiten zur Umsetzung der geeigneten OSM geprift werden.

Risikosummenkurve der bestehenden Situation inkl. Neubau und Sicherheitsmassnahmen nach der Umsetzung von Schutz-
platten und einer wochentlichen Trasseekontrolle (Art. 8 StFV), aber ohne OSM
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Risikosummenkurve wie oben, aber zusatzlich mit den geeigneten weiteren OSM

In dieser Situation ist es also moglich mit Schutzplatten, einer wéchentlichen Trasseekontrolle sowie den OSM die Risiken
in der unteren Halfte des Ubergangsbereichs zu stabilisieren. Eine solche Summenkurve kénnte durch die Vollzugsbehérde
als tragbar beurteilt werden. Am Neubau sollten, wenn moglich, die geeigneten OSM nach Kapitel 3 der Umwelt-Wissen
Publikation umgesetzt werden.
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