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1. Einleitung

1.1 Ziel und Zweck

Mit dieser Richtlinie definiert Staddtebau & Architektur des Kantons Basel-Stadt einheitliche Vorga-
ben und Standards in den Bereichen Energie und Geb&udetechnik fir kantonale Liegenschaften,
welche in deren Auftrag geplant und verwaltet werden. Die Richtlinie dient als Vorgabe fir eine
O0konomische, zukunftsgerichtete und effiziente Planung sowie Realisierung von Gebaudetechnik-
Ldsungen.

Aufgrund der Uber die gesamte Lebensdauer anfallenden Kosten (Lebenszykluskosten) sind tech-
nische Einrichtungen nur dort einzusetzen, wo die gestellten Anforderungen nicht mit anderen, ein-
facheren Mitteln geldst werden kdnnen. Diese kdnnen von organisatorischer oder baulicher Art
sein.

1.2 Geltungsbereich

Beschrieben werden die Anforderungen an neu zu erstellende gebaudetechnische Anlagen im
Rahmen von Neu- und Umbauprojekten. Bei Sanierungen und Anpassungen bestehender Anlagen
ist auf die ortlichen Gegebenheiten Riicksicht zu nehmen. Es gilt der Grundsatz der Verhaltnismas-
sigkeit — begriindete Abweichungen sind mdglich.

Die in diesem Dokument beschriebenen Vorgaben finden Anwendung bei Geb&auden des Verwal-
tungsvermdogens, des Finanzvermogens sowie der Pensionskasse. Fir Liegenschaften von Dritten
(z.B. Universitat Basel) gelten, falls vorhanden, deren eigene Vorgaben.

1.3 Grundlagen

Fur Bauvorhaben des Kantons Basel-Stadt ist die Empfehlung Gebaudetechnik der KBOB (Ko-
ordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen Bauherren) in vollem Um-
fang anzuwenden. Die vorliegende Richtlinie beschrankt sich auf Erganzungen und Prazisierun-
gen. Bei Widerspriichen gehen die Vorgaben des Kantons Basel-Stadt der KBOB Empfehlung vor.

Zum Zeitpunkt der Ausfuhrung sind die aktuell gultigen Gesetze, Verordnungen, Normen und Richt-
linien massgebend, welche als anerkannter Stand der Technik gelten. Grundsatzlich gelten die
Schweizer Normen und Leitsatze. Wo solche fehlen, sind die international harmonisierten Normen
anzuwenden. Es sind auch die aktuell giltigen Empfehlungen, Vorgaben und Merkblatter der Fach-
verbande (SIA, VKF, Electrosuisse, DIE PLANER - SWKI, Suissetec, SVGW, MeGA, IWB usw.)
anzuwenden. Die aktuellen Richtlinien und Vorgaben Gebaudetechnik des Kantons Basel-Stadt
sind jeweils auf der Homepage von Stadtebau & Architektur — Hochbau (https://www.hochbau-ge-
baeudemanagement.bs.ch/richtlinien_vorlagen.html) abrufbar.

Ebenfalls zu berlicksichtigen sind die spezifischen Richtlinien und Dokumente der jeweiligen Nut-
zerdepartemente.

Stadtebau & Architektur setzt voraus, dass beauftragte Firmen und Personen iber die Fachkennt-
nisse und Erfahrungen zur Planung und Ausfithrung von Heizungs- und Kalteanlagen verfligen.
Aus diesem Grund wird nicht auf jedes, in der Fachliteratur festgelegte Detail eingegangen. Eine
ganzheitliche, vernetzte und nachhaltige Planungsleistung ist in den SIA-Grundleistungen enthal-
ten und wird vorausgesetzt.

0_7730/08.01.2024 / Richtlinie GT Heizungs- und Kalteanlagen Seite 3/23


https://www.hochbau-gebaeudemanagement.bs.ch/richtlinien_vorlagen.html
https://www.hochbau-gebaeudemanagement.bs.ch/richtlinien_vorlagen.html

Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
Stadtebau & Architektur

1.4 Verbindlichkeit

Die Vorgaben dieser Richtlinie sind verbindlich, sofern diese nicht im Widerspruch mit den aktuell
gultigen Gesetzen und Normen sind. Jedes Projekt, sowie samtliche Abweichungen zu dieser
Richtlinie mit begrindeten Ausnahmen, sind von der betroffenen Fachstelle Geb&udetechnik ge-
nehmigen zu lassen.
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2. Auszug KBOB Empfehlung Gebaudetechnik

2.1 Teil 1: Konzeptionelles und fachgebietstbergreifende Vorgaben

Siehe Dokument KBOB Empfehlung Gebaudetechnik (12.02.2020)
https://www.kbob.admin.ch/kbob/de/home/themen-leistungen/gebaeudetechnik.html

211 Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu lassen und gelten dann als Grundlage fur
die nachste Planungsphase. Zu Projektbeginn werden die bendétigten und abzugebenden Unterlagen, je nach Komplexitat des Bauvorha-
bens, seitens Bauherrschaft festgelegt.

Projektphasen Anforderungen KBOB Dokumententyp
S V P A R B | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb Legende: Dokument
(V) Provisorisch / Entwurf v Definitiv + Kontrolle / anpassen & Kapitel in Dokument
KBOB

()
()
()
()
()
()
()

Energiekonzept (Variantenentscheid in der Vorprojektphase) B11124 Energiekonzept

(BN

Medienversorgungskonzept und Medienentsorgungskonzept B11104_Ver-/Entsorgungskonzept
B12404_HLK-Konzept
B12404_HLK-Konzept

B12404_HLK-Konzept

(BN

Luftungskonzept nach SIA 180 (Variantenentscheid in der Vorprojektphase)

(BN

Massnahmen zur Einhaltung der Raumluftfeuchte

Nachweis fur den sommerlichen Warmeschutz

(BN

Thermische Simulationen kritischer Raume (nach Absprache mit der Bauherrschaft) B12404_ HLK-Konzept

(BN

Leistungsbedarf Warme- (inkl. Warmwasser), Kélte-, Elektroversorgung

Anordnung und Dimensionierung der Technikraume sowie der Installationszonen fir die
Vertikal- und Horizontal-Erschliessung
Systemtrennung: Konzept zur Trennung von Anlagen, Installationen und Bauteilen mit un-

B11124 Energiekonzept

my | | €| || m | m | m

)

(BN

B11304_Installationskonzept

S N BN S N BN BN G BN
(BN

) B4 terschiedlicher Lebensdauer % B11304_Installationskonzept
V) v Zusammenstellung der voraussichtlichen Betriebskosten (Energie + Wartung) B17004_Kostenbericht
W) v L o Konzept firr das Ein- und Ausbringen aller grossen Apparate und Komponenten (Kaltema- B12007_Einbringungskonzept

schinen, Luftungsgeréte, Speicher etc.)
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Projektphasen Anforderungen KBOB Dokumententyp
S V P A R Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung, Betrieb Legende: Dokument
(V) Provisorisch / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen & Kapitel in Dokument
v v v Y Nachweis geforderter Geb&udelabels / Standards & B11124_Energiekonzept
v v v Y Nutzenergiebedarf Warme (inkl. Warmwasser), Kélte und Elektrizit&t B17005_Energiebericht
V) v ¥ Y Endenergiebedarf inkl. Energiebezugsflachen und Energiekennzahlen (SIA 416/1) & B17005_Energiebericht
V) v ¥ (L Gesamtenergiemesskonzept HLKSE B11308_Messkonzept
V) v ¥ Y Standorte Aussenluftfassung und Fortluftauslasse & B12404_HLK-Konzept
W) v o ::lna%h;/\r/]il]se gieinsrgfﬁglélsgghi?fi \E/ivztrréee%semrlchtungen (Effizienzklassen), soweit diese B07001_Energienachweis
V) v Terminplan Inbetriebsetzung — Abnahme — Mangelbehebung — integrale Tests 006001_Terminplan
N Drehbuch und Leitfaden integrale Tests B12012_Drehbuch integrale Tests
N Anlagendokumentationen B18051_Anlagedokumentation
Erfolgskontrolle, Betriebsoptimierung: Messresultate, Massnahmen B11307_Betriebsoptimierungskonzept
Ergénzungen S&A
V) v v Y Anlagenverzeichnis B19004_Anlagenverzeichnis
V) v v Y Schnittstellenpapier B12010_Definition Grund-/Mieterausbau
V) v v Y Alarmierungskonzept der Geb&audetechnikanlagen B12703_Alarmierungskonzept
V) v Kostenschéatzung (+15%) pro Gewerk K01002_Kostenschéatzung
v Kostenvoranschlag (x10%) pro Gewerk K01003_Kostenvoranschlag
V) v ¥ Y Koordinationsplane VV08001_Koordinationsplan
v Planen, Organisieren und Uberwachen der integralen Tests 015003_Protokoll integrale Tests

Tabelle 1: KBOB Konzeptionelles und fachgebietsubergreifende Vorgaben
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2.2 Teil 6: Heizungs- und Kalteanlagen

221 Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu lassen und gelten dann als Grundlage fur
die ndchste Planungsphase. Zu Projektbeginn werden die bendtigten und abzugebenden Unterlagen, je nach Komplexitat des Bauvorha-

bens, seitens Bauherrschaft festgelegt.

Projektphasen Anforderungen KBOB Dokumententyp
S V P A R | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung Legende: Dokument
(V) Provisorisch / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen N Kapitel in Dokument
KBOB
- . . B12401_Heizungskonzept
W) v Allfallige Variantenstudien © 515 403 Kaltekonzept
. u B12401_Heizungskonzept
V) v < Erfullung Schallschutz-Anforderungen (Aussen- und Innenlarm) N B12403_Kaltekonzept
W) v Anlagenbeschrieb mit Auslegungs- und Leistungsdaten, (Warme-, Kélteleistung, Aussen- B18006_Anlagenbeschrieb_und_Funktionsbe-
— temperatur, Raumtemperaturen, COP, Systemtemperaturen etc.) schrieb
. L i »  V08102_Prinzipschema_Heizung
V) v | Prinzipschema mit Leistungs- und Temperaturangaben V08302 Prinzipschema_Kalte
W) v L o Dimensionierung und wesentliche Leistungsmerkmale von Wassererwarmern, Speichern, V08102_Prinzipschema_Heizung
— = | Brennstofflager, Erdsondenfelder, Pumpen etc. V08302_Prinzipschema_Kalte
) ¥ « | Unterhaltskonzept: Zuganglichkeit der Anlagen, Wartungsmassnahmen, ... Zﬁ;i(l)(gﬁ\;\é%rttungskonzept_und_InstandhaI-
Zusammenstellung der Heizung- und Kéalteanlagekosten (Aufstellung nach BKP-Positio- »  K01002_Kostenschétzung
v) I v
) — ~— | nen) K01003_ Kostenvoranschlag
v L Y Konzept Verfugbarkeit (Betriebssicherheit, Redundanz etc.) & B12401_Heizungskonzept
= = ’ ) B12403_ Kaltekonzept
Funktionsbeschrieb: Steuer- und Regelfunktionen der Anlagen, Uberwachung, Sicherheit | = B18006_Anlagenbeschrieb_und Funktionsbe-
v -
etc. schrieb
(V) V| Integrierte Tests (Funktionstests): Testplan, Protokoll 015004 _Inbetriebnahmeprotokoll
v | Protokoll Wasserqualitaten im Leitungsnetz 015007_Messprotokoll
v | Leistungsnachweise B07005_Funktionsnachweis
Ergénzungen S&A
v | Abnahmeprotokoll nach SIA 118 inkl. ergénzende Vorgaben der Bauherrschaft 015002_Abnahmeprotokoll
. N » V08101 _Installationsplan_Heizung
V) ¥ « o | Phasengerechte Grundrissplane V08301 Installationsplan_Kalte

Tabelle 2: KBOB Teil 6: Heizungs- und Kalteanlagen
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222 Konzeptionelles sowie Planung und Ausfihrung

26

Teil 6 - Heizungs- und Kalteanlagen

Der Teil 1 "Konzeptionelles und fachgebietsiibergreifende Vorgaben" ist zu beriicksichtigen.

Energietrager

Die Art der Warme- und Kélteerzeugung wird im Rahmen des Energiekonzeptes festgelegt. Dabei sind
die folgenden Kriterien bezlglich der Energietrager zu beachten:

Abwarme - Mdogliche Abwarmequellen sind: Abwasser, Abluftanlagen, Kélteanlagen, Server-
raume, Rechenzentren, grossere USV- und Wechselrichter-Anlagen, Industriean-
lagen etc.

- Da Abwéarme in nutzbaren Mengen oft nicht dort anfallt wo sie gebraucht wird, ist
eine objektliibergreifende Betrachtung erforderlich (Anergienetz).

- Der Schlussel zur effizienten Abwarmenutzung ist deren geschickte Einbindung in
das Gesamtsystem. Je nach Temperaturniveau ist allenfalls sogar eine direkte
Nutzung (ohne Warmepumpe) mdglich.

Fernwarme / - Die Verfligbarkeit von Fernwarme / Warmeverbund und deren 6kologische Quali-
Warmeverbund tat (Primarenergie- und Treibhausgasemmissionsfaktor) sind im Rahmen der Er-
stellung des Energieversorgungskonzepts abzuklaren.

Erdwarme - Bei der oberflachennahen Geothermie (Erdsonden, Energiepfahle) ist ein nach-
haltiger Betrieb zu gewahrleisten. Deshalb ist anzustreben, das Erdreich im Som-
mer (mindestens teilweise) zu regenerieren.

- Im einfachsten Fall geschieht dies, indem das Erdreich fiir eine direkte Kiihlung
des Gebaudes genutzt wird.

- Bei grosseren Erdsondenfeldern ist eine Regeneration erforderlich und es sind
entsprechende Simulationsrechnungen durchzufiihren.

- Bei Einzel- oder kleinen Mehrfachsondensystemen ist eine Mdglichkeit zu schaf-
fen, welche eine spatere Regeneration der Erdsonden erlaubt.

- Ein frostschutzmittelfreier Betrieb der Sonden ist zu priifen und als Variante dar-
zustellen.

Grundwasser - Die Nutzung von Grundwasser als Warme- oder Kaltequelle ist aufgrund der kon-
stanten Temperatur interessant. Gewasserschutz, Wasserqualitat und Ergiebig-
keit mussen berticksichtigt werden. Eine allféllige Grundwassernutzung ist bei der
Erarbeitung des Energiekonzeptes mit der zustandigen Bewilligungsbehérde ab-

zuklaren.
Oberflachen-ge- - Bevorzugt werden wenige gréssere Wasserfassungen und -riickgaben, nicht zu-
wasser letzt wegen des Unterhalts der Wasserfassung (z.B. Wandermuscheln, Ver-

schlammung). Daher sind gemeinschaftliche Lésungen mit einer grésseren Leis-
tung anzustreben. Die Nutzungsmdglichkeiten und Bedingungen sind in jedem
Fall vor Beginn der Planung mit der zustandigen Bewilligungsbehdrde abzukla-
ren.

Aussenluft - Aussenluft als Warmequelle ist Gblicherweise nur sinnvoll fiir kleine Anlagen in
Kombination mit anderen Energietradgern oder wenn keine andere Umweltenergie
genutzt werden kann. Dem Schallschutz ist besondere Beachtung zu schenken.

Solarenergie - Sonnenkollektoren fir die Trinkwassererwarmung sind bei Objekten mit regel-

thermisch massigem Warmwasserbedarf (Wohnen, Heime, Sportanlagen etc.) zu prifen.
Sie sind in der Regel so zu dimensionieren, dass im Sommer ein Deckungsgrad
von 80 bis 100% erreicht werden kann (ganzjahrig ca. 50%).

- Kritisch zu prifen ist der Einsatz von Sonnenkollektoren:
- flr die Heizungsunterstiitzung (Kosten/Nutzen-Verhaltnis)
- in Kombination mit Fernwéarme (Uberschuss an Abfallwérme im Sommer)

- Wird die Energie mit einer Warmepumpe umgewandelt, ist eine Photovoltaikan-
lage zu bevorzugen.

KBOB-Empfehlung Gebaudetechnik Ausgabe Januar 2020 Teil 6 - Heizungs- und Kélteanlagen
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27

Holz

- Das wertvolle, beschrankt verfiigbare Energieholz soll prioritar fir hochwertige

Energieanwendungen eingesetzt werden, fiir welche andere erneuerbare Ener-

gietrager nicht oder nur bedingt eingesetzt werden kénnen. Demgemass werden

Holzenergieanlagen eingesetzt fiir:

- Warmegefiihrte Warme-Kraft-Kopplung (WKK)

- Bereitstellung von Prozessenergie auf hohem Temperaturniveau (z.B. Dampf)

- Bereitstellung von Raumwarme in Fallen, in denen langfristig ein Warmeabga-
besystem auf hohem Temperaturniveau erforderlich ist und kein anderer Ener-
gietrager zur Verfligung steht, mit dem die Warmeversorgung unter vergleich-
baren 6kologischen und wirtschaftlichen Bedingungen realisiert werden kénnte.

- Neue Holzheizungen sind (iberdies an Standorten mdglich, bei welchen lber die

Biogas

Anlagenlebenszeit genligend Energieholz in der nahen Umgebung zur Verfligung
steht. Dabei ist das Verteil- und Abgabesystem so zu wahlen, dass die Energie-
quelle durch eine zukiinftige Energiequelle mit tiefen Vorlauftemperaturen ersetzt
werden kann.

- Fir den Einsatz von Biogas gilt sinngemass dasselbe wie fir Holz.

- Die Nutzung von Biogas ab dem Gasnetz ist auf WKK-Anlagen zu beschranken.

Nur in Ausnahmefallen soll Biogas dafir verwendet werden, ein energetisch sub-
optimales Gebaude 6kologisch zu "veredeln". Dies z.B. im Sanierungsfall, wenn
keine umweltfreundlichen Energietrager sinnvoll nutzbar sind.

- Biogas soll auch fir jene Félle, wo Erdgas zulassig ist anstelle von oder gemischt

Erdgas, Heizol

mit Erdgas eingesetzt werden.

- Fossile Energietrager kommen nur mit letzter Prioritét in Frage. lhr Einsatz be-

schrankt sich auf folgende Falle:

- Bedarf fir hohes Temperaturniveau wahrend klar beschrankter Zeitdauer (< 20

Jahre). In diesen Féllen ist eine WKK zu prifen.

Spitzenlastdeckung und/oder Redundanz in bi- oder multivalenten Systemen.

- Insellésungen fir einzelne, kleine Warmeverbraucher, fir die der Anschluss an
eine zentrale Warmeversorgung zu aufwandig und eine Warmepumpen- oder
Holz-Lésung nicht realisierbar ist.

- Das Verteil- und Abgabesystem ist so zu wahlen, dass die Energiequelle durch
eine zukunftige Energiequelle mit tiefen Vorlauftemperaturen ersetzt werden
kann.

Planung und Ausfiihrung

Warmebedarf -

Kaltebedarf -

Warme-/Kélteer- -
zeugung

Apparate

Der dynamische Verlauf und die Gleichzeitigkeit des Warmebedarfs (Heizung und
Warmwasser) sind zu berticksichtigen.

Reserven sind zu vermeiden. In Ausnahmeféllen mussen diese explizit ausgewie-
sen werden.

Der Kaltebedarf ist unter Bertlicksichtigung des dynamischen Verlaufs nachzuwei-
sen.

Gleichzeitigkeit und Reserven sind mit der Bauherrschaft abzusprechen und aus-
zuweisen.

Die Warme- und Kalteerzeugung muss unter Berticksichtigung des Jahresver-
laufs Warme/Kalte, der Abwarmenutzung und dem Freecooling integral konzipiert
werden. Hierbei soll im Jahresverlauf die bestmégliche Energieeffizienz erzielt
werden.

Die Leistung der Erzeugung muss sich dem Teillastbetrieb anpassen kénnen.
Wo vorhanden, miissen typengepriifte Apparate und Komponenten eingesetzt
werden. Abweichungen sind zu begriinden.

Es sind Ventile mit méglichst geringem Leckageverlust einzusetzen, dazu eignen
sich am besten dichtschliessende Klappen.

KBOB-Empfehlung Gebaudetechnik Ausgabe Januar 2020 Teil 6 - Heizungs- und Kélteanlagen
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Verflgbarkeit

Waéarmepumpen /
Kéltemaschinen

Ruckkuhlung

Holz / Pellets

Wasserqualitat

Pumpen

Abgabesysteme /
Systemtempera-
turen

Etagenverteiler

Hydraulischer Ab-
gleich

- Die Verfligbarkeit der Erzeugungssysteme muss so hoch sein, dass keine unzu-

mutbare Beeintrachtigung der Gebaudenutzung auftreten kann. Ein entsprechen-
des Konzept ist im Vorprojekt darzulegen. Bei grésseren oder komplexen Anla-
gen ist eine Risikoanalyse durchzufiihren.

Es sind hohe Werte fiir Leistungszahl (COP / EER) und Jahresarbeitszahl (JAZ)
anzustreben.

- Die geplanten Werte fur Leistungszahl (COP / EER) und Jahresarbeitszahl (JAZ)

sind bei der Systemwahl zu dokumentieren. Dabei muss die Jahresarbeitszahl
(JAZ) fur das Gesamtsystem (inkl. Férderenergie fiir das Warmequellenmedium)
beziffert werden. Die entsprechende Systemgrenze ist aufzuzeigen.

- Die messtechnische Uberpriifung der JAZ ist zwingend gefordert, die notwendi-

gen Messeinrichtungen sind einzuplanen.

Es sollen natiirliche Kaltemittel eingesetzt werden. Eine Verwendung von synthe-
tischen Kaltemitteln muss bei der Bauherrschaft beantragt werden.

Bei der Beschaffung sind die Lebenszykluskosten zu beriicksichtigen.

Sind Rickkihler nétig, sind sie bezliglich Freecooling, Temperaturniveaus und
Unterhalt zu optimieren.

Bei grosseren Anlagen (>300 kW) sind Holzschnitzel den Pellets vorzuziehen.
Holzheizungsanlagen sind mit Speicher auszuristen.

- Die Vorgaben QM Holzheizwerk sind zu beachten. (siehe QM Holzheizwerk)

Die CO-Problematik in den Lagerraumen ist zu beachten.

Muss gemass LRV kein Feinstaubfilter eingesetzt werden, ist der Platz dafiir vor-
zusehen.

- Die sachgemasse Entsorgung von Asche und Feinstaub ist im Rahmen der Pla-

nung zu regeln. Die dafir notigen Einrichtungen sind einzuplanen inkl. der Behalt-
nisse und deren Abtransport.

- Ein Konzept bezlglich Wasserqualitat und Wassernachspeisung in der richtigen

Qualitat ist zu erstellen.
Die Wasserqualitat im System ist zu protokollieren.

Der Nachweis fiir die korrekte Dimensionierung ist mittels einer Rohrnetzberech-
nung und der entsprechenden Pumpenauswahl (Diagramm) zu belegen.

- Es sind Pumpen der jeweils besten Effizienzklasse einzubauen. Bei variablen Vo-

lumenstrdmen sind geregelte Pumpen einzusetzen. Bei grossen und stark variie-

renden Volumenstromen ist der Einsatz von Teillastpumpen zu priifen

Fir neue Warmeabgabesysteme gilt:

- Maximale Vorlauftemperatur 40°C

- Bei Flachenheizung: maximale Vorlauftemperatur 35°C

Fir neue Kéalteabgabesysteme gilt:

- Ohne Entfeuchtungsbedarf soll die Vorlauftemperatur min. 16 °C betragen, aus-
genommen freie Kihlungen.

Die Warme- und Kalteabgabesysteme muissen auf die Nutzung der jeweiligen

R&ume abgestimmt sein. In R&umen mit stark schwankenden internen Lasten

sind rasch reagierende Abgabesysteme zu wahlen.

- Warme- und Kalteabgaben ausschliesslich durch die Luftungsanlage sind nur in

begriindeten Fallen zulassig, wenn dies gegeniiber anderen Systemen energeti-
sche oder wirtschaftliche Vorteile bringt.

Raume fir Etagenverteiler (Wire Center) werden mit einer Raumtemperatur von
28 — 30 °C im Kiihlfall ausgelegt und betrieben.

Bei der Auslegung der Kiihlleistung sind die effektiven Abwarmeleistungen, nicht
die Anschlussleistungen der Gerate zu verwenden.

Vor dem Einsatz einer aktiven Kihlung muss die Mdglichkeit einer direkten Kih-
lung mittels Aussen- oder Umgebungsluft in Betracht gezogen werden.

Die Verteilungen sind entsprechend den Angaben der Planer durch die Unterneh-
mer einzuregulieren und die Werte sind zu dokumentieren.

KBOB-Empfehlung Gebaudetechnik Ausgabe Januar 2020 Teil 6 - Heizungs- und Kélteanlagen
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29
Leistungsnach- - Das Einhalten der spezifizierten Leistungsdaten der verschiedenen gebaudetech-
weise nischen Einrichtungen ist unter realen Betriebsbedingungen nachzuweisen. In der

Ausschreibung, bzw. dem Vertrag, sollte ein Malus-System bei nicht eingehalte-
nen Garantiewerten integriert werden.
- Insbesondere wird die messtechnische Uberpriifung und Protokollierung folgen-
der Leistungsdaten verlangt:
- Leistungszahl (COP) und Leistung von Warmepumpensystemen
- Leistungszahl (EER) und Leistung von Kéltemaschinen
- Kesselleistung und -wirkungsgrad bei Feuerungsanlagen (ausgenommen ty-
pengepriifte Feuerungsanlagen)
- Wassermengen von hydraulischen Systemen
- JAZ sind im Rahmen der Erfolgskontrolle zu messen (siehe Teil 1)

Nachinstruktio- - Mindestens eine Nachinstruktion fiir die Betreiber ist auszuschreiben.
nen - Diese soll je nach Gebaude 2-4 Monate nach dem Nutzungsbeginn erfolgen.
KBOB-Empfehlung Gebaudetechnik Ausgabe Januar 2020 Teil 6 - Heizungs- und Kalteanlagen
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3. Erganzungen S&A

Auf den nachfolgenden Seiten sind Vorgaben, Prézisierungen sowie Erganzungen von Stadtebau
& Architektur zu Heizungs- und Kalteanlagen und der KBOB Empfehlung Geb&audetechnik erlau-
tert.

Apparate

Pumpen - Pumpen sind zwischen Absperrorganen einzubauen.

- Einbau mit Flanschen und Gegenflanschen oder mit Verschraubungen.

- Pumpen und Verschrauben fir WRG oder Kaltwasser sind mit erhéhtem
Korrosionsschutz auszufihren.

- Mit aufgebauter stufenloser Drehzahlregelung, druckabhangig und
Sensorik integriert.

- Foérderhohe frei wahlbar.

- Die jeweiligen hydraulischen Kreise miussen gemessen, einreguliert,
sowie protokolliert werden.

Expansionsan- | - Aufstellung in einem Raum ohne Frostgefahr.

lagen und Ent- | - Kompressorgerate mit flexiblen Anschlissen (Schalliibertragungen).

gaser - Absperrung vor dem Expansionsgeféass und in offener Stellung gegen
unbeabsichtigtes Schliessen fixiert.

- Bei Temperaturen im System von >70 °C respektive <5 °C sind Vorschalt-
gerate einzubauen. Die Vorschaltgerate bei Kélteanlagen sind mit geeig-
netem Anstrich zu schitzen, oder mit einer diffusionsdichter Warmedam-
mung gegen Kondensat zu dammen.

- Auslegungs- und Sicherheitsanforderungen geméass SWKI HE301-01.

- Die Entleerung muss mit einem 3/4" Schlauchanschluss ausgestattet
sein.

- Entgaser missen als eigenstandige Gerate ausgefihrt werden. In die
Anschlussleitungen missen Absperrarmaturen eingebaut werden.

- Es sollen keine automatischen Nachspeisungen einsetzen werden.

Heizkdrper - Heizkdrperbefestigung mit schalldammender Auflage.

- Absperr-, regulier- und entleerbare Rucklaufverschraubungen sowie
Entluftungsventile und Entleerungshahnen bei jedem Heizkdrper.

- Die Farbe, Art, Grosse und Ausfiihrung mussen vor der Bestellung durch
den Fachplaner geprtift sowie freigegeben werden.

- Zur Vorbeugung von Materialschaden ist in Nassraumen, sowie in Hallen-
badern eine verzinkte Ausfiihrung der Heizkdrper und den Aufhangungen
zu wéhlen.

Rohrleitungen

Installationsan- | - Rohrleitungen sind in der Flucht zu montieren.

forderungen - Rohrleitungen sind so zu installieren, dass die nachtréglich installierte
Dammung nach Energiegesetz erfolgen kann => Abstande einhalten.

- Heizkdrperanschlusse sind, wenn moglich gebogen auszufiihren.

- Befestigungen miissen mindestens der jeweils geforderten Bauwerks-
klasse vom Gebaude entsprechen.

- Sichtbare und ungedammte Leitungen missen grundséatzlich geschweisst
ausgefuhrt werden. Bevor die Leitungen ausgeschrieben / offeriert
werden, ist dies mit der Bauherrschaft abzusprechen.

- Die Leitungsinstallation muss so ausgefihrt werden, dass sie keine Be-
eintrachtigungen weiterer Installationen verursacht => z.B. Ausbau Lufter-
hitzer bei einer Luftungsanlage, Revisionsoffnungen, Beleuchtungen usw.
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Befestigungen

Rohraufhdngungen sind in standfester Ausfiihrung herzustellen.

Bei Mauerwerken und Decken muss das geeignete und fir das Material
zugelassene Verankerungssystem angewendet werden (z. B. Klebean-
ker, Metall-Hohlraumdubel, Federklappdibel, Gipskartondiibel usw.).
Ausfuhrung schallddmmend und verzinkt inkl. verzinkten Schrauben und
Dubeln. Es darf keine direkte starre Verbindung zwischen Installation und
Baukorper entstehen.

Bei Leitungstrassen sind Halterungskonstruktionen mit Profilschienen zu
installieren, welche bei Bedarf mit den anderen Medien koordiniert
werden mussen.

Bei Leitungen mit Taupunktunterschreitung sind spezielle Kalterohrschel-
len zu verwenden. Die Fugen bei den Auflageflachen sind abzukitten.

Bei der Durchdringung von Brandabschnitten muss das Aufh&ngesystem
auf das System der Brandschutzbekleidung abgestimmt und zertifiziert
sein.

Stahlrohre
(Heizung)

Bis 1¥2": Gasrohre geschweisst.

Ab DN 50: Siederohre nahtlos.

Das Schweiss-, Dichtungs- und Verbindungsmaterial sowie der Ver-
schnitt, die erforderlichen Formstiicke und die Fittinge, sind im Leistungs-
verzeichnis, wenn explizit erwahnt, inbegriffen.

Rostschutzan-
strich (ohne
Taupunktunter-
schreitung)

Rohre gereinigt und grundiert mit Rostschutzanstrich 15 — 25 um.
Restliche schwarze Teile, wie Schweissnahte, Feuerbogen, Flansche,
Fittings sind nach grundlicher Reinigung (z.B. Schweissnéahte von
Hammerschlag, Schweissspritzer und Schlacke befreit), mit einem Rost-
schutzanstrich zu versehen, welcher das Auftragen eines Endanstriches
gewahrleistet.

Rostschutzan-
strich (mit Tau-
punktunter-
schreitung)

Allgemeines: Der Korrosionsschutz an Kélteleitungen muss héchsten An-
forderungen gentigen. Insbesondere muss er bestandig sein gegen Dau-
ereinwirkung von Kondenswasser, mechanischen Beanspruchungen
(Transport und Montagearbeiten) und gegen die Einwirkung aggressiver
Ldsungsmittel, wie sie in Klebern fir Dammmaterialien enthalten sind.
Arbeitsausfuihrung: Alle Korrosionsschutzarbeiten (im Werk und auf der
Baustelle) mussen durch erfahrenes Fachpersonal ausgefiihrt werden.
Farbmaterial: Das Farbmaterial muss ein Produkt auf Wasserbasis sein
(wasserverdinnbar). Vor der Anwendung der Produkte miissen diese
vorgangig spezifiziert und deren Eignung und Bewahrung fur Kalte-
leitungen nachgewiesen werden. Es durfen grundsatzlich nur Original-
gebinde des Herstellers verwendet werden.

Formsticke und Fittinge miussen mit dem Rostschutzanstrich nach-
behandelt werden. Nach der Fertigmontage dirfen keine unbehandelten
Stellen vorhanden sein. Vor Anbringung der DAmmung ist zwingend eine
Kontrolle mit entsprechendem Protokoll notwendig.

Stahlrohre fiir
Heisswasser,
Dampf- sowie
Spezialanlagen

Rohre DN 25-300: Nahtlose Stahlrohre St37 mit Abnahmepriifzeugnis.
Schweissen: Die Schweissndhte missen den erhéhten Anforderungen
entsprechen und dirfen nur durch geprifte Schweisser ausgefihrt
werden. Die Nahte kénnen stichprobenweise mit einem zerstdrungsfreien
Prufverfahren, wie Durchstrahlungs-, Oberflachen- und Ultraschallprifung
geprift werden. Die geforderte Nahtgute ist vor der Werkausfiihrung
schriftlich abzumachen.
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Edelstahlrohr V2A: Gewerk Heizung / Kalte.
VA4A: Gewerk Heizung / Kalte / Dampf & Spezialmedium.

Presssysteme C-Stahl: Gewerk Heizung.

- V2A: Gewerk Heizung / Kalte.

- V4A: Gewerk Heizung / Kalte.

- Die Dichtringe miissen dem Medium angepasst sein.
Kunststoffrohre | - Es dirfen nur sauerstoffdiffusionsdichte Mehrschichtverbundrohre nach
fur Bodenhei- DIN 4726 eingesetzt werden. Diese missen nach vorangehender Tempe-
zung und an- raturwechselbelastung eine Sauerstoffdurchlassigkeit bei 40°C von 0.1
dere Verlege- mg Sauerstoff pro Liter und Tag aufweisen.
arten
Verteiler - Gruppen bis 1¥" mit je einer Verschraubung pro Absperrarmatur
Heizung und (Kugelhahn, Strangregulierventil).
Kalte - Gruppen ab DN 50 mit Flanschverbindungen.

Tragkonstruktion schall- und warmegedammit.

Abstéande zwischen den Armaturen, Instrumenten und Heizgruppen fir
die Demontage der Warmedammung beachten.

Damit die Elektrokabel mit einem Trasse hinter den Gruppenaufbauten
durchgefuhrt werden kdnnen, muss dies mit einem entsprechenden
Wandabstand gewahrleistet werden.

Jeder Abgang ist mit einem Entleerungshahn mit 3" Schlauchanschluss
auszustatten.

Unterhalb der oberen Absperrarmatur ist eine Entliftung zu installieren.
Verteiler und Sammler missen thermisch vollstandig voneinander
getrennt sein.

Warmedammung bei Taupunktunterschreitung vollumfanglich dampfdiffu-
sionsdicht umhuillt.

Luftflaschen /
Entluftungs-
ventile

Der fachgerechten Entliftung ist besondere Beachtung zu schenken
(siehe nachfolgende Montagehinweise).

Gilt auch bei Presssystemen!

Als EntlUftungsventil ist ein Heizkdrper-Entleerungshahn zu verwenden,
welcher waagrecht einzubauen ist.

Ab DN 50 ist ein Entleerungshahn mit 34" Schlauchanschluss zu verwen-
den, dieser kann auch senkrecht nach unten eingebaut werden.

Auf automatische Entlifter ist zu verzichten.

Luftflasche geschweisst Luftflasche gepresst

Entliftungsventil | |
ist auf | .
Bedienhohe zu | | Entlaftungsventil

fihren ist auf
Bedienhéhe zu
fihren

i

0_7730/08.01.2024 / Richtlinie GT Heizungs- und Kélteanlagen Seite 14/23




Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt

Stadtebau & Architektur

Thermometer
und Fuhler

Stahlrohr Dimensionen bis 5/4": Anlegethermometer und -flihler zugelas-
sen. Zwischen Rohr und Anlegefiihler muss eine Wéarmeleitpaste ange-
bracht werden.

Stahlrohr Dimension ab 5/4": Thermometer und Fihler mit Tauchhilsen.
Presssystem: Anlegethermometer und -fihler zugelassen. Zwischen Rohr
und Anlegefiihler muss eine Warmeleitpaste angebracht werden.
Thermometer und Fihler mit Tauchhtlsen sind so einzubauen, dass eine
unverfalschte Messung der Medientemperatur maglich ist.

Bei Montage an vertikalen Rohren ist die Montageh6he maximal 2.2 m
Uber dem Boden einzuhalten.

Armaturen / Instrumente

Verbindungs-
stellen Generell

Bis 1%2" Gewindeverbindung inkl. beidseitiger Verschraubung.

Ab DN 50 Flanschverbindung, inkl. Flanschen, Dichtungen, promatisierte
Schrauben.

Bei Presssystemen braucht es mind. eine Verschraubung.

Verbindungs- Gruppenaufbauten: Mit je einer Verschraubung pro Absperrarmatur.
stellen bei Ab- Verteilleitungen: Keine Verschraubungen pro Absperrarmatur notwendig.
sperrarmaturen

bis 1 1/2" (Ku-

gelhahn und

STAD)

Absperrarmatu- Bis 1¥2" Kugelhahn aus Messing vernickelt mit Spindelverlangerung.

ren Ab DN 50 Endabsperrklappe mit Spindelverlangerung und Handhebel.

Entleerung 2"

Mit Kappe, Kette und Schlauchanschluss ¥4".
Der gesamte Entleerungshahn muss vollstandig ausserhalb der
Dammung installiert werden.

Schwingungs-
dampfer (Pan-
zerschlauch)

Schlauchmaterial diffusionsdicht ausgefiihrt.

Die gewahlte Druckstufe muss mindestens den vorherrschenden
Bedingungen gentgen.

Inkl. Verschraubungen.

Materialwahl nach Verwendungszweck.

Fixpunkte und
Kompensatoren

Fur die Dehnungsaufnahme sollen in erster Prioritat Dehnungsschenkel
eingesetzt werden. Falls dies aus bestimmten Grinden nicht machbar ist,
kénnen anstelle der Dehnungsschenkel auch Kompensatoren eingesetzt
werden.

Die Fixpunkte und Rohrfihrungen mussen schallddammend befestigt sein.
Balg aus EPDM und Flanschverbindung aus Stahl verzinkt.

Schmutzfanger

Schmutzfanger mit doppeltem Sieb, welches je nach Anlagetyp nach dem
Spulen entfernt werden kann.

Mit gelbem Bezeichnungsschild auf Warmedammung montiert.
Unmittelbar vor und nach dem Schmutzfanger sind Absperrorgane inkl.
Entleerung und Entliftung einzubauen, auch wenn dies auf dem Schema
oder in dem Leistungsbeschrieb nicht besonders vermerkt ist.

Die Feinheit des Siebes muss den Anforderungen des zu schiitzenden
Objektes geniigen.

Der Schmutzfanger muss fur Wartungsarbeiten jederzeit gut zuganglich
sein.
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Strangregulier-
ventil

Zwingender Einbau (Rucklauf) bei: Jeder Gruppe beim Verteilerabgang /
abgesetzte Gruppenaufbauten (z.B. Lufterhitzeranschluss) /
Streigstrange.

Beim Einbau des Ventils missen die jeweiligen Montagevorschriften
beachtet werden.

Die Strangregulierventile miissen gemass Vorgabe der Wassermenge
eingestellt, beschriftet, protokolliert sowie blockiert werden.

Ausgeristet mit Messnippeln.

Sicherheits- Sicherheitsventile miissen nach der Richtlinie SWKI HE301-01 ausgelegt
ventil und eingebaut werden.
Sicherheitsventile miissen ausbaubar sein.
Abblasleitungen missen demontierbar sein.
Manometer Bei der Skalierung des Manometers ist der maximale Druck angepasst
auszuwahlen: 0 bis 6 bar oder 0 bis 10 bar oder O bis 16 bar.
Inkl. Manometerhahn mit Hebel (kein Druckknopf).
Thermometer Anzeige: 0 bis 120 °C oder entsprechend der Betriebstemperatur.

fur Heizungsan-
lagen

Thermometer komplett mit Verschraubung und Einschweiss-Schutzrohr
(mit dem Rohrdurchmesser angepasster Einbaulange) aus Stahl inkl.
Einschweissschutzhilse und Thermoleitpaste. Die Einbaulénge des
Thermometers sowie des Schutzrohres und Einschweissschutzhilse
muss dem Rohrdurchmesser und der DAmmstarke angepasst sein.

Bei Montage an vertikalen Rohren maximal 2.2 m tber dem Boden.

Thermometer
fur Kalteanla-
gen

Anzeige: WRG: -20 bis +40 °C / Ruckkihlung: -10 bis +60 °C.
Thermometer komplett mit Verschraubung und Einschweiss-Schutzrohr
(mit dem Rohrdurchmesser angepasster Einbaulange) aus Stahl inkl.
Einschweissschutzhilse und Thermoleitpaste. Die Einbaulénge des
Thermometers sowie des Schutzrohres und Einschweissschutzhilse
muss dem Rohrdurchmesser und der Dammstéarke angepasst sein.

Bei Montage an vertikalen Rohren maximal 2.2 m tGber dem Boden.

Fillstation

bestehend aus:

Fullhahn %2" inkl. Schlauchanschluss %4" und Kappe.

Wasserhahn %2" mit Ruckschlagventil.

Verbindungsschlauche in ausreichender Lange zum Fllen und Entlee-
ren.

Schlauchsattel verzinkt.

Hydrometer.

Sicherheitsventil 12", Ansprechdruck entsprechend ausgelegt, inkl.
Leitung auf Bodennahe geflhrt.

Nachfillstation fir demineralisiertes Nachftllwasser, fix an die Wand
montiert inkl. Durchflussmesseinrichtung.

Bei einem Wasser/Glykol-Gemisch ist zusatzlich ein Auffangbehalter vor-
zusehen.

Netzdruckiber-
wachung

Falls ein Gebaudeleitsystem vorhanden ist, muss eine separate Netz-
druckiberwachung vorgesehen werden.
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Regulierung und Feldapparate

Zuganglichkeit

Samtliche Regeleinrichtungen missen an gut zuganglichen Stellen
installiert werden und einfach ausbaubar sein (ohne Veranderungen von
Drittinstallationen).

Die Grdsse der Revisionsoffnungen missen zweckmaéssig definiert wer-
den.

Beschriftung

Die provisorische Beschriftung (Stromlaufnummern) aller Regeleinrichtun-
gen nach den gultigen Elektroschemata. Die provisorische Beschriftung
muss nach endgultiger Bezeichnung wieder vollstandig entfernt werden.
Verantwortlich ist der Unternehmer, der die Montage der Regeleinrichtun-
gen durchgefihrt hat.

Dammungen

Regel- und Messeinrichtungen bei isolierten Rohren sind so anzubringen,
dass die Dammstarke nicht reduziert werden muss (z.B. Montage in
isolierten Thermometerabdeckungen).

Die Vorschriften der Apparate-, Armaturen- und Pumpenhersteller sind
einzuhalten.

Fuhler /
Wachter

Kabel mit einer Reserveschlaufe versehen, um die Flhler jederzeit ohne
Ldsen des elektrischen Anschlusses ausfahren zu kénnen.

Alle Fuhler-/ Wachterelemente sind so anzubringen, dass eine in jeder
Beziehung unbeeinflusste Messung gewahrleistet ist.

Montagerichtlinie nach Angaben des Herstellers sind zu beachten.

Druckfuhler /
Pressostat

Lieferung inkl. Kugelhahnen %" fir das Absperren des Druckfuhlers und
der Anschlussleitung ¥2" sowie der nétigen Verschraubungen und Dich-
tungen.

Die Fuhlermontagerichtlinien des Herstellers, sind zwingend zu beachten.
Bei Kaltwasser- bzw. Kalteinstallationen sind Fihler oder dergleichen mit
einem Schutz gegen Kaltebriicken auszustatten.

Ventile

Alle Ventile resp. deren Stellantriebe sind mit einer zusatzlichen Handbe-
tatigung auszuristen.

Inbetriebset-
zung

Die Zentralen, Unterstationen und Apparate missen vor Inbetriebnahme
der Anlagen gereinigt sein.

Bei samtlichen Heiz-, Kiihl- und WRG-Gruppen sind die Wassermengen
und Temperaturen zu messen und auf Protokollen festzuhalten. Zudem
sind samtliche Funktionen zu prifen und ebenfalls auf Protokollen festzu-
halten.

Dammungen Warmwasser / Heisswasser, Dampf / Kaltwasser

Allgemein

FCKW-frei.

Keine Umhillungen aus PVC / Recycling-PVC.

Dammstarken: gemass den kantonalen Vorschriften bzw. gemass
Materialauszug.

Abgasleitung: Anorganische Schalen oder Matten. Umhullung aus Leicht-
metallblech.

Fussbodenheizungsrohre: Die Rohre sind ab dem Heizverteiler bis in den
zu beheizenden Raum mit Warmeddmmung auszustatten.
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Fussbodenheizungsddmmung: Korkplatten und Randdammstreifen aus
anorganischen Faser- oder Polystyrolplatten bzw. Schaumglasplatten und
Randdammstreifen aus anorganischen Fasern.

Oberflachenschutz: In Mauerschlitzen und Wanddurchfiihrungen missen
Rohre ohne Dammung mit Kautschukschlauchen (min. 5 mm) geschitzt
werden.

Bei Beruhrungsstellen zwischen Rohr und Blechummantelung sind Ban-
dagen anzubringen. Dies verhindert die Warmeubertragung, sowie den
Korperschall bei LAngenausdehnungen.

Verschraubungen / Flansche missen frei zuganglich und demontierbar
sein.

Brandabschnitt

Bei Wand- und Deckendurchfiihrungen, welche gleichzeitig einen Brand-
abschnitt bilden, durfen nur zertifizierte DAmmstoffe/Systeme eingesetzt
werden und sind durch eine lizenzierte Brandschutz-Fachfirma zu erstel-
len, sowie zu beschriften. Dies ist eine bauseitige Leistung.

Die technische Dammung (Warmedammung) ist durch den Unternehmer
bis an die Streckenisolation des zertifizierten Systems der Brandschutz-
Fachfirma zu fuhren. Das Aufhdngungssystem, im Bereich der Stre-
ckenisolation, muss die erforderlichen brandschutztechnischen Anforde-
rungen erfillen und zertifiziert sein. Das Aufhdngungsystem ist durch den
Unternehmer zu liefern und zu montieren. Angaben hinsichtlich von Min-
destabstanden, Brandschutzanforderungen usw. seitens der Brand-
schutz-Fachfirma sind zu beriicksichtigen.

Abnahme

Fur die SIA-Abnahme ist der Testablauf nach SIA 2046 Kapitel 3.2 ver-
bindlich.

Die Bereitmeldung zur Abnahme erfolgt gemass SIA 118 Artikel 158
Abs. 1 schriftlich durch die Unternehmung.

Die Termine fiur die Montagekontrollen (z.B. Vor dem Schliessen von
Steigzonen, vor dem Anbringen von Dadmmungen und dgl.) sowie fir die
Abnahme und den Integralen Test missen rechtzeitig mit der Bauherr-
schaft abgestimmt werden.
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Typ |Abk. |Material Anwendungsbereich
WW1 | Synthetischer Kautschukschaum UP-verlegte Leitungen
g S | WW2 | Mineralwollschalen kaschiert mit Untergeordnete Bereiche, wie z.B.
= Rein Alufolie gitternetzverstérkt un- bzw. beliftete Zwischende-
o2 cken, Hohlraume, Steigzonen - wo
28 kein mechanischer Schutz ver-
langt wird.
WW3 | Mineralwollschalen od. Glasfaser- |In Zentralen, in RGumen wo sicht-
matten m. galvanischem Draht- bar verlegt, begehbare Fernlei-
Stahlband befestigt. tungskanéle — wo mechanischer
O Umhillung mit Leichtmetallblech | Schutz verlangt wird.
o
8 WW4 | PIR-Hartschaumschalen mit galva- |In Zentralen, in RAumen wo sicht-
— nischem Draht-Stahlband befestigt; | bar verlegt, begehbare Fernlei-
5 "U‘) Umhdillung mit Leichtmetallblech | tungskanéle — wo mechanischer
a 5 - Schutz verlangt wird.
© O o
é ° s WWS5 | PIR-Hartschaumschalen; Umhil- | Vertikale Verteilleitungen an der
= 8 5 lung mit Alu-Grobkornfolie nur fir Decke.
g + > Leitungen ab einer Héhe >2.5m
> 5 § Uber Boden
C - — -
O = - - -
g o (% WWS6 | Glasfasermatten mit galvanischem |Im Freien
c o Draht-Stahlband befestigt; Umhil-
«© = lung mit Leichtmetallblech, mit
o © Silikon abgedichtet
)
Q- . .
e WW?7 | PIR-Hartschaumschalen mit galva- | Im Freien
|°_’ nischem Draht-Stahlband befestigt;
Umhllung mit Leichtmetallblech,
mit Silikon abgedichtet
WWS8 | Kappen: Mineralwollmatten, In Zentralen, in Verteilerraumen,
Umbhdllung aus Leichtmetallblech | demontierbar — wo mechanischer
- Schutz verlangt wird. Bis und mit
o DN 25 durchisolieren.
=)
g WW?9 | Kissen: Genahte Kappen aus Glas- | Untergeordnete Bereiche, Zwi-
I gewebe alukaschiert, mit Glasfaser | schendecken, sichtbar verlegt —
ausgefillt wo kein mechanischer Schutz ver-
langt wird.
Tabelle 3: Dammung Warmwasser
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Material

Anwendungsbereich

Typ |Abk.
@ HW1
<
5
Q.
Q.
<

Mineralwollplatten oder Matten,
Umbhillung mit Leichtmetallblech

Kessel, Verteiler, Umformer — wo
mechanischer Schutz verlangt
wird. Absténde fir Demontage be-
achten!

HW2

Verdeckte
Leitungen

Mineralwollschalen kaschiert mit
Rein Alufolie gitternetzverstérkt

Untergeordnete Bereiche, wie z.B.
un- bzw. bellftete Zwischende-
cken, Hohlraume - wo kein me-
chanischer Schutz verlangt wird.

HW3

Mineralwollschalen mit galvani-
schem Draht-Stahlband befestigt.
Umhillung mit Leichtmetallblech

In Zentralen, in Raumen wo sicht-
bar verlegt, begehbare Fernlei-
tungskanéle — wo mechanischer
Schutz verlangt wird.

HW4

Sichtbare
Leitungen

Mineralwollschalen mit galvani-
schem Draht-Stahlband befestigt.
Umhallung mit Leichtmetallblech,
mit Silikon abgedichtet

Im Freien

HW5

Dammung Heisswasser (Fernwarme) / Dampf
Temperaturbereich: +100 °C bis +180 °C

Kappen: Mineralwollmatten,
Umhillung aus Leichtmetallblech

In Zentralen, in Verteilerraumen,

demontierbar — wo mechanischer
Schutz verlangt wird. Bis und mit
DN 25 durchisolieren.

HW6

Armaturen

Kissen: Genahte Kappen aus Glas-
gewebe alukaschiert, mit Glasfaser
ausgefillt

Untergeordnete Bereiche, Zwi-
schendecken, sichtbar verlegt —
wo kein mechanischer Schutz ver-
langt wird.

Tabelle 4: Dammung Heisswasser
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Material

Anwendungsbereich

Synthetische Kautschukplatten

In Zentralen, Verteilerrdumen,
Umformer, Speicher, Plattentau-
scher usw.

Typ |Abk.
@ KW1
<
5
Q.

Q.
<
KW2

Verdeckte
Leitungen

Synthetische Kautschukschldauche
dampfdicht verklebt

Untergeordnete Bereiche, wie z.B.
un- bzw. bellftete Zwischende-
cken, Hohlraume - wo kein me-
chanischer Schutz verlangt wird.

KW3

Synthetische Kautschukschlauche
dampfdicht verklebt; Umhullung mit
Leichtmetallblech

In Zentralen, in RGumen wo sicht-
bar verlegt, begehbare Fernlei-
tungskanéle — wo mechanischer
Schutz verlangt wird.

Umhdllung mit Leichtmetallblech,
mit Silikon abgedichtet

) KW4 | Synthetische Kautschukschlauche |In Zentralen, in Raumen wo sicht-
go dampfdicht verklebt bar verlegt, begehbare Fernlei-
— tungskanéle — wo kein mechani-
. "U') scher Schutz verlangt wird
() =
% 8 KWS5 | PIR-Hartschaumschalen mit plasti- |In Zentralen, in RAumen wo sicht-
= ° S fizierten Draht befestigt, Dampf- bar verlegt, begehbare Fernlei-
(—*E' f_’ = bremse m. Flussigkunststoff-Ge- tungskanale — wo mechanischer
A ‘s = webebandage und mehrlagigen Schutz verlangt wird.
o cc_) 3 Flussigkunststoffuberstrich, Umhiil-
S © o lung mit Leichtmetallblech
E O 8
_% 5 Z KW6 | Synthetische Kautschukschlauche |Im Freien
) T (%) dampfdicht verklebt; Umhillung mit
o Leichtmetallblech, mit Silikon ab-
g— gedichtet
o
= KW?7 | PIR-Hartschaumschalen mit plasti- | Im Freien
fizierten Draht befestigt, Dampf-
bremse m. Flissigkunststoff-Ge-
webebandage und mehrlagigen
Flussigkunststoffliberstrich, Umhil-
lung mit Leichtmetallblech, mit Si-
likon abgedichtet
KW8 | Synthetische Kautschukplatten Armaturen und Flanschen in Zent-
ralen, Verteilerraumen, wo sicht-
P bar verlegt — wo kein mechani-
£ scher Schutz erforderlich.
IS
; KW9 | Synthetische Kautschukplatten, Im Freien

Tabelle 5: Dammung Kaltwasser
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Ubersicht tber die wichtigsten Kaltemittel

Uber die Internetseite der BAFU, kdnnen Sie das Dokument «Ubersicht Giber die wichtigsten Kal-
temittel» suchen und herunterladen.

Schweizerische Eidgenossenschaft Eidgendssisches Departement flr
Confédération suisse Umwelt, Verkehr, Energie und Kommunikation UVEK
Confederazione Svizzera

. _ Bundesamt fiir Umwelt BAFU
Confederaziun svizra

Abteilung Luftreinhaltung und Chemikalien

https://www.bafu.admin.ch
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4.

BAFU
BKP
CO
COP
DIN
DN
EER
EPDM
FCKW
HLKKSE
IBS
IWB
JAZ
KBOB

LRV
MeGA
PVC
QM
S&A
SIA
SVGW
SWKI
upP
VKF
WKK
WRG

5.
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Bundesamt fir Umwelt

Baukostenplan

Kohlenstoffmonoxid

Coefficient of Performance, Leistungszahl
Deutsches Institut fir Normung

Diametre nominal

Energy Efficiency Ratio (Leistungszahl)
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
Fluorchlorkohlenwasserstoff

Heizung Luftung Klima Kalte Sanitar Elektro
Immobilien Basel-Stadt

Industrielle Werke Basel

Jahresarbeitszahl

Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der offentlichen
Bauherren

Luftreinhalte-Verordnung

Fachverband Gebaudeautomationsplaner
Polyvinylchlorid

Qualitatsmanagement

Stadtebau & Architektur des Kantons Basel-Stadt
Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfachs
Schweizerischer Verein von Gebaudetechnik-Ingenieuren
Unterputz

Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen
Warme-Kraft-Kopplung

Warmeriickgewinnung
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