X

Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt

Stadtebau & Architektur

Richtlinie Gebaudetechnik
UKV

Version 2022

Herausgeber Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
Stadtebau & Architektur
Fachbereich Gebaudetechnik

Inhalt und Redaktion Fachbereich Geb&udetechnik
Anregungen zu dieser Richtlinie sind zu richten an: gebaeudetechnik@bs.ch

Bezugsquelle Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
Stadtebau & Architektur
Fachbereich Gebaudetechnik
Minsterplatz 11, 4001 Basel
hochbauamt@bs.ch
www.staedtebau-architektur.bs.ch

0_7711/28.03.2022 / Richtlinie GT UKV Seite 1/22


mailto:gebaeudetechnik@bs.ch
mailto:hochbauamt@bs.ch

Bau- und

Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt

Stadtebau & Architektur

Anderungsindex
Datum Version |Bemerkung

28.03.2022| 2022 Erste Ausgabe dieser Richtlinie

Inhalt

1. 1] = T ' N 4
1.1 ZIEI UNA ZWECK ...ttt e e ettt e e e e e e e e e e e 4
1.2 GeltUNGSDEIEICH ...t e e a e 4
1.3 GIUNAIAGEN ... 4
1.4 VerDINAlIChKEIt ... 5
1.5 ZUSTANAIGKEITEN ..eei et e e e e e e e e e e e e e 5
1.5.1  GesamtverantWorTUNG .........oooi it e e e e e e e e eeeeeaaeeas 5
IS T I B = PP PRPR 5
(ST I B T I PP PP PSP PPPPPPR 5
1.5.4  ICT MEAIEN ...ttt e e e e e et e e e e e e e eeaee s 5
1.5.5 Technisches Netzwerk (TECANEL) .........oovviiiiiiiiiiiiee e 5
2, Projektdokumentation und NachWeise ...........cccccmmmmmmimiinn s 6
3. Struktur und Netzwerkdesign ... 7
3.1 LT AUl aTo o] 410V ] o U PPPPTRRR 7
3.2 PrimarverkabelUng...........uuuieiiiiiiii e 8
3.3 SekuUNdArverkabelUNG ..........c..uuiiiiiiiii et 8
3.4 TertiarverkabeluNg ... 8
4. Gebaude-Infrastruktur und Ausstattung........cccoeeeeciiiiiiiincc s 9
4.1 AlGEMEINES ...ttt ettt ettt ettt e et e e e e e e e e e e e e e 9
4.2  ANfOrderungen RaAUM .........oii i e e e e e e e 9
4.3 V[T oo [T oo [T U 1] O UPPPPPIR 11
4.4 WLAN Lot e e e e e et e e e e 11
4.4.1 VerwaltungShauten ............oooiiiiii e 12
4.4.2 Kindergarten / TagesStrUKIUIrEN............oiiii i 12
e S o o101 o = 11 (= o 12
4.5 =Y (o] 0] €= o1 RPN 13
5. Y= (= ] = 14
5.1 Anforderungen AlIGEMIEIN .........ooiiiiiiiiiiiiii e 14
5.2 Belegung der VeIt IIEr ...... ... it 15
5.3  Verteilerdisposition < 72 UKV- AnSChIUSSE ........coovviiiiiiiiiiiiiiiee e 16
5.4  Verteilerdisposition 73-216 UKV-ANSChIUSSE ........c.uuuiiiiiiiiiiiiiiccic e, 17
5.5  Verteilerdisposition > 216 UKV-ANSChIUSSE .......coooiiiiiiiiiiiii e 18
6. Erdungs- und UberspannungskonZept ...........cccceceeueeerrererernensssessesessesessessessessssessenses 19

0_7711

/28.03.2022 / Richtlinie GT UKV Seite 2/22



Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
Stadtebau & Architektur

© ® N NNN N
N — a2

N -

Qualitatsanforderungen ... ——————————— 19
IMIESSUNGENN ...t nn e 19
PP PPPPPPPRP 19
T 03 1= o SRR 20
ADNGNIME ...ttt e e e e e e e e e e e e 20
AbKUrzungsverzeiChnis.........coovieceecciiiiiiirrreccccrs e s e e e e s 21
TabellenverzeiChnis........ccoceiieiiiiiiir e ———- 22
AbbildungsverzeiChnis..........cccccooviiiiiiiiii i ——————— 22

0_7711/28.03.2022 / Richtlinie GT UKV Seite 3/22



Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt
Stadtebau & Architektur

1. Einleitung

11 Ziel und Zweck

Mit dieser Richtlinie definiert Stadtebau & Architektur des Kantons Basel-Stadt einheitliche Vorga-
ben und Standards in den Bereichen Energie und Gebaudetechnik fur kantonale Liegenschaften,
welche durch sie verwaltet werden. Die Richtlinie dient als Hilfsmittel fir eine 6konomische, zu-
kunftsgerichtete und effiziente Planung sowie Realisierung von Gebaudetechnik-Losungen.

Aufgrund der Uber die gesamte Lebensdauer anfallenden hohen Kosten (Lebenszykluskosten) sind
technische Einrichtungen nur dort einzusetzen, wo Anforderungen nicht mit anderen, einfacheren
Mitteln gelost werden kdnnen. Diese konnen von organisatorischer, baulicher oder konventioneller
Art sein. Technik soll nur eingesetzt werden, um wirklich grundlegendes einfacher zu erreichen.

1.2 Geltungsbereich

Beschrieben werden die Anforderungen an neu zu erstellende gebaudetechnische Anlagen im
Rahmen von Neu- und Umbauprojekten. Bei Sanierungen und Anpassungen bestehender Anlagen
ist auf die értlichen Gegebenheiten Rlcksicht zu nehmen. Es gilt der Grundsatz der Verhaltnismas-
sigkeit — begrindete Abweichungen sind madglich.

Die in diesem Dokument beschriebenen Vorgaben finden Anwendung bei Gebauden des Verwal-
tungsvermdgens, des Finanzvermdgens sowie der Pensionskasse. Fur Liegenschaften von Dritten
(z.B. Universitat Basel) gelten, falls vorhanden, deren eigene Vorgaben.

1.3 Grundlagen

Fir Bauvorhaben des Kantons Basel-Stadt ist die Empfehlung Gebaudetechnik der KBOB (Ko-
ordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der 6ffentlichen Bauherren) in vollem Um-
fang anzuwenden. Die vorliegende Richtlinie beschrankt sich auf Erganzungen und Prazisierun-
gen. Bei Widerspriichen gehen die Vorgaben des Kantons Basel-Stadt der KBOB Empfehlung vor.

Als Grundlage fur die Erstellung dieser Richtlinie wurde ebenfalls die KBOB Empfehlung Univer-
selle Kommunikationsverkabelung (UKV) verwendet. Anforderungen wurden teilweise aus der
KBOB Ubernommen, prazisiert oder entsprechend angepasst.

Zum Zeitpunkt der Ausfiihrung sind die aktuell glltigen Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und
Normen massgebend, welche als anerkannter Stand der Technik gelten. Grundsatzlich gelten die
Schweizer Normen und Leitsatze. Wo solche fehlen, sind die international harmonisierten Normen
anzuwenden. Es sind auch die aktuell gliltigen Empfehlungen, Vorgaben und Merkblatter der Fach-
verbande (SIA, VKF, Electrosuisse, SWKI, Suissetec, SVGW, MeGA, usw.) anzuwenden.

Die aktuellen Richtlinien und Vorgaben Gebaudetechnik des Kantons Basel-Stadt sind jeweils auf
der Homepage von Stadtebau & Architektur — Hochbau (https://www.hochbauamt.bs.ch/richtli-
nien_vorlagen/gt.html) abrufbar.

Ebenfalls zu berlcksichtigen sind die spezifischen Richtlinien und Dokumente der jeweiligen Nut-
zerdepartemente.

Stadtebau & Architektur setzt voraus, dass beauftragte Firmen und Personen Uber die Fachkennt-
nisse und Erfahrungen zur Planung und Ausfiihrung von Elektroanlagen und Universellen Kommu-
nikationsverkabelungen verfligen. Aus diesem Grund wird nicht auf jedes, in der Fachliteratur fest-
gelegte Detail eingegangen. Eine ganzheitliche, vernetzte und nachhaltige Planungsleistung ist in
den SIA-Grundleistungen enthalten und wird vorausgesetzt.
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14 Verbindlichkeit

Die Vorgaben dieser Richtlinie sind verbindlich. Jedes Projekt, sowie samtliche Abweichungen zu
dieser Richtlinie mit begriindeten Ausnahmen, sind von der betroffenen Fachstelle Gebaudetechnik
genehmigen zu lassen.

1.5 Zustandigkeiten

1.5.1 Gesamtverantwortung

Die Leitung flir den Bau der gesamten UKV-Infrastruktur in Neubauten, Umbauten und Erweiterun-
gen liegt bei Stadtebau & Architektur. Sie koordiniert die Bedurfnisse aller Beteiligten. Der Bedarf
an IT Dienstleistungen ist frihzeitig an das jeweilige Service Management anzumelden.

1.5.2 ITBS

Die IT BS ist fir den Betrieb des Datennetzes Basel-Stadt (DANEBS) verantwortlich. DANEBS st
ein fur die Verwaltung betriebenes eigenes Datennetz und wird nur von Angestellten des Kantons
genutzt. Es muss vor einem Zugriff Dritter (Personen ohne Arbeitsauftrag der Verwaltung) ge-
schutzt werden. Fur die Telefonie wird die Voice over IP-Technologie (VolP) uber das DANEBS
umgesetzt. Diese Technologie wird von IT BS in der kantonalen Verwaltung betrieben. Vorausset-
zung dafir ist eine Gebaudeerschliessung mittels Glasfaser (LWL) fir DANEBS und eine vollstan-
dige UKV-Verkabelung.

1.5.3 IT JSD

Die IT JSD ist fur den Betrieb des Storage Area Network der Blaulichtorganisationen (SANBOE)
verantwortlich. SANBOE ist ein fiir die Blaulichtorganisationen eigenes Datennetz und wird nur von
Angestellten des Kantons genutzt. Es muss vor dem Zugriff Dritter (Personen ohne Arbeitsauftrag
der Verwaltung) geschutzt werden.

1.5.4 ICT Medien

ICT Medien ist der IT-Dienstleister fir die Basler Schulen und flr den Betrieb des padagogischen
Schuldatennetzes (eduBS) verantwortlich. In den Volksschulen erstreckt sich die Verantwortlichkeit
aktuell vom Provider-Router bis zu den Endgeraten. In den héheren Schulen (Sekundarstufe 1)
endet sie an der Firewall, da hier die lokale Infrastruktur von den lokalen IT-Verantwortlichen be-
treut wird. Das padagogische Schuldatennetz (eduBS) ist ein eigenes Datennetz fir die Lehrper-
sonen und Schiler und muss daher vor dem Zugriff Dritter (Personen, die nicht im Schulbetrieb
arbeiten) geschutzt werden.

1.5.5 Technisches Netzwerk (TechNet)

Stadtebau & Architektur ist flir das technische Netzwerk fir Anlagen (Gebaudeautomation, Leitsys-
tem, Einbruchschutz, Brandschutz, Steuerung, etc.) verantwortlich. Dieses wird nur von ausge-
wahlten Unternehmen betrieben. Das TechNet Gebdudemanagement (TGM) von Stadtebau & Ar-
chitektur dient zur Gebdudeautomation von Heizungs-, Liftungs-, Klima-, Kalte-, Sanitar- und
Elektroanlagen. Dieses Netz muss vor dem Zugriff Dritter (Personen ohne technischen Arbeitsauf-
trag) geschitzt werden.
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2. Projektdokumentation und Nachweise

Alle nachfolgenden Dokumente sind bei jedem Phasenabschluss von der Bauherrschaft bewilligen zu lassen und gelten dann als Grundlage fur
die nachste Planungsphase. Zu Projektbeginn werden die bendétigten und abzugebenden Unterlagen, je nach Komplexitat des Bauvorha-
bens, seitens Bauherrschaft festgelegt. In der nachfolgenden Auflistung sind lediglich UKV spezifische Unterlagen beschrieben und keine allge-
meinen Anforderungen. Diese sind in der Richtlinie «0_7710 Richtlinie GT Elektroanlagen» abgebildet.

Projektphasen Anforderungen KBOB Dokumententyp / Bezeichnung
S V P A R | Legende: VorStudien, Vorprojekt, BauProjekt, Ausschreibung, Realisierung Legende: Dokument
(V) Provisorisch / Entwurf v Definitiv v Kontrolle / anpassen % Kapitel in Dokument
KBOB

V) Vv UKV-Apparateplane inkl. Disposition und Steigzonen V08601 _Installationsplan UKV

v) v « | Prinzipschema UKV mit Erschliessungswege des Areal-/Gebaude V08603_Prinzipschema UKV

V) v « | Prinzipschema UKV mit Anzahl und Grésse der UKV-Verteiler W V08603_Prinzipschema UKV

(V) v « | Prinzipschema UKV mit Anzahl der UKV-Anschlisse pro UKV-Verteiler W V08603_Prinzipschema UKV

(V) v « | Prinzipschema UKV mit LWL-Erschliessung W V08603_Prinzipschema UKV

Vv | Messprotokolle UKV (LWL und Kupfer) 015007_Messprotokoll

Erganzungen S&A

(V) v« | Anlagen-und Funktionsbeschrieb UKV & B18006_Anlagen- und Funktionsbeschrieb
(V) v « | Disposition UKV-Verteiler mit Position der Panels inkl. Bezeichnungen V08605_Disposition UKV
v | UKV-Patchliste je UKV-Verteiler V08606_Detailplan Elektro Patchliste UKV

v | Abnahmeprotokoll nach SIA 118 inkl. ergdnzende Vorgaben der Bauherrschaft 015002_Abnahmeprotokoll

Tabelle 1: Projektdokumentation und Nachweise
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3. Struktur und Netzwerkdesign

3.1 Grundprinzip

Diese prinzipielle Struktur dient als Basis séamtlicher Uberlegungen fiir die Universelle Kommunika-
tionsverkabelungen (UKV), auch wenn sie nicht generell auf alle Gebaudetypen angewendet wer-
den kann.

Abbildung 1: Netzwerkdesign

Abbildung 2: Struktur Universelle Kommunikationsverkabelung
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3.2 Primarverkabelung

Die Primarverkabelung erschliesst die verschiedenen Gebaude eines Areals (Areal- und Gebaude-
verteiler) mit dem offentlichen Grund (Provider) und erfolgt mittels Lichtwellenleitern. Bei der Planung
der Primarverkabelung sind umliegende 6ffentliche Gebaude ebenfalls zu bertcksichtigen. Bei Ge-
bauden mit einer Anforderung an eine hohe Verfugbarkeit kann eine georedundante Erschliessung
erfolgen.

Die Primarverkabelung ist nach EN 50173-1 mit folgenden Eigenschaften' auszufihren:

- Singlemode LWL 9/125 um

- LWL Stecker E2000 APC (Schragschliff 8°)

- Die Anzahl Fasern ist projektspezifisch abzuklaren. Die Mindestanzahl betragt 12 Fasern.

- Im Primarbereich werden Singlemode LWL-Kabel in halogenfreier Bauweise und mit Na-
getierschutz eingesetzt.

3.3 Sekundarverkabelung
Sternformige Verbindung vom Gebaudeverteiler (GV) zu den einzelnen Etagenverteilern (EV).

Die Sekundarverkabelung ist nach EN 50173-1 mit folgenden Eigenschaften' auszufiihren:

- Multimode LWL 50/125um OM4.

- LWL Stecker LC.

- Die Anzahl Fasern ist projektspezifisch abzuklaren. Die Mindestanzahl betragt 12 Fasern.
- Kupferstammverkabelung mind. U72M 10x4x0.6 (nach ausgewiesenem Bedarf).

Wird die Distanz zwischen den einzelnen Gebauden oder Stockwerken zu lang, respektive langer
als 550 Meter, muss mit Singlemode Lichtwellenleitern gearbeitet werden.

Bei ausgewiesenem Bedarf ist fur spezielle Anwendungen, welche aus Sicherheitsgrinden nicht ge-
patcht werden durfen (Alarm, Lifttelefone, PSA usw.), vom Gebaudeverteiler aus zu jedem Etagen-
verteiler mindestens ein Kabel vom Typ U72M 10x4x0.6 zu installieren. Vom Etagenverteiler aus
werden die speziellen Anwendungen uber ein Kabel vom Typ U72M 1x4x0.6 erschlossen. Der An-
schluss erfolgt je nach Anwendung tUber eine Kommunikationsdose oder direkt.

3.4 Tertiarverkabelung

Sternférmige Erschliessung der Arbeitsplatze vom jeweiligen Gebaude- (GV) oder Etagenverteiler
(EV) aus. Die maximale Leitungslange bei Kupferkabeln (ohne Patchkabel) betragt 90 m. Die Terti-
arverkabelung ist mit halogenfreien und flammwidrigen Kupferleitungen der Kategorie 7a ISO und
Steckern der Kategorie 6a ISO auszufuhren. Eine volle Integration aller bekannten und kiinftigen
Protokolle mit Ubertragungsraten bis 10 Gbit/s muss gewahrleistet werden.

Die Arbeitsplatze werden mit RJ45-Anschlussdosen erschlossen. Diese werden mit allen acht Pins
voll aufgeschaltet. Das Festnetztelefon (VolP) und der DANEBS-PC werden hintereinander ge-
schlauft. Die Installationssysteme mussen so gewahlt werden, dass die vom Hersteller der Leitungen
vorgegebenen Biegeradien eingehalten werden.

Die Tertiarverkabelung ist mit folgenden Eigenschaften' auszufiihren:

- Symmetrische, geschirmte Twisted-Pair-Kommunikationskabel (S/FTP).
- Kommunikationskabel 8-adrig 4x2, mind. AWG 22, Kategorie 7A gemass Norm ISO/IEC.

' Fur die Eigenschaften von Elektro-Kabeln, deren Funktionserhalt und deren Brandverhalten, legt die KBOB-Empfehlung ,Einsatz von Elektro-Kabeln,
Funktionserhalt und Brandverhalten® (Version Juni 2014) den Standard fest.
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- Stecksystem geschirmt mind. RJ45 Kat. 64
- Alle Adern sind aufzuschalten. Aufschaltung nach EIA/TIA 568A.
- Alle Endanschlusse sind mit einer Staubschutzvorrichtung auszustatten.

Bei Verwendung bestehender UKV-Verkabelungssysteme ist durch vorgangige Prifung der verwen-
deten Komponenten sicherzustellen, dass diese fur die bendtigten Anforderungen (VolP, PoE) taug-
lich sind. Sind die verwendeten Komponenten fir die bendtigten Anforderungen nicht ausreichend,
so ist das weitere Vorgehen vorab mit dem IT-Leistungserbringer und der Fachstelle Elektro von
S&A-Hochbau zu besprechen.

Bei notwendigen Arbeitsplatzerschliessungen mittels Lichtwellenleiter werden grundsatzlich 4 LWL
Multimode OM4 pro Arbeitsplatz vorgesehen. Der Einsatz von Fiber to the Desk (FTTD) wird objekt-
spezifisch und ausschliesslich durch die Bauherrschaft und den IT-Leistungserbringer definiert.

Die Netzwerkverteiler werden mit Lichtwellenleitern sternférmig erschlossen. Vom Gebaude-/ Eta-
genverteiler werden sternformig UKV-Kabel zu den Arbeitsplatzen im Gebaude installiert. Diese Ka-
bel stehen fur alle Dienste (Telefon, EDV, WLAN, technische Netzwerke usw.) zur Verfugung.

4. Gebaude-Infrastruktur und Ausstattung

4.1 Allgemeines

Die Areal-, Gebaude- und Etagenverteiler bilden die Schnittstelle zwischen den verschiedenen Ver-
kabelungsinfrastrukturen (siehe Abbildung 2: Struktur Universelle Kommunikationsverkabelung). Sie
sollen strategisch glinstig liegen und missen folgende Voraussetzungen erfiillen:

- in der Nahe des Eintrittspunktes des Leitungskanalsystems in das Gebaude.

- in der Nahe von Steigzonen.

- in langfristig nutzbaren Technikraumen.

- weit entfernt von starken elektromagnetischen Stérquellen, wie z.B. Energieerzeugungsan-
lagen, Mobilfunksender, Schweissanlagen und dgl.

Grundsatzlich sind so wenige Verteilerstandorte wie moglich zu definieren. Falls es die Anzahl der
Anschlisse und die Leitungslangen zulassen, sollen mehrere Geschosse auf einen Verteiler zusam-
mengefasst werden. Bei grossen Gebauden sind jedoch Etagen-Kommunikationsraume in jedem
Stockwerk vorzusehen, was der Struktur der Normen ISO/IEC11801, EN 50173, ANSI/TIA/EIA-568
und dem SEV/ASV SIA Handbuch fur Kommunikationsverkabelung entspricht.

4.2 Anforderungen Raum

Raumgrosse

Grundsatzlich sind Raume von Areal-, Gebaude- und Etagenverteilern mit grossziigigem Platzange-
bot zu wahlen, um zukinftige Entwicklungen nicht einzuschranken. Die Kommunikationsraume sind
S0 zu bemessen, dass eine durch die Grésse des Gebaudes (Anzahl UKV-Anschlisse) vorgegebene
Anzahl von 19"-Schranken mit ca. 42 Hoheneinheiten (HE), sowie weitere allfallige Systeme wie z.B.
aktive Kuhlung, USV etc., entsprechend platziert werden kdnnen. Die Verteiler miissen grundsatzlich
von vorne und hinten zuganglich sein.

Die Raumgrosse muss so ausgelegt werden, dass auch in kleineren Raumen bei spaterem Bedarf
mindestens ein zusatzliches Rack angefiigt werden kann. Eine minimale Raumhoéhe von 2.20 m wird
vorausgesetzt.

Bei Umbauten mit wenig Platzangebot besteht die Méglichkeit, die Schranke an einer freien Wand
aufzustellen. Dabei muss die freie Zuganglichkeit von Minimum zwei Seiten gewahrleistet sein.
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Arbeitsplatzausriistung / Lagerungsmaoglichkeit

In Raumen von Areal-/Gebaudeverteilern ist ein Arbeitsplatz flir temporares Arbeiten und eine La-
gerungsmaoglichkeit von Rangier- und Anschlusskabeln und anderen lokal aufzubewahrenden Kom-
ponenten vorzusehen.

Sicherheit

Die UKV-Verteiler (Racks) sind grundséatzlich in einem separaten, trockenen und abschliessbaren
Schwachstrom- oder Technikraum zu platzieren. Sie dirfen nicht in einer 6ffentlich zuganglichen,
korrosionsgefahrdeten Umgebung (Sanitar-/Heizungsraum) oder in einem spezifischen Starkstrom-
raum (Elektro-Hauptverteilung) stehen. Wasserfiihrende, unter Druck stehende Armaturen, Leitun-
gen und Klimagerate durfen nicht unmittelbar tGber den Racks platziert werden.

Medienleitungen
In die Kommunikationsrdume sind nur Medienleitungen zu installieren, welche fir die unmittelbare
Funktion dieses Raumes notwendig sind (z.B. Kalteleitungen fir Umluftkihler, etc.).

Zuganglichkeit
Die Zuganglichkeit zum Gebaude und zum Kommunikationsraum Uber 24 h/365 Tage ist fir die IT-
Leistungserbringer und deren Supportpartnern zu gewahrleisten.

Anstrich / Verputz
Die Ausfuhrung soll abriebfest sein. Zur Verhinderung von Staubbildung sind Decke und Wande mit
einem staubbindenden Anstrich zu versehen.

Bodenbelag
Es ist ein ableitender halogenfreier Bodenbelag nach SN 429 001 der Klasse A (max.108 Q) vorzu-
sehen.

Beleuchtung

Es ist eine Normalbeleuchtung von 300 Lux vorzusehen. Zusétzlich sind Notleuchten in Areal-/Ge-
baude-Verteilerraumen zu installieren. Die Beleuchtung muss jederzeit manuell bedient werden kon-
nen.

Stromversorgung

Die Stromversorgung ist abhangig von der Grosse der Kommunikationsrdume. In den Areal-/Ge-
baude-Kommunikationsraumen ist eine Zuleitung 400/230 V, 3LNE (separat abgesichert) mindes-
tens 16 A (Char. C) und je nach Grdsse der Installation vorzusehen. In den Etagen-Kommunikati-
onsraumen sind Zuleitungen 230 V, 16 A (Char. C) 1LNE (separat abgesichert) und Steckdosen vom
Typ 23 dreifach vorzusehen. Die Steckdosenleisten dirfen keine Schalter aufweisen und miissen
fur den Einbau in die Racks tauglich sein.

Auf eine Notstromeinspeisung der UKV-Verteiler wird in der Regel verzichtet. Bei der Anwendung
von sicherheitsrelevanten Applikationen sind die Anforderungen bezuglich Ausfallsicherheit der Ak-
tivkomponenten (Notstrom / USV / Klima) bei Projektbeginn zu definieren.

Wichtig: Handelt es sich beim Gebdude jedoch um einen Distribution-Standort des DANEBS, ist die
Stromversorgung mit einer USV zu stitzen.

Liftung

Ein minimaler Luftaustausch (Luftwechselrate von 1/h) muss gewabhrleistet sein, damitim Raum auch
langer andauernde Arbeiten durchgefuhrt werden konnen.
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Betriebstemperatur / Raumluftfeuchte

Es ist auf eine gute Warmeabfuhr zu achten. Eine mittlere Raumlufttemperatur von 26°C? und eine
Luftfeuchtigkeit im Bereich von r.F. 20% bis 60% ohne Kondensatbildung ist zu gewahrleisten.
Raume fur Etagenverteiler kdnnen mit einer Raumtemperatur von 28 - 30°C ausgelegt werden.

Vor dem Einsatz einer aktiven Kihlung muss die Moglichkeit einer direkten Kuihlung mittels Aussen-
oder Umgebungsluft in Betracht gezogen werden.

Die Warmeabgabe hangt ab von der Grdsse der Installation und von den eingesetzten Aktivkompo-
nenten. Sie liegt

- fur Areal-/Gebaude-Verteilerrdaume im Bereich von ca. 0.8 kW bis 10 kW.
- fur Etagen-Verteilerraume im Bereich von ca. 0.8 kW bis 4.5 kW.

Die massgebenden Richtwerte sind vor der Projektierung mit dem IT-Leistungserbringer abzuklaren.
Beispielsweise kann mit einer Abwarmeleistung im Kommunikationsraum von 7 W bis 25 W pro
Ethernet-Port (1 Gbit/s, mit POE) gerechnet werden. Beispielsweise entspricht dies einer Abwarme-
leistung von 700 W bis 2’500 W fir 100 Ports.

Allfallige Massnahmen zur Einhaltung der Raumtemperatur haben kosten- und energieoptimiert zu
erfolgen.

4.3 Mengengeriist

Grundlage fir die Berechnung der zu installierenden Kabel und Dosen ist die Anzahl der zu er-
schliessenden Arbeitsplatze.

Die nachfolgende Tabelle beschreibt die Anzahl RJ45-Anschlisse nach Nutzung.

Anwendung Beschreibung Anzahl Anschliisse
Bdroraum Pro méglichen Arbeitsplatz 2
Sitzungszimmer pro 10 m? 2
Lager/Archive 2
Klassenzimmer Beim Lehrerarbeitsplatz 2
Ruickseite Schulzimmer 23
Informatikzimmer Pro Schulungs-PC 1
Vorbereitungszimmer Pro méglichen Arbeitsplatz 2
WLAN-Standorte Pro Accesspoint 1
Druckerstandorte 1-24
Technische Anlagen z.B. pro GA/HLKKSE-Zentrale, | 1-2°
BMA, ZUKO, CCTV, Zeiterfas-
sungsterminal usw.

Tabelle 2: Mengengeriist UKV

4.4 WLAN

Eine Bedingung fur eine effiziente und effektive Nutzung von mobilen Endgeraten ist die Verfugbar-
keit einer entsprechenden Basis-Infrastruktur. Dazu gehért die Ausstattung mit flachendeckendem
drahtlosem Internetzugang, welcher Uber eine hohe Bandbreite und hochwertige Accesspoints
(mind. IEEE Standard 802.11ac) verfugt.

2 Merkblatt ,26°C in EDV-R&aumen — eine Temperatur ohne Risiko* des Bundesamtes fiir Energie
3 Nur bei ausgewiesenem Bedarf zu realisieren

4 Kombigerate fiir Drucker und Fax benétigen zwei Anschliisse

5 Anzahl der erforderlichen Anschliisse werden mit dem Verantwortlichen seitens S&A festgelegt.
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Die Dimensionierung der erforderlichen Anzahl Kommunikationssteckdosen sowie der bendtigten
WLAN-Netze wie WLANBS, GastBS, MobileBS, eduBS-WLAN usw. ist jeweils projektspezifisch zu
betrachten.

441 Verwaltungsbauten

Flachendeckend auszustattende Raume
Biros

Sitzungszimmer

Arbeitsplatze im Korridor
Aufenthaltsrdume

Veranstaltungs- und Multifunktionsrdume
Empfang, Sekretariat

Tabelle 3: Auszustattende Rdume WLAN: Verwaltungsbauten

4.4.2 Kindergarten / Tagesstrukturen

Flachendeckend auszustattende Raume
Hauptraum
Biro- und Sitzungsraum

Aufenthalts- und Verpflegungsraum
Tabelle 4: Auszustattende Rdume WLAN: Kindergarten / Tagesstrukturen

4.4.3 Schulbauten

Flachendeckend auszustattende Rdume
Unterrichtsraume wie:
- Klassenzimmer/Inputraum
- Lernatelier
- Gruppenraum
- Natur-/Mensch-/Gesellschaft
- Gestalten, Zeichnen, Textil, Werken
- Werkraume
- Mehrzweckzimmer
Spezialraume wie:
- Natur und Technik
- Wirtschaft, Arbeit, Haushalt
- Ess- und Theorieraum der Hauswirtschaftskliche
- Theorieraum
- Bildnerisches Gestalten
- Textiles und technisches Gestalten (Textil und Werken)
- Musik
- Informatik
Lernatelier
Schilerinnen- und Schiilerarbeitsplatze im Korridor
Bibliothek, Mediathek und Leseraum
Aula
Ess- und Mehrzweckraume
Mensa
Sporthalle
Foérderraume
Biiros
Sitzungszimmer, Gesprachsraume
Schulleitung
Schulsekretariat
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Arbeitsraum fir Lehr- und Fachpersonen
Aufenthaltsraum fir Lehr- und Fachpersonen

Schulhauswartloge
Tabelle 5: Auszustattende Raume WLAN: Schulbauten

In Schulbauten ist der Regelfall eine RJ45 UKV-Netzwerksteckdose pro Unterrichtszimmer. Die Mon-
tage des WLAN-Accesspoints hat beim Beamer, oder in der Mitte des Raumes, sichtbar an der De-
cke zu erfolgen.

4.5 Patchkabel

Die Patch- und Anschlusskabel werden in Zusammenarbeit mit dem IT-Leistungserbringer bestimmt.
Die Beschaffung erfolgt immer durch den Leistungsbezuger, also durch den Endnutzer.

Die eingesetzten Patchkabel missen halogenfrei sein und der Kategorie 6 ISO entsprechen.

Es mussen die entsprechenden Patch- und Anschlusskabel passend zu den installierten Systemen
geliefert werden. Eine Mischung verschiedener Systeme ist nicht zugelassen.

Die Verkabelung vom Access-Switch zum UKV-Panel muss so mit Fihrungsblgeln verkabelt wer-
den, dass im Storfall der Switch mit mdglichst geringem Aufwand ausgetauscht werden kann.

Es sind keine Kabelbinder zu verwenden (Kabelbruch), sondern nur mit horizontalen und vertikalen
Blgeln zu arbeiten.

Folgende vorkonfektionierte Rangierkabel sind zu verwenden:

Kupfer

Die verschiedenen Netze mussen farblich unterschiedlich gekennzeichnet sein.

Die in der Tabelle aufgeflhrten farblichen Kennzeichnungen der Patchkabel, deren Aufbau und Ka-
tegorie sind fir die einzelnen Netze im Einsatz verbindlich.

Anwendung Beschreibung Farben |U/UTP 2x2P |S/FTP 4x2P
Verwaltungsnetz VOIP, DANEBS grau - Kat. 6a
Schulnetz PS, EDUBS elb - Kat. 6a
TechNet Technisches Netzwerk - Kat. 6a
Telefon analog TVA, Amtsleitungen und dgl. Kat. 3
Spezialanwendungen | Alarme, Lifttelefone und dgl. - Kat. 6a
Weitere Nutzer z.B. Swisscom Anschluss violetts |- Kat. 6a

Tabelle 6: Farbcodes Patchkabel

LWL
Singlemode 9/125, mit Knickschutztullen, E2000, 8° APC
Multimode 50/125, mit Knickschutztiillen, LC-Duplex-Stecker

Abbildung 3: Beispiel Patchkabel Singelmode und Multimode

8 Weitere Farben mit Ausnahme der verwendeten sind méglich
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5. Verteiler
51 Anforderungen Allgemein
Bauweise

Die UKV-Verteiler missen grundsatzlich in robuster 19"-Bauweise ausgeflihrt werden. Sie mlssen
eine passive Luftung ermoglichen, unten Uber einen Liftungs-Sockel von ca. 100 mm, oben Uber
das Deckenblech mit Distanzbolzen. Ebenfalls sind NivellierfUisse zum Ausgleichen von Bo-
denunebenheiten und tiefenverstellbare 19"-Profile erforderlich.

Tiren / Seitenwénde

Die Tidren von UKV-Verteilern missen so ausgestattet sein, dass ein Schllusselzylinder (KABA,
KESO oder gleichwertig) einer Gebaudeschliessung eingebaut werden kann. Die Turen sollen einen
Offnungswinkel von mind. 90° aufweisen und entweder nach links oder rechts éffnend montierbar
sein. Es ist auf die korrekte Bandung der Ture (Fluchtwegrichtung und dgl.) zu achten. Die Seiten-
wande missen abnehmbar sein, vorzugsweise unten gesteckt und oben verschraubt.

Kabeleinfiihrungen

Kabeleinfihrung im Boden- und Deckenblech, mit Moosgummi oder Burstenverschluss gegen
Fremdkorper abgedeckt. Die vertikale Flhrung der Patchkabel ist mit je 5 Kabelhalterungen pro
Seite, die horizontale mit genliigend Rangierbligeln zwischen den Panels zu bewerkstelligen.

Bestiickung
Die Verteiler werden von oben nach unten bestuckt.

UKV-Patchpanel

Die Patchpanel (LWL+Cu) sollen eine hohe Anschlussdichte aufweisen und missen mindestens 24
Ports pro 1 HE aufweisen. Pro Patchpanel mit ein bis zwei Héheneinheiten (HE) ist je ein Rangier-
panel (1 HE) mit Rangierbtigeln einzubauen.

Voice Kabel

Der Areal-/Gebaudeverteiler muss zusatzlich mit einer minimalen Kupferstammverkabelung (U72M
10x4x0.6) vom Hausanschlusskasten T+T (BEP) erschlossen werden. Das Kabel ist als 10 Stiick
Zwei-Drahtleitungen + 5 Stlick Vier-Drahtleitungen auf das RJ45 UKV-Voicepanel aufzuschalten.

Liifter

Der nachtragliche Einbau von Liftern in UKV-Gebaudeverteiler, welche Aktiv-Komponenten fir Ser-
ver oder Distributionsswitche enthalten, muss moglich sein. Entsprechend sind Platzverhaltnisse und
Montagegrund fur Stromversorgung und Temperatur-Regelung zu berlcksichtigen. Die Anforderun-
gen werden projektspezifisch definiert.

Steckdosenleiste
Eine Steckdosenleiste (mind. 6 x T23) ist vertikal am linken hinteren Trager, ausserhalb des 19"-
Bereiches, zu platzieren. Die Steckdosenleiste darf nur bei offenem Schrank zuganglich sein.

Tablare
Es sind pro UKV-Verteiler Tablare, mit einer moglichen min. Belastung von 50 kg, zu liefern:

Areal-/Gebaudeverteiler 2 Stlick
Etagenverteiler 1 Stick
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Abmessungen
Die UKV-Verteiler missen im Minimum folgende Abmessungen aufweisen:

Areal-/Gebaudeverteiler HxBxT 2000x800x1000 mm 42HE
Etagenverteiler HxBxT 2000x800x1000 mm 42HE

Andere Grdssen (HxT) infolge baulicher Voraussetzungen und/oder bei einer geringen Anzahl An-
schlisse in Gebauden und Etagen (z.B. Sporthalle, Dachgeschoss und dgl.) sind mdglich und mus-
sen mit der Bauherrschaft und dem IT-Leistungserbringer abgesprochen werden.

5.2 Belegung der Verteiler

Die Belegung der UKV-Verteiler ist nach folgender Regel zu planen. Die Aufzahlung erfolgt dabei
von oben nach unten.

Abbildung 4: Musteraufbau Verteilerbelegung
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5.3 Verteilerdisposition < 72 UKV- Anschliisse

Bei dieser Variante wird ein Rack benétigt. Das Rack beinhaltet die Primar-, Sekundar-und Tertiar-
verkabelung, sowie alle Aktivkomponenten samtlicher IT-Leistungserbringer. Nachfolgende Abbil-
dung dient als Vorlage, die Anforderungen werden jeweils projektspezifisch definiert.

Abbildung 5: Musteraufbau Verteilerdisposition <72 UKV-Anschliisse
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5.4 Verteilerdisposition 73-216 UKV-Anschliisse

Bei dieser Variante werden zwei Racks bendétigt. Zwischen den Racks sind die Seitenwande zu ent-
fernen. Nachfolgende Abbildung dient als Vorlage, die Anforderungen werden jeweils projektspezi-
fisch definiert.

Rack 1: Das Rack beinhaltet die primare und sekundare Verkabelung (LWL, Cu) und alle Aktiv-
komponenten fir das DANEBS, Weitere Nutzer, Technische Netzwerk und TV-GGA.

Rack 2: Das Rack nimmt die ganze Tertidrverkabelung auf. Es wird keine Trennung nach Klassi-
fizierung der Netze oder nach Nutzung (WLAN, PC, Telefonie) gemacht. Zusatzlich wer-
den hier im unteren Teil die Aktivkomponenten fur PS und weitere Nutzer eingebaut.

Abbildung 6: Musteraufbau Verteilerdisposition 73-216 UKV-Anschliisse
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5.5 Verteilerdisposition > 216 UKV-Anschliisse

Bei dieser Variante werden drei Racks bendtigt, die jeweils eine klare Aufgabe zu erflllen haben.
Zwischen den Racks sind die Seitenwande zu entfernen. Nachfolgende Abbildung dient als Vorlage,
die Anforderungen werden jeweils projektspezifisch definiert.

Rack 1: Das Rack beinhaltet die primare und sekundare Verkabelung (LWL, Cu) und alle Aktiv-
komponenten flir das DANEBS, Weitere Nutzer, Technische Netzwerk und TV-GGA.

Rack 2: Das Rack nimmt die ganze Tertidrverkabelung auf. Es wird keine Trennung nach Klassi-
fizierung der Netze oder nach Nutzung (WLAN, PC, Telefonie) gemacht.

Rack 3: Das Rack beinhaltet alle Aktivkomponenten fiir PS und weitere Nutzer.

Abbildung 7: Musteraufbau Verteilerdisposition >216 UKV-Anschliisse
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6. Erdungs- und Uberspannungskonzept

Um den stérungsfreien Betrieb der verschiedenen, tber die universelle Kommunikationsverkabelung
angeschlossenen Einrichtungen und Systeme sicherzustellen und das Risiko von Schaden infolge
Uberspannungen méglichst gering zu halten, kommt dem Problemkreis Erdung, Potentialausgleich,
Uberspannungsschutz und Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) eine besondere Bedeutung
zu. Entsprechend sind die Installationskonzepte der UKV im Bereich der Fassade und dem ausseren
Blitzschutz abzustimmen.

Die universelle Verwendbarkeit der Verkabelung darf durch das Erdungskonzept und Blitzschutz-
konzept nicht eingeschrankt werden.

Aus Sicht der EMV sind grossflachige, niederimpedante und halogenfreie Potentialausgleichsverbin-
dungen umzusetzen. Allfallig vorhandene metallene Kabelkanale der Haupttrasse sind elektrisch gut
leitend, grossflachig und zuverlassig miteinander zu verbinden und in den Potentialausgleich mit
einzubeziehen.

Samtliche Arbeitsplatzsteckdosen mussen sowohl gegeneinander wie gegenuber der Gebaude-Er-
dung isoliert sein und eine ausreichende Spannungsfestigkeit (10kV (1,2/50)) aufweisen.

Grundsatzlich muss eine Kommunikationserde sehr niederimpedant ausgelegt sein. Durch das Er-
dungskonzept muss sichergestellt werden, dass im Bereich der universellen Kommunikationsverka-
belung keine Stérungen infolge niederfrequenter Ausgleichstréme oder Schaden infolge von Blitz-
Uberspannungen auftreten kénnen.

7. Qualitatsanforderungen
71 Messungen
711 LWL

Nach erfolgter Installation muss die Installationsfirma deren Vollstandigkeit und Funktionstlchtigkeit
- insbesondere in Bezug auf die fachgerechte Verlegung und Aufschaltung - durch messtechnische
Uberprifung jeder einzelnen Faserverbindung sicherstellen.

Bei jeder Faser missen durch die Verwendung eines Optical Time Domain Reflectometers (OTDR)
folgende Parameter gemessen werden:

- Dampfungsverlauf entlang der Faser,
- Spleiss-, Stecker- und Gesamtdampfung,
- Laufzeit bzw. Lange der Verbindung.

Die Messungen haben von beiden Seiten zu erfolgen (bidirektionale Messung). Die Messung muss
mit Vorspann und Nachspann durchgefuhrt werden. Fir die Bestimmung der Dampfungswerte ist
eine Mittelwertbildung vorzunehmen.

Multimode-Fasern sind bei 850 nm und 1300 nm zu messen.
Singlemode-Fasern sind bei 1310 nm und 1550 nm zu messen.

Die Messprotokolle missen bei jeder Faserverbindung Ort und Zeit, Umgebungstemperatur, genaue
Bezeichnung und Einstellung des Messgerats, Name des Ausfuhrenden, Beschriftung der Verteiler
und der Kabelstrecke, Fasertyp, Fasernummer, Wellenlange (bei welcher gemessen wurde), Puls-
breite, Brechungsindex in der gepriften Faser bzw. beim Messgerat eingestellter Brechungsindex,
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Toleranzangabe zu Reflexion, Lange der Vorspann- und Nachspann-Faser, Faserlange, Ge-
samtdampfung (inkl. Stecker), Stecker-Dampfung, Spleiss-Dampfung enthalten. Graphische Dar-
stellungen der gemessenen Parameter sind erwlinscht. Die Gesamtdampfungswerte sind stets in
einer Ubersichtstabelle zusammenzufassen. Es ist eine Dampfungsbilanz zu erstellen. Der Messauf-
bau ist zu dokumentieren.

Samtliche Messprotokolle sind in elektronischer Form auf einem vereinbarten Datentrager (z.B.
USB-Stick) mit allen gemessenen Parametern zu speichern. Es missen alle Werte aller Parameter
der Messung vorhanden sein. Messprotokolle missen im Originalformat mit dem entsprechenden
Viewer und auch als PDF vorliegen.

7.1.2 Kupfer

Nach erfolgter Installation ist deren Vollstandigkeit und Funktionstichtigkeit durch messtechnische
Uberprifung jeder einzelnen Kabelverbindung sicherzustellen. Bei Kabelumlegungen sind die Mes-
sung entsprechend zu wiederholen.

Das Messverfahren im Feld soll die Uberpriifung der geforderten Zugehérigkeit zur Anwendungs-
klasse EA nach EN 50173 ermdglichen. Mit der Messmethode nach IEC 61935-1 sollen die Anfor-
derungen nach EN 50173-1 Uberprift werden.

Bei einer neuen universellen Verkabelung, welche die Anwendungsklasse EA nach ISO/IEC 11801
bzw. EN 50173 erflllen muss, ist durch die Installationsfirma bei jedem Kabelsegment eine Perma-
nent-Link-Messung mit allen Parametern nach ISO/IEC 11801 bzw. EN 50173 fur die Anwendungs-
klasse EA mit einem entsprechenden Messgerat durchzufihren. Ort und Zeit, Umgebungstempera-
tur, genaue Bezeichnung und Einstellung des Messgerats, Beschriftung der Kabelstrecke sowie
Name des Ausfilhrenden sind zu protokollieren.

Bei den Messungen ist darauf zu achten, dass die Einstellungen im Messgerat richtig sind (Norm,
Anwendungsklasse, NVP, etc.). Es sind die vom Messgeratehersteller vorgegebenen Bedingungen
einzuhalten (Kalibrierung, Lagerung, etc.).

Die Beschriftungen der UKV-Strecken in der Installation und auf dem Messprotokoll missen iden-
tisch sein. Es sind immer alle Messungen mit allen Daten im Original-Fileformat des Messgerates
abzuspeichern.

Die Messresultate sind im Originalformat mit allen gemessenen Parametern in elektronischer Form
zu speichern. Es darf nicht nur z.B. der Wert der Dampfung des Paares 7-8 enthalten sein, sondern
es mussen auch die Werte der Dampfung der anderen Paare enthalten sein. Messprotokolle missen
im Originalformat und auch als PDF-Datei vorliegen. Auf dem Datentrager soll auch der entspre-
chende Viewer vorhanden sein.

7.2 Abnahme

Nach Fertigstellung der Anlage ist eine SIA-Abnahme mit Protokoll zu erstellen. Die Verantwortung
und Organisation obliegt dem beauftragten Elektroplaner.

Die Verteilerraume und ihre Umgebung miissen vor der Abnahme gereinigt werden und sind vor
weiteren Verstaubungen zu schutzen. Die definitive Raumschliessung muss installiert sein.

Die Systembeschreibung (Zertifikate, Komponenten, etc.) und die Messprotokolle samtlicher Daten-
verbindungen mussen bei der Abnahme vorliegen.
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8. Abkilirzungsverzeichnis

ANSI American National Standards Institute

APC Angled Physical Contact

AV Arealverteiler

AWG American Wire Gauge

BEP Building Entry Point (Hausanschlusskasten)

BMA Brandmeldeanlage

BVD Bau- und Verkehrsdepartement des Kantons Basel-Stadt

CCTV Closed Circuit Television (Videolberwachungsanlage)

CcD Compact Disc

Cu Kupfer

DANEBS Datennetz Basel-Stadt

EA Anwendungs-/Verkabelungsklasse nach ISO/IEC bzw. EN

ED Erziehungsdepartement des Kantons Basel-Stadt

EDUBS Informations- und Arbeitsplattform fir die Lehrpersonen, Fachpersonen und
Schulleitungen der Schulen von Basel-Stadt

EDV Elektronische Datenverarbeitung

EIA Electronic Industries Alliance

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit

EN Européische Norm

EV Etagenverteiler

FTTD Fiber to the Desk

Gbit/s Gigabit pro Sekunde

GGA Grossgemeinschaftsantennenanlage

GM Gebaudemanagement Stadtebau & Architektur des Kantons Basel-Stadt

GT Gebaudetechnik

GV Gebaudeverteiler

HE Hoheneinheit

HLKKSE Heizung Liftung Klima Kalte Sanitar Elektro

IBS Immobilien Basel-Stadt

ICT Medien IT-Leistungserbringer flr das Padagogische Schuldatennetz des ED

IEC International Electrotechnical Commission

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

IP Internet Protokoll

ISO International Organization for Standardization

IT Informationstechnik

IT BS IT-Leistungserbringer der Verwaltung des Kantons Basel-Stadt

IT JSD IT-Leistungserbringer der JSD

IWB Industrielle Werke Basel

JSD Justiz- und Sicherheitsdepartement des Kantons Basel-Stadt

KBOB Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der offentlichen
Bauherren

KS Kommunikations-Steckdose

kw Kilowatt

LC Lucent Connector

LW/h Luftwechsel pro Stunde

LWL Lichtwellenleiter

MeGA Fachverband Gebaudeautomationsplaner

NVP Nominal Velocity of Propagation

PoE Power over Ethernet

PS Padagogisches Schuldatennetz

PSA Personensuchanlage

OM Optical Multimode

OTDR Optical Time Domain Reflectometers
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PC Personal Computer

PDF Portables Dokumentenformat

r.F. Relative Luftfeuchte

RJ Registered Jack

RL Richtlinie

S&A Stadtebau & Architektur des Kantons Basel-Stadt

SEV Schweizerischen Elektrotechnischen Verein

SANBOE Storage Area Network der Blaulichtorganisationen

SC Subscriber Connector

S/FTP Screened Foil Twisted Pair

SIA Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

SN Schweizer Norm

SVGW Schweizerischer Verein des Gas- und Wasserfachs

SWKI Schweizerischer Verein von Gebaudetechnik-Ingenieuren

T+T Steck- und Anschlussdose Telefonie

TGM TechNet Gebdudemanagement

TIA Telecommunications Industry Association

TV Television

TVA Teilnehmervermittlungsanlage

ur2 Universalkabel 72 (Herstelljahr 1972)

UKV Universelle Kommunikationsverkabelung

UPC Universal Pan-Europe Communications

usv Unterbrechungsfreie Strom-Versorgung

VolP Voice-over-IP (Internettelefonie)

W&B Wartung & Betrieb

WLAN Wireless Local Area Network

ZUKO Zutrittskontrolle
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